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Antonio Carlos Zem

Gente nova
A FMC estd sob nova coordena-
¢do. Antonio Carlos Zem assumiu
a dirego geral da empresa no
Brasil, vindo de uma experiéncia
de 11 anos no México. Suas
estratégias ainda ndo foram
divulgadas, pois Zem estd em fase
de conhecimento e adaptagio.
Geraldo Copelo, que estava na
diregdo da subsididria brasileira da
empresa, assumiu a diregdo para
da FMC para toda a América
Latina. E Vicente Gongora, ex-
gerente de marketing, estd agora
em uma diretoria na drea de
logistica e suprimentos.
Ja o coordenador de marketing para milho e soja, Ronaldo
Pereira, vai para o marketing da FMC no México.

syngenta

Syngenta

latina.

Pelo nome entende-se uma empresa. A nova integrante do time
principal das agroquimicas do mundo, a Syngenta, tem seu
nome derivado da fusio de duas palavras, uma grega, outra

A grega, o “syn”, denota sinergia e sintese,
integracao e consolidagao de forgas.

O “genta”, latino, relaciona-se a humanidade. E o resultado da
fusdo entre a Novartis e a Zeneca. A Syngenta, segundo dados da
Phillips McDougall ¢ lider no mercado global em vendas para
protecio de cultivos e terceira maior produtora de sementes. Em
termos de linha de produtos, a empresa lidera em fungicidas e é
a segunda em herbicidas, inscticidas ¢ em produtos para o
tratamento de sementes.

92 Simposio

Internacional

The 9" International Symposium On Ti-
ming of Field Production In Vegetable
Crop acontecerd de 20 a 24 de maio de
2001, na Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz” (ESALQ), em Piracica-
ba (SP). O encontro serd um férum para a
discussdo dos problemas mais correntes na
produgio vegetal comum a muitos paises
e terd o inglés como sua lingua oficial. Os
organizadores do simpésio sdo enfiticos ao
dizer que ndo havera traducio simultinea.
O valor da inscri¢io para participantes re-
gulares ¢ de US$ 400 e de US$ 200 para
estudantes. O valor para acompanhantes
serd de US$ 100. Os interessados em obter
maiores informacdes poderdo fazé-lo atra-
vés do telefone: (19) 429 4190 ou (19) 429
4116. Fax: (19) 429 4385. E-mail:
celia@carpa.ciagri.usp.br.

Congresso de
Olericultura

A capital federal sediar,
pela quarta vez, o
Congresso Brasileiro de
Olericultura. O evento
promovido pela Sociedade
de Olericultura do Brasil
acontecerd do dia 22 ao
dia 27 de julho de 2001 ¢
terd como tema central
“Hortaligas: Dos
Orgénicos aos Transgéni-
cos”. Arazdo da escolha
desse tema esta relaciona-
da com as recentes
transformacdes ocorridas
no panorama da produgio
e consumo de hortalicas
no Brasil ¢ no mundo. Os
resumos expandidos dos
trabalhos a serem
apresentados no 41° CBO
deverio ser enviados para
a comissdo organizadora
até o dia 31 de marco de
2001 (data de postagem).
Informagdes poderio ser
obtidas na Secretaria do
41° CBO: Embrapa
Hortalicas , Area de
Comunicagio e Negdcios
- ACN. Caixa Postal 190 -
CEP 70359-970 - Brasilia -
DF Fone: (61) 385 9041/
9042/ 9010. Fax:(61) 385
9042. E-mail:
4lcbo@cnph.embrapa.br.

Embrapa lanca
livros

A Embrapa estd lancando os
livros Seringueira - Nutrigio
e Adubacio no Brasil e
Caracterizagio das Arcas
Bioclimaticas para o Cultivo
de Vitis vinifera L. - Regioes

da Serra do Nordeste e
Planalto do Estado do Rio
Grande do Sul. O primeiro
trabalho traz informagoes
para o produtor maximizar a
eficdcia dos fertilizantes com
o intuito de aumentar ou
manter a produtividade. O
livro retne artigos de 15
pesquisadores da Embrapa ¢
de outras institui¢des. O
segundo trabalho ¢ de
autoria dos pesquisadores
Sérgio L. Westphalen e
Jaime R. T. Maluf e
identifica as dreas de maior
potencial para o cultivo de
castas nobres viniferas para a
produgio de vinhos finos de
origem controladada e
qualidade superior.




Protecao agora tem o toque de Midas.

Midas’, o novo fungicida superprotetor da DuPont
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A requeima é
igualmente destrutiva
a cultura da batata e
do tomate e outras
espécies da Familia
Solanaceae, podendo
causar danos de até
100%. A doenca é
denominada
comumente de
requeima ou de
mildio (do inglés
mildew = mofo ou
bolor).

O agente causal da
requeima é o fungo
pertencente a Classe
dos Oomycetes,
denominado
Phytophthora
infestans (Mont) de
Bary

REQUEIMA

Ameaca’a batata
e ao tomate

cultivo da batateira (So

lanum tuberosum L.),
no Brasil, ocupa uma drea culti-
vada de aproximadamente 120
mil ha. Em relac¢io ao tomate, a
cultura irrigada industrial, soma
23 mil ha e o envarado 37 mil ha,
totalizando 60 mil ha. As princi-
pais doengas fingicas da batatei-
ra sdo a requeima ¢ a pinta-pre-
ta. Porém, também merecem
destaque as bacterioses e as vi-
roses. Quanto ao tomateiro, des-
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tacam-se a requeima, a pinta
preta, a mancha de estenfilio, as
bacterioses e as viroses.

Arequeima é igualmente des-
trutiva a cultura da batata e do
tomate ¢ outras espécies da Fa-
milia Solanaceae, podendo cau-
sar danos de até 100%. A doen-
¢a é denominada comumente de
requeima ou de mildio (do inglés
mildew = mofo ou bolor).

O agente causal da requeima
¢ o fungo pertencente a Classe

dos Oomycetes, denominado
Phytophthora infestans (Mont)
de Bary. A origem do fungo 7 in-
festans ¢ Mexicana, onde o pa-
rasita tem co-evoluido com o
hospedeiro por um longo perio-
do de tempo.

A requeima é uma doencga que
ocorre em todas as dreas do mun-
do onde os hospedeiros sdo cul-
tivados. £ a doenga mais impor-
tante destas culturas sendo des-
trutiva, em regides onde o clima




¢ umido e fresco. O fungo causa
danos nos 6rgios aéreos da bata-
teira e do tomateiro em qualquer
fase do desenvolvimento das
plantas. Pode, também, atacar os
tubérculos da batateira e os fru-
tos do tomateiro na lavoura e
apodrecé-los tanto no campo
como durante a armazenagem. A
requeima pode destruir comple-
tamente uma lavoura no periodo
de uma ou duas semanas, sob cli-
ma umido e fresco.

Fotos Carlos Medeiros

SINTOMAS
DA DOENCA

Os sintomas da requeima nas
folhas variam em funcio da tem-
peratura, da umidade, da inten-
sidade luminosa e do cultivar do
hospedeiro. Os primeiros sinto-
mas surgem como manchas de
tecido encharcado, freqiente-
mente nos bordos das folhas ba-
sais. Persistindo clima dumido, as
manchas aumentam rapidamen-
te de tamanho, originando dreas

pardas necrosadas com bordos
indefinidos. Areas de 3 a 5 mm
de didmetro, de coloracio bran-
ca, constituida pelos crescimen-
to do fungo (sinais), podem for-
mar-se nas bordas das lesoes na
pédgina inferior das folhas. Rapi-
damente todo o tecido do limbo
foliar é colonizado determinan-
do a morte da folha, as quais tor-
nam-se flacidas. O fungo pode
migrar de um foliolo para outro
via peciolo terminando por ma-
tar a planta. Sob molhamento
continuo todos 6rgios aéreos
suculentos podem ser necrosa-
dos, apodrecer e exalar odor ca-
racteristico de tecido morto. Por
outro lado, com clima seco a ati-
vidade do fungo ¢ paralisada.
Nesse caso as lesdes paralisam o
crescimento, tornam-se negras,
enrugadas, murchas ¢ os sinais
deixam de ser visualizados na
face inferior das folhas. Quando
o clima torna-se novamente
umido o fungo reassume suas
atividades e a doenga novamen-
te desenvolve-se rapidamente.
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O fungo pode migrar
de um foliolo para
outro via peciolo
terminando por
matar a planta. Sob
molhamento
continuo todos
6rgaos aéreos
suculentos podem
ser necrosados,
apodrecer e exalar
odor caracteristico
de tecido morto
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Os tubérculos infectados
mostram inicialmente, man-
chas pardas ou puarpuras cons-
tituidas de tecido encharcado
escuro, pardo-avermelhado que
se aprofundam 5 a 15 mm para
o interior dos tecidos sadios do
tubérculo. Mais tarde, as dreas
afetadas tornam-se rigidas, se-
cas ¢ levemente deprimidas. Os
tubérculos infectados podem
ser posteriormente invadidos
por fungos ¢ bactérias saprofi-
ticos, causando podridido mole
¢ exalando um odor desagrada-
vel putrido. No caso do toma-
teiro, os frutos atacados podem
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também apodrecer rapidamen-
te no campo ou no armazena-
mento.

A diagnose segura da doen-
ca pode ser feita no campo pela
visualizagio dos sinais (espo-
rangiéforos ¢ esporingios) so-
bre as lesdes nas folhas da ba-
tateira e do tomateiro. O fun-
go sobrevive como micélio em
tubérculos infectados (tubér-
culos semente, tubérculos nio
colhidos deixados na lavoura,
tubérculos refugo empilhados
préximos aos armazéns de clas-
sificacdo de semente ou de tu-
bérculos comerciais e tubércu-
los refugo jogados ao longo de
estradas), constituindo-se na
principal fonte de inéculo.

Quando os tubérculos se-
mentes infectados sido planta-
dos, o micélio reassume o cres-
cimento, até atingir a base dos
brotos durante os processos de
germinacio e¢ de emergéncia da
cultura. No caso de tubérculos
em montes de refugo, ocorre a
produgio de brotos numa mas-
sa densa com tecidos suculen-
tos, facilmente infectados pe-
los esporos de P infestans. Os
esporanios sdo levados a lavou-
ra de batata infectando as plan-
tas do novo cultivo, transpor-
tados pelo vento ou pela
chuva.Uma vez nos tecidos sus-
cetiveis, germinam originando
novas infec¢oes. A infeccio de
novas folhas ou de plantas vi-
zinhas tem lugar por meio dos
espordngios que sio transporta-
dos pelo vento ou por respin-
gos de chuva. Os esporingios
sdo extremamente sensiveis a
dessecacdo. Os principais esti-
mulos que governam esse pro-
cesso sdo a presenga de dgua li-
quida ¢ de temperatura favora-
vel.

O desenvolvimento de epi-
demias da requeima depende
grandemente da predominin-
cia de umidade ¢ de tempera-
tura adequadas durante os di-
ferentes estddios do ciclo de
vida do fungo. O fungo cresce
¢ esporula abundantemente
com umidade relativa do ar
proxima a 100% e com tempe-
ratura entre 15 ¢ 25 °C.

CONTROLE
DA DOENCA

A requeima pode ser efici-
entemente controlada por uma
combinag¢io de medidas sanit4-
rias tais como resisténcia gené-
tica do cultivar, fungicidas cor-
retamente aplicados, uso de tu-
bérculos sementes livres do pa-
tégeno, destrui¢io dos tubér-
culos refugo (devem ser quei-
mados logo apds colheita),
aplicacdo eficiente de herbici-
das para evitar a brotacdo de
tubérculos no campo ¢ origem
de plantas voluntdrias e elimi-
nagdo completa de plantas vo-
luntédrias (uma dnica planta
voluntdria pode servir como
importante fonte de indculo).

A protegdo quimica ainda ¢
a principal estratégia de con-
trole da requeima. A requeima
apesar de ser uma das doengas
mais explosivas, pode ser efici-
entemente manejada pelo uso
de fungicidas aplicados de
acordo com um calenddrio fixo
ou baseado num sistema de
previsdo de epidemias. As apli-
cacoes de fungicidas na prote-
cdo dos drgios verdes da plan-
ta tém também um efeito mar-
cante na reducio da infecc¢io
dos tubérculos.

Para se obter a médxima efi-
ciéncia na aplicacdo de fungi-
cidas estes ndo somente devem
ter fungitoxicidade especifica a
requeima como devem ser apli-
cados na dose ¢ momento cor-
reto. Deve ser enfatizado que
os 6rgdos verdes, folhas e talos,
devem ser completamente pro-
tegidos pela camada téxica dos
fungicidas. Portanto, qualquer
drea de tecido desprotegido
torna-se vulnerdvel a penetra-
c¢do pelo fungo. Uma cobertura
deficiente compromete a qua-
lidade do controle de fungici-
das bem como dos sistemas de

previsdo de doengas.
Erlei Melo Reis,

UPF,

Carlos A. Medeiros,

BASF,

Andrea C. Reis Bresolin,
Agroservice,

Ricardo T. Casar

UPF




Proteja a sua lavoura
0as pragas e doencas

A Cultivar é a unica revista brasileira
especializada no controle de pragas,
doencas e plantas daninhas que afetam

a sua lavoura, A comecar pela sanidade | c u Itivar
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Tomates

Em relacao

a broca-pequena,

o monitoramento
possibilitou diminuir
em 45% o niimero de
pulverizacoes/safra

’ tomaticultura brasileira ¢
B\ uma das atividades agricolas
onde o uso de produtos fitossanitari-
os ¢, em parte, excessivo, consumindo
cerca de US$ 791.00/ha/ano. Embora
essa estimativa ndo diferencie a reali-
dade das produgdes para o consumo
industrial e “in natura”, certamente re-
flete, em parte, a situagio da pratica
do controle quimico na lavoura tuto-
rada. Nessa modalidade de produgio
aquela condigio ¢ praticada ora por
necessidade, ora por puro desespero.
E, dessa forma, influiu negativamen-
te na sadde fisica e econdmica tanto
do tomaticultor quanto do consumi-
dor, bem como na qualidade ambien-
tal da regido produtora.

A necessidade ¢ devida a ocorrén-
cia freqtiente de pragas e doengas com
elevado poder de destruigio. E, o de-
sespero, ao alto custo de produgio as-
sociado a incerteza de um controle
efetivo. No Rio de Janeiro, segundo
estimativas da Emater, a producio
tutorada consome cerca de R$ 15mil/
ha.

Dentre as pragas, Neoleucinodes
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Protecao total

Especialistas recomendam o ensacamento
de tomates como alternativa contra a
broca- pequena-do-tomate em

pequenas propriedades

elegantalis, 2 broca-pequena-do-toma-
te, ha 78 anos ¢é considerada limitante
para a cultura do tomate, gerando pre-
juizos que variam de 20 a 100%, de-
terminados mais em funcio do acaso
do que pela influéncia de um contro-
le eficiente.

MEDIDAS
DE CONTROLE

Apesar dos avangos da pesquisa, o
controle da hroca-pequena-do-toma-
te se mantém exclusivamente quimi-
co ¢ preventivo. As pulverizages sio
iniciadas a partir da frutificagio do to-
mateiro e, ndo raro, ainda na floracio
devido a crenca de que o ataque se
Inicia nesta fase. Mantidas em um re-
gime de 3 vezes/semana, em média, o
que na dependéncia da época do ano
resulta em cerca de 30 a 46 pulveriza-
¢bes/safra, suas execugdes geralmente
apresentam baixa qualidade técnica,
tanto em relagio aos recursos huma-
nos quanto aos equipamentos empre-
gados.

A eficiéncia apresentada pelos in-
seticidas ¢ normalmente insatistaté-
ra, conforme sugere claramente a li-
teratura ¢ a pratica de campo. Apesar
do emprego excessivo desses produtos
ndo se tem conseguido obter resulta-
dos em niveis que garantam, a produ-
tores € a técenicos, a confianga neces-
sdria nesta metodologia de controle,
emboraisto possa variar de acordo com
a regido ¢ a sazonalidade.

O pouco conhecimento sobre a
praga, apesar da sua importancia, ¢ o
uso inadequado da tecnologia quimi-
ca com seus desdobramentos, podem
ser utilizados para justificar esse qua-
dro. Entretanto, mudancas nesse sen-
tido demandam um tempo maior do
que a produgio pode esperar.

ALTERNATIVA

DE MANEJO

O Departamento de Entomologia
¢ Itopatologia (DEnY), da Universi-
dade Federal Rural do Rio de Janeiro,
vem se dedicando & pesquisa sobre essa
praga visando buscar alternativas de
uso imediato para o seu controle em
Paty do Alferes; o principal municipio
produtor do Estado do Rio de Janeiro,
responsével por cerca de 30% do to-
mate comercializado na Ceasa/R].
Desde 1997, essa atuacio foi amplia-
da através da participacio do DEnE,
no projeto “Manejo Ecolégico de Pra-
gas ¢ Doengas do Tomateiro”, lidera-
do pela entdo AgrEvo, sob consultoria
da GRAVENA Lida. ¢ reunindo viri-
as instituigdes oficiais ligadas a pesqui-
sa, extensdo e fomento da tomaticul-
tura.

Um dos resultados deste projeto
foi o estabelecimento de estratégias de
monitoramento, que permitiram a re-
ducio do ntimero total de pulveriza-
¢bes contra as principais pragas da re-
gido em até 60%.

Em relacio a broca-pequena, o
monitoramento possibilitou diminuir
em 45% o numero de pulverizages/
safra. Entretanto, ambas as estratégi-
as, monitoramento e o convencional-
mente praticado pelo produtor, man-
tiveram a mesma proporg¢do permitin-
do que, do total de pulverizagdes rea-
lizadas contra as pragas da cultura, em
tomo de 70% fossem exclusivamente
dirigidas a broca-pequena e sem a mi-
nima garantia de evitar prejuizos infe-
riores a 20%.

Paralelamente, como alternativa
ao controle quimico da broca-peque-
na, baseado no perfil e nas necessida-
des urgentes da produgdo do munici-
pio, foi desenvolvido um método de




protecdo dos frutos, que consiste no
ensacamento das pencas de tomate de
forma similar 4 executada para goia-
bas. O saco, confeccionado com pa-
pel “Glassine”, nas dimensaes de 18 x
22 em e cola de madeira vinilica “ama-
rela”, foi aplicado as pencas por oca-
sido do surgimento do primeiro fruto.

Os resultados alcancados durante
trés safras, permitiram concluir que: o
ensacamento ndo interfere na forma-
¢io e no desenvolvimento dos frutos;
¢ um método efetivo de controle da
broca-pequena-do-tomate, apresen-
tando uma eficdcia superior a 90%,
superando o uso de inseticidas aplica-
dos de forma técnica ou ndo (Fig. 1).

Por conseqiéncia, o uso do ensa-
camento propicia agregar valores ao
produto pelo aumento da qualidade
plastica dos frutos, pela suspensio de
pulverizacdes dirigidas & sua superfi-
cie e, embora nio avaliado devido ao
custo, acreditamos, ainda, que se cons-
titua numa barreira fisica & deposigdo
de outras substancias normalmente
utilizadas na lavoura.

Desta forma, o ensacamento além

de poder servir de base a implantagio
de “programas regionais de qualida-
de”, se torna um poderoso instrumen-
to de “marketing”. O custo do ensa-
camento em relagio ou uso de inseti-
cida depende da regido, do custo do
inseticida, da conduta utilizada na
pulverizagio ¢ do mercado de aquisi-
¢do do papel. Em Paty do Alferes, para
1000 plantas com 10 pencas, conside-
rando somente os custos do insctici-
da e do papel e a aquisi¢do deste no
mercado varejista, o ensacamento
apresenta um custo superior ao inse-
ticida em cerca de 18.34%. Entretan-
to, se o papel for obtido no mercado
atacadista, o custo do inseticida pode
superar ao do ensacamento em cerca
de 2843%.

Além disso, a relacio custo/bene-
ficio pode ser ampliada através do seu
uso somente nas quatro primeiras pen-
cas, consideradas economicamente as
mais nobres, as mais atacadas pela pra-
ga e as responsdveis pela infestacio nas
pencas superiores. O ponto critico para
asua utilizacio é a necessidade de con-
fecgio artesanal do saco. Embora nio

represente problemas para a pe-
quena produgio, essa tarefa tem
dificil aceitagdo pelos produtores
mais tradicionais, havendo a neces-
sidade da industrializacio de tal
material. L&

Irineu Lobo Rodrigues Filho,
Claudio Marchiori,
Leonardo V. da Silva,

UFRRJ / CPG - Fitotecnia

Reladio entre o nimero de pulverizacdes e a eficiéncia obtida no controle
da infestagéio de A, e/egantalis em lavoura de verdio de tomateiros Débora
Plus no Municipio de Paty do Alferes — Rio de Janeiro




Tomates

Nirlene J. Vilela

‘val€a-pena?

n] principio da revolucio verde,
que gerou 0 modelo produti-
vista baseado na utilizagio intensiva de
Insumos quimicos € maquinas, passou
a ser questionado a partir da década de
80, sobretudo, nos seus efeitos sobre o
meio ambiente e na satide humana. Pa-
ralelo a crise do modelo produtivista, a
crescente consciéncia ambiental, ali-
mentar e sanitdria, associado a um novo
estilo de vida, levaram a Fmbrapa Hor-
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talicas, a definir linhas de pesquisas vol-
tadas para novas altemativas agricolas,
baseadas na utilizacio de recursos dana-
tureza. Nesse sentido, seguindo as ten-
déncias mundiais, geradas pelos novos
valores socioecon6micos, o desenvolvi-
mento das tecnologias de controle bio-
16gico, associada ao controle integrado
de pragas e doengas passoua serum foco
prioritdrio da pesquisa.
Historicamente a literatura registra

que entre os agentes de controle biol6-
gico os parasitéides do género 7rcho-
gramma representam um dos grupos
mais importantes de controle de pragas
na agricultura. A partir de 1994, a equi-
pe de entomologia da Embrapa Horta-
ligas, passou a observar a dindmica do
controle biolégico da traga-do-tomatei-
10 (Tita absoluta), com o Tichogram-
ma pretisum. Parelamente as observa-
goes do ataque do parasita natural a pra-
ga, também foram observadas as condi-
¢des de manejo adequado.

A temivel traga-do-tomateiro, con-
siderada como uma das mais destrui-
doras pragas do tomateiro, desde sua
introdugio no Brasil, no final dos anos
setenta, tem causado grandes prejuizos
a0 atacar as folhas, hastes e frutos do to-
mateiro.

Até 1994, o controle dessa praga era
feito exclusivamente através da aplica-
¢do de altas dosagens de inseticidas.
Com a introdugdo do 7’ pretiosun e
desenvolvimento de técnicas de criagio
massal desse parasitdides, em algumas
regioes brasileiras, foi viabilizado o con-
trole biolégico utilizando esse benéfico
inseto. Neste trabalho foram avaliadas a
eficiéncia téenica e econdmica do con-
trole biolégico da traga-do-tomateiro
através de liberagdes inundativas do pa-
rasitéide de ovos Thchogranuna pretio-
sum, em plantas de tomate cultivadas
em ambiente protegido.

(ONTROLE
BIOLOGICO

Recentemente experimentos utili-
zando o controle bioldgico da traga-do-
tomateiro com 7 pretisum e controle
quimico, respectivamente, foram con-
duzidos, em estufas, de 400 m? cada,
localizadas na propriedade do St. Hum-
berto Pante, no municipio de Luzinia,
Goids, durante o verdo de 1999-2000,
pelos Pesquisadores Maria Alice de Me-
deiros e Felix Humberto Franca, am-
bos da Embrapa Hortaligas.

As estufas foram submetidas aos se-
guintes regimes de controle de pragas:
(1) pratica usual do produtor que con-
sistiu em pulverizagdes a cada 10 dias,
em rotagio de produtos fosforados, pi-
retréides, abamectin, imidacloprid e
Bacillus thuringiensss, (2) liberagoes
mnundativas de 7’ pretiosum associadas
com pulverizagdes semanais da formu-
lacdo concentrada emulsiondvel de 5.
thuringiensis. Pulverizagbes com inseti-
cidas e liberagdes massais de parasitoi-
des foram iniciadas logo apés a primeira




captura de mariposas da traga-do-toma-
teiro. A liberacio massal consistiu da li-
beragio de duas cartelas por semana
(20x30 cm) que foram gradualmente
aumentadas até que atingissem seis car-
telas por semana, por ocasido da colhei-
ta do tomate. Avaliou-se a eficiéncia dos
dois sistemas através da determinacio
de parimetros de crescimento da popu-
lagio da praga e do parasitéide através
de coletas semanais de ovos da traca-
do-tomateiro, para determinagio do in-
dice de parasitismo, bem como a deter-
minagio da porcentagem de frutos da-
nificados.

A avaliacio da eficiéneia econdmi-
ca desses sisternas de produgio foi reali-
zada com base nos coeficientes técni-
cos da produgio.

As quantidades produzidas foramde
6 toneladas, que geraram uma receita
operacional de R$7.200,00 idéntica para
ambos os sistermnas. A estrutura criatdria
para Thchogramma elevou os investi-
mentos em 30% para o controle biologi-
co (R$9.575,00) relativamente ao siste-
ma quimico (R$ 7.382,00). Os custos

operacionais foram 2% maior no siste-

maquimico (R$4.014,00) quando com-
parados com o sistema bioldgico (R$
3.951,00).

Os custos fixos representados pelas
depreciacdes foram 34% menores no sis-
tema quimico (R$ 393,00) quando
comparados com o sistema biolégico
(R$ 525,51). O lucro operacional foi
aproximadamente 2% maior no sistema
biologico (R$ 3.249,00), comparativa-
mente ao sistema quimico (R$
3.186,00). O coeficiente de eficiéncia
econdmica indicada para o sistema bio-
l6gico (1,82) foi relativamente maior,
quando comparado ao sistema quimi-
co (1,79), sendo que o ponto de equili-
brio da produgio foi atingido aos 3.292
kg para o sistema bioldgico ¢ aos 3.345
kg para o sistema quimico. Como indi-
cado pela margem de seguranga da pro-
dugio, a estabilidade foi maior no siste-
ma bioldgico(-45,13) quando compara-
da com o sistema quimico (+44,25).

Considerando os retomos dos in-
vestimentos alocados nos dois sistemas
de produgio de tomate de mesa no DI
em ambiente protegido, obteve-se o
valor presente liquido de, aproximada-

mente, R$3.442,00 para o sistema qui-
mico e de R$ 1.588,00 para o sistema
biolégico. O tempo de recuperagio dos
investimentos (pay-back) para o sis-
tema bioldgico é de 2,9 anos ¢ para o
sistema quimico ¢ de 2,8 anos. A ta-
xas internas de retorno dos investi-
mentos foram de 33% para o sistema
de controle quimico ¢ de 21% para o
sisterna bioldgico. Essas taxas indicam
que ambos os sistemas de produgio
foram economicamente vidvels, uma
vez que superaram as taxas de remu-
neragio do capital no mercado finan-
ceiro. Vé-se entdo que, além da sua
significativa viabilidade técnica e eco-
ndmica, o sistema de controle biolé-
gico com utilizagio do parasitéide 7’
pretiosumcontribui significativamen-
te para a minimizagdo de prejuizos
causados pela traga-do-tomateiro, be-
neficiando os produtores com maio-
res lucros e considerdvel capacidade de
compensagio dos investimentos alo-
cados na estrutura produtiva.

Os custos fixos
representados pelas
deprecia¢oes foram
34% menores no
sistema quimico (R$
393,00) quando
comparados com o
sistema biolégico
(R$ 525,51)

Nirlene Junqueira Vilela,
Embrapa Hortalicas
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mplantio de tomates determi-
nados para o mercado fres-
co estd em ascensdo, pois a nova for-
ma de cultivo reduz os custos de pro-
dugio. A condugio de tomate para
mercado fresco é feita tradicionalmen-
te em sistema de cultivo indetermi-
nado, onde a planta é conduzida até
1,8-2,0m. Nesse sistema o custo por
hectare gira em torno de R$ 13 mil. J4
no determinado o custo de produgio
¢ de R$ 7 mil por hectare. A diferenga
deve-se a redugio ou ndo-utilizacio de
préticas culturais como amarrio, des-
brota e despota, que, por requererem
mao-de-obra, encarecem o cultivo.
Tais praticas culturais ndo sdo utiliza-
das porque o material genético dos hi-
bridos foi desenvolvido para que elas
ndo fossem necessdrias a produgio.
As primeiras dreas com o sistema
determinado foram instaladas no
agreste de Pernambuco, em 1995, uti-
lizando o hibrido SM-16. Hoje, 45%
da drea segue o modelo, utilizando
espacamento de 1,5 X 0,6m, ¢ alcan-
cando uma produtividade de 10,2 Kg
por planta. Os tomates hibridos utili-
zados no mercado brasileiro para a
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Petoseed
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producio de tomates determinados
sdo de trés tipos: Tomate Hibrido Ro-
das, Tomate Hibrido SM-16 e Toma-
te Hibrido Fros. Conforme explica o
engenheiro agrénomo da Petoseed,
José Brito Junior, esses hibridos foram
desenvolvidos para serem utilizados
em regioes ou em épocas do ano com
menor quantidade de chuvas, porque
a técnica de cultivo de tomates deter-
minados tem maior rentabilidade nes-
se perfodo, atingindo uma alta produ-
tividade por hectare. A irrigagdo nesse
sistema de condugio pode ser por pi-
vot, gotejamento, infiltragio ou asper-
sdo, dependendo da estrutura monta-
da na lavoura.

A adubagiio, enfatiza Brito Junior,
deve ser feita imprescindivelmente a
partir de uma andlise de solo segundo
as recomendagdes de um engenheiro
agronomo. A colheita ¢ feita manual-
mente porque dessa forma hd um
melhor aproveitamento da planta.
Pode-se chegar a fazer até 3 ou 4 co-
lheitas em um intervalo de 30 dias. No
sistemna indeterminado passa-se at¢ 60
dias colhendo, o que implica em um
aumento no custo de produgio. A co-

lheita mecanica de tomates determi-
nados € com um 6timo aproveitamen-
to da planta jd estd sendo feita nos
EUA e México. Porém, o processo fi-
nal de amadurecimento dos tomates
¢ feito com o auxilio de uma tecnolo-
gia indisponivel no Brasil, cAmaras
com etileno.

A resisténcia a pragas ¢ doengas
varia de um tomate hibrido para o
outro. O Tomate Hibrido Rodas, um
longa-vida com gene RIN cultivado no
sul do pais ¢ em algumas regioes de
Sdo Paulo, possui um alto indice de
produtividade ¢ uma planta vigorosa
de tamanho médio com crescimento
determinado (60-80 cm de altura). O
Hibrido Rodas ¢ resistente as pragas e
doengas murcha-de-Verticilio ( Verticr-
lium dahliae), fusariose raca 1 e 2 (Fu-
sarium oxysporum{t.sp lycopersici), vi-
rus do mosaico do tabaco, (Alternaria
alternata t.sp lycopersici), e mancha-
de-estentilio (Stemphylium solani).
Possui ainda um peso médio entre
240-280g.

O Tomate Hibrido SM-16 ¢ culti-
vado em todo o nordeste. Do tipo sa-
ladete, possui uma planta determina-
da, muito vigorosa e com grande co-
bertura foliar, o que protege os frutos
de queimaduras do sol. Esse hibrido é
resistente as pragas e doengas murcha-
de-Verticilio (Verticillium dahliae),
fusariose raca 1 e 2 (Fusarum oxys-
porum L.sp lycopersici) e nematéides-
de-galhas (Meloidogyne imcognita M.
arenaria M. javanica).Tendo aindaum
excelente pegamento de frutos ¢ uma
alta produtividade com um peso mé-
dio entre 150-200g. O Tomate Hibri-
do Eros assim como o Rodas também
¢ um longa vida com gene RIN. Cul-
tivado em todo o pais, esse hibrido tem
uma planta com crescimento determi-
nado de tamanho médio (60-80 cm
de altura), muito vigorosa e resisten-
te, com excelente cobertura foliar e alta
produtividade que encantou os pro-
dutores no Ceard, em Pernambuco ¢
na Bahia. O Hibrido Fros tem uma
baixa porcentagem de frutos defeitu-
o0sos ¢ um peso médio por fruto de
200-250g. E, resistente as pragas ¢ do-
encas murcha-de-Verticilio ( Vertici-
lium dahhiae) raga 1, fusariose raga 1
¢ 2 (Fusarium oxysporum tsp Iyco-
persicr), nematéides-de-galhas (Me-
loidogyne incognita M. arenaria M. ja-
vanica), virus do mosaico do tomatei-
10, (Stemphylium solani) e (Altema-
ria altemata f.sp Iyvcopersici). PRI-@
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Inseticida especifico para a cultura do tomate

* O tomate j& pode ser consumido 1 dia apés a aplicagéo
* Frutos mais bonitos e saudaveis.

* Seguranca para o homem e para o melo ambiente.
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Os adultos da
“ampola” sao
insetos semelhantes
as cigarrinhas.
Apresentam
coloracao variando
da verde-clara a
amarelada e medem
aproximadamente
3,0 mm de
comprimento por 0,8
mm de largura
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AmpalestasErvesiate

LOLOU-SE UInE! LERE
lINPArtante patael RFOUUEEo
JUStificativa para 0 Seu Contrale

"erva—mate ou “mate” é uma
B \csséncia florestal conhecida
cientificamente por /lex paraguari-
ensis, que ocorre naturalmente nas
regides subtropicais e temperadas
da América do Sul, entre os parale-
los 21 e 30° S, longitude 48° 30”
We 56910 W e na altitude de 50
a 1700 metros acima do nivel do
mar. O beneficiamento desse vege-
tal destina-se principalmente ao
preparo da “erva” para o chimarréo,
chés e outras bebidas. A producio
brasileira de erva-mate ¢ de aproxi-
madamente 550 mil toneladas anu-
ais, destacando-se o Parand, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, com
42,85%, 29,47% ¢ 27,68% da pro-
ducio, respectivamente.

Por muitos anos o “mate” foi ex-
traido de matas nativas e de ervais
conduzidos em consdrcio com pas-
tagens e culturas anuais. Recente-
mente passou a ser cultivada em re-
florestamentos, sistema que facilita
o manejo ¢ aumenta a produgio, mas
que favorece o ataque de doengas e
pragas.

Ntamero superior a uma centena
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de espécies de dcaros e insetos se hos-
pedam na erva-mate, porém poucos
sdo considerados pragas de importan-
cia econdmica. As principais pragas
desta cultura sio: “ampola-da-erva-
mate” ou “ampola”, espécie conhe-
cida cientificamente por Gyropsylla
spegazziniana (Homoptera, Psylli-
dae); “broca-da-erva-mate”, cujo
nome cientifico é Hedypathes betu-
linus (Coleoptera, Cerambycidace);
“dcaro-bronzeador” das folhas ou Di-
chopelmus notus (Acari, Eriophyi-
dae); lagartas, principalmente as do
género Hy/eﬂ'a (Lepidoptera, Satur—
niidae); e a “cochonilha-de-cera”
Ceroplastes grandis (Homoptera,
Coccidae).

O psilideo conhecido por “ampo-
la” foi considerado praga “secunddria”
da erva-mate até poucos anos atrds,
porém se tornou praga de importncia
econdmica para o Estado de Santa
Catarina, devido as elevadas infesta-
¢bes que estdo ocorrendo nos tltimos
anos. Na Argentina, essa espécie é con-
siderada praga “chave” da cultura da
erva-mate e seus danos provocam per-
das de até 35% da produgio.

CONHECENDO

A PRAGA

Estudos da biologia da “ampo-
la-da-erva-mate” conduzidos no
Centro de Pesquisa para Pequenas
Propriedades da Epagri em Chape-
¢6 (SC) constataram que o seu ci-
clo de vida tem duragio aproxima-
da de um més. Nas duas posturas
geralmente feitas por este homop-
tero sdo postos de 30a 40 ovos elip-
ticos, semitransparentes e com
aproximadamente 0,35 mm de
comprimento. As ninfas sio de co-
loracio verde-amarelada, tornando-
se mais esverdeadas a medida que
ocorrem os seus cinco instares. Nes-
ta fase excretam gotas de um liqui-
do viscoso de cor esbranquicada,
que podem ser encontradas junto
as colénias de ninfas.

Os adultos da “ampola” sdo in-
setos semelhantes as cigarrinhas.
Apresentam coloragio variando da
verde-clara 4 amarelada ¢ medem
aproximadamente 3,0 mm de com-
primento por 0,8 mm de largura.
Esses homépteros possuem dois
pares de asas membranosas ¢ as pa-



Luis A. Chiaradia

tas posteriores adaptadas para sal-
tar. As fémeas sdo facilmente dife-
renciadas dos machos, pois apresen-
tam o aparelho ovopositor bem de-
senvolvido no final do abdome. A
longevidade média dos adultos ¢ de
aproximadamente 10 dias.

DANQS
DA PRAGA

Este psilideo ataca erveiras de
todas as idades, desde mudas até
drvores adultas. Apesar de ser um
inseto de tamanho pequeno, seus
danos sdo elevados, pois sugam a
seiva debilitando as arvores ¢ indu-
zem as plantas a formar nas folhas
estruturas parecidas com “ampo-
las”. Essas estruturas comegam a se
formar quando os ovos sdo deposi-
tados junto a nervura principal de
folhas novas, as quais crescem for-
mando uma espécie de “cartucho”,
que abriga as ninfas, até os indivi-
duos tornarem-se adultos. As folhas
com esse sintoma desenvolvem-se
mal e geralmente caem apés a sai-
da dos insctos, reduzindo a produ-
tividade dos ervais.

O ataque dessa praga em mudas
e plantas novas, além de retardar o
desenvolvimento, causa m4 forma-
¢do das copas. Em Santa Catarina,
esse homoptero vem causando da-
nos severos nos ervais, principal-
mente em cultivos implantados,
onde encontra condi¢oes favordveis
para se multiplicar.

FORMA DE
MANEIO

As épocas criticas de ataque da
“ampola” coincidem com os peri-
odos de brotacgio das drvores, prin-
cipalmente aquele que ocorre no ve-
rdo, embora elevadas infestacoes
desta praga tenham sido verifica-
das também na primavera e no ou-
tono.

Algumas espécies de predado-
res ¢ parasitdides exercem o con-
trole natural deste inseto. Assim,
em condigdes de laboratério foram
observados dcaros predadores per-
tencentes 4 Familia Phytoseiidae
alimentando-se de ovos deste ho-
moptero. No interior das estrutu-
ras de protecio (“cartuchos”) fo-
ram encontradas larvas de moscas
conhecidas vulgarmente por sirfi-
deos alimentando-se de ninfas. Lar-
vas ¢ adultos de “joaninhas” foram
vistas capturando ninfas ¢ adultos
desta praga, principalmente no mo-
mento que saiam de seus abrigos.
Adultos parasitados por larvas de
vespas sdo freqiientemente captu-
rados em nivel de campo. Apesar
da acdo desses inimigos naturais e
de outros agentes ainda desconhe-
cidos, o controle natural dessa pra-
ga ndo tem se mostrado suficiente
para manter a sua populacio em
equilibrio.

O sintoma do ataque da “am-
pola-da-erva-mate” sé aparece com
o crescimento das folhas, quando o
seu controle nio evita os danos. Por
isso, sua populagio deve ser moni-
torada.

O monitoramento da praga
pode ser feito com a instalagdo de
armadilhas coloridas, constituidas
de bandejas pintadas internamen-
te com tinta de cor vermelha. Essas
armadilhas devem ser instaladas
entre as filas de drvores, sobre su-
portes de madeira de aproximada-
mente 1,20 m de altura. As bande-
jas deverdo conter dgua e algumas
gotas de detergente em seu interi-
or, para reter os insctos atraidos. A

Epagri
-

estimativa da in-
festa¢do da pra-
ga ¢ feita pela
contagem do nu-
mero de psilide-
os capturados
dois dias apés a
instalagdo de al-
gumas bandejas
espalhadas pelos
talhdes do erval.

O controle da
“ampola” preco-
niza a destruicio
das ninfas e tam-
bém dos adul-
tos, para evitar
que realizem no-
vas posturas.
Pelo fato de as
ninfas mante-
rem-se abriga-
das, somente produtos de agio sis-
témica apresentam bom nivel de
controle das formas jovens. Por ou-
tro lado, até o momento ainda nio
existem agrotéxicos registrados
para o controle de G. spegazzinia-
na no Brasil, o que dificulta seu
combate. Na Argentina, os produ-
tores controlam essa praga com o
uso de inseticidas fosforados sisté-
micos.

Apesar dos severos danos que a
“ampola-da-erva-mate” estd provo-
cando nos ervais da regido, ainda
sdo poucos os produtores consci-

entes da necessidade de fazer o seu
controle.

Luis Anténio Chiaradia
Epagri / CPPP
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Chiaradia ensina a controlar praga

Na Argentina, os
produtores
controlam esta praga
com o uso de
inseticidas
fosforados
sistémicos

i
Ampola-da-erva-mate causa grandes prejuizos aos ervais
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No Brasil, um dos
primeiros exemplos
de emprego pratico

do manejo de
pragas ocorreu na
cultura da soja

Unitoramento;
!‘¢l

Técnicas cada »

vez mais

utilizadas para
reduzir @ danos
causados pelas
pragas tém que
seguir técnicas
para garantir a

eficiéncia

Manejo Integrado preco-

niza que o controle de pra-
gas deve ser realizado através de téc-
nicas eco-compativeis que visem
manter a populagio de insetos abai-
xo do nivel de dano econémico
(NDE). Porém, antes que a popula-
¢do atinja o NDE, existe o nivel de
controle (NC) ou nivel de agio (NA)
conceituado como sendo a densida-
de populacional do inseto cujo dano
¢ no minimo igual ao custo requeri-
do para o seu controle. Em outras
palavras, ao se levar em considera-
¢do somente o aspecto econdmico,
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uma determinada espécie deve ser
controlada quando a populagio no
pomar tem potencial para causar
prejuizos superiores ao que serd gas-
to no tratamento.

No Brasil, um dos primeiros
exemplos de emprego pritico do
manejo de pragas ocorreu na cultu-
ra da soja. Ao se comprovar que a
presenga de determinada populagio
de lagartas ou certa intensidade de
desfolha ndo causa prejuizos a pro-
dutividade, foi possivel aos sojicul-
tores racionalizar o uso de insetici-
das e consequientemente, reduzir os

5

—_—— . ——

custos de produgio da lavoura. Em
culturas anuais como soja, milho, ar-
roz dentre outras, existem informa-
¢oes disponiveis relatando a associ-
acdo entre niveis populacionais de
insetos x perdas de produgio, o que
permite aos agricultores utilizarem
estes parametros para manejar as
pragas. No caso da fruticultura, en-
tretanto, esse tema ainda é pouco es-
tudado, necessitando mais resulta-
dos de pesquisa e discussio entre os
técnicos envolvidos na drea.

Como exemplo, vamos conside-
rar a cultura do pessegueiro com

S —



Marcos Botton

uma producio média de 20.000 kg/
ha e preco médio pago aos produto-
res na safra 99/2000 de R$ 0,40/kg, o
que resulta num valor bruto por
hectare de R$ 8.000,00. Caso scja
comprovada uma perda de 5% da
producido na colheita (1.000 kg ou
R$ 400,00) devido ao ataque de de-
terminada praga (¢ quem convive
com a fruticultura sabe que isso ndo
¢ dificil), somente com estas perdas
ja seria possivel pagar § pulverizagdes
de inseticidas (considerando o cus-
to de um produto fosforado de R$
30,00/ha 4+ R$ 20,00 da aplicagio),
o que resulta, considerando o ciclo
de setembro a dezembro, numa apli-
cacio a cada 15 dias. Em funcio des-
sa andlise, verifica-se o motivo das
dificuldades para implementar um
programa de manejo de pragas em
fruteiras com alto valor agregado
sem a disponibilidade de métodos
de monitoramento confidveis ¢ ni-
veis de controle adequados para cada
situagdo. Como conseqtiéncia disso,
a realizacio de pulverizagdes com
inseticidas por calenddrio ainda tem
sido uma prdtica rotineira entre os
fruticultores que temem perdas de
produgio ¢, conseqiientemente, re-
ducio nos lucros. Esse sistema de
controle de pragas, porém, necessi-
ta ser urgentemente revisto devido
aos seguintes motivos:

* As pulverizages por calenda-
rio podem resultar na aplicagio de
inseticidas quando a populagio estd
abaixo do nivel de controle, ocorren-
do desperdicio de produtos, conta-
minag¢do ambiental e risco aos apli-
cadores. Por outro lado, a aplicacio
também pode ser realizada quando
o inseto ja causou danos, resultando
em falhas de controle devido a in-
tervencio tardia.

As pulverizagoes por
calendario podem
resultar na aplicacao
de inseticidas
quando a populacao
esta abaixo do nivel
de controle,
ocorrendo
desperdicio de
produtos,
contaminacao
ambiental e risco
aos aplicadores
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* Os Inseticidas mais emprega-
dos na fruticultura, principalmente
fosforados, geralmente sio de am-
plo espectro ¢ afetam negativamen-
te a populagio de inimigos naturais

das pelos produtores e técnicos en-
volvidos no manejo de pragas nos
pomares. E necessdrio uma mu-
danca na situaciio atual de contro-
le de pragas através da aplicagdo de

Marcos Botton

Armadilhas para a atragio e captura de pragas sdo fundamentais no monitoramento

Existe uma exigéncia
cada vez maior por
parte dos
consumidores de
que as frutas sejam
produzidas com
qualidade e baixo
uso de insumos
toxicos visando a
preservar a satide
humana e o
ambiente

(predadores e parasitides) nos po-
mares. Como conseqiiéncia, é co-
mum a necessidade de intervengoes
adicionais visando ao controle de
dcaros e cochonilhas demonstrando
o desequilibrio biolégico causado
pelo emprego de produtos pouco se-
letivos aos inimigos naturais.

* Devido ao uso freqiiente e por
muitos anos de um mesmo grupo
quimico para o controle de pragas
na fruticultura, falhas no controle de
determinadas espécies pode ser re-
sultado da selecdo de populagaes
resistentes, levando a necessidade de
aumento de dosagens ou mesmo, in-
tervencdo com grupos quimicos ain-
da mais desequilibrantes como, por
exemplo, os piretréides.

* Eixiste uma exigéncia cada vez
maior por parte dos consumidores
de que as frutas sejam produzidas
com qualidade e baixo uso de insu-
mos téxicos visando a preservar a
satde humana e o ambiente.

APLICACAQ
POR CALENDARIO

Com base nesse cendrio, algu-
mas medidas devem ser observa-
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inseticidas por calenddrio para o
uso rotineiro do monitoramento
das principais pragas. Antigamen-
te, as ferramentas para o monito-
ramento eram importadas, de di-
ficil acesso aos fruticultores e aci-
ma de tudo, caras. Porém, atual-
mente, para tortricideos como a
mariposa oriental (Grapholita mo-
lesta) e a lagarta-enroladeira (Bo-
nagota cranaodes) pragas chaves
do pessegueiro ¢ da macieira, res-
pectivamente, ja existem disponi-
veis no mercado brasileiro (www.
iscatech.com e www.biocontrole.
com.br) armadilhas com feromo-
nios sexuais, que permitem conhe-
cer os padrdes de voo dos insetos e
direcionar os tratamentos no mo-
mento mais apropriado. Isto tam-
bém ¢é vélido para a mosca-das-fru-
tas (Anastrepha fraterculus) que
pode ser monitorada com armadi-
lhas do tipo McPhail contendo
atrativo alimentar.

O monitoramento, embora
possa ser considerado mais traba-
lhoso por alguns, é de fundamen-

tal importancia pelos seguintes
motivos:

* Permite aos produtores raci-
onalizar o controle quimico, tra-
tando somente os talhdes/dreas dos
pomares infestados ¢ quando ne-
cessario;

* Preserva os ingredientes ati-
vos por mais tempo, reduzindo as
chances de selecionar individuos
resistentes visto que a pressdo de
selecdo é menor;

* Com a reducio do numero de
tratamentos, a populagio de inimi-
gos naturais nos pomares ¢ incre-
mentada, reduzindo a necessidade
de aplicagdes para pragas secund-
rias

* £ motivo de valorizagdo pro-
fissional, visto que muitos fruticul-
tores tem treinado/contratado téc-
nicos para realizar o monitoramen-
to e auxilid-los na tomada de deci-
$ao.

Embora o monitoramento te-
nha todas essas vantagens, algumas
consideracoes devem ser levadas
em conta. Os niveis de controle
para as principais pragas da fruti-
cultura foram adaptados/definidos
com base em informagoes de ou-
tros paises e com emprego de in-
seticidas com agdo de choque,
principalmente fosforados e pire-
tréides.

No momento em que insetici-
das biolégicos, inibidores da sinte-
se de quitina e aceleradores de
ecdise estdo sendo avaliados para
o manejo de lagartas na fruticul-
tura, os niveis de controle necessi-
tam ser reavaliados pois estes pro-
dutos devem ser utilizados no ini-
cio dos picos populacionais (detec-
tado com armadilhas de feromo-
nio sexual) e, em algumas situa-
¢oes, por possuirem reduzida agio
de contato, existe a necessidade de
repetir a aplicagdo durante o pico
populacional da praga.

Essas informacdes, entretanto,
estdo sendo geradas pela pesquisa
e breve estardo disponiveis aos fru-
ticultores interessados em produ-
zir frutas de qualidade, com con-
trole racional das pragas que ata-
cam os pomares numa visdo de pre-
servacdo ambiental.

Mavrcos Botton
Embrapa Uva e Vinho
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Nematoides

Ha uma regra geral
em biologia sobre os
nematéides que
parece nao ter
excecao: os
nematéides que
atacam os animais
nao atacam as
plantas e vice-versa.
Dentro de cada um
desses grupos,
naturalmente, ha
especificidade.
Assim, o nematéide
que parasita a baleia
nao parasita o
cachorro

Existem milhares de tipos de
nematdides. Todos os seres
vivos, animais ou plantas, podem
ser atacados ou parasitados por eles.
Todavia, hd uma regra geral em bi-
ologia sobre os nematéides que pa-
rece ndo ter excecdo: os nematodi-
des que atacam os animais ndo ata-
cam as plantas ¢ vice-versa. Dentro
de cada um desses grupos, natural-
mente, hd especificidade. Assim, o
nematdide que parasita a baleia nao
parasita o cachorro. Contudo, hé
vdrios nematéides que parasitam
diferentes espécies de animais, in-
cluindo o homem. Esse principio
também sc aplica aos nematéides
das plantas. Por conseguinte, hd
vdrios nematéides que parasitam
plantas ornamentais diversas e que
sdo, também, pragas de muitas das
nossas culturas de maior importin-
cia econdmica.

Na tabela foram alistadas varias
espéeies de plantas ornamentais ¢
representantes de diferentes géne-
ros de nematéides associados, mui-
tos dos quais considerados pragas-
chave de muitas das nossas cultu-
ras. Essa tabela foi construida com
base nos dados obtidos das andlises
de amostras de plantas ornamen-
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tais, a partir de 1992, no Laboraté-
rio de Nematologia do Departa-
mento de Fitossanidade da UNESP/
FCAV, Campus de Jaboticabal (SP).
Esses dados representam um alerta
para todos os cidadaos e cidadas.

O que fazer, pois, com o vaso de
uma planta ornamental que com-
pramos em uma feira ou em um
mercado, depois que a planta com-
pleta o seu ciclo e morre? E se a
planta morrer antes do tempo pre-
visto? A morte da planta teria sido
causada por um nematéide? O que
poderia acontecer se o vaso conten-
do milhées de nematdéides fosse jo-
gado numa drea préxima de uma
cultura hospedeira? Os ilustres lei-
tores estio sendo alertados para os
riscos de, inconscientemente, atu-
arem como agentes de dispersio de
pragas muito danosas.

Como os nematéides sdo mi-
croscopicos ¢, na maioria dos casos,
ndo produzem sintomas especificos
nas plantas atacadas, passam des-
percebidos. Portanto, se sua planta
ornamental morrer de uma causa
desconhecida, aplique dgua ferven-
te no vaso antes de colocd-lo no lixo.
A temperatura letal para a grande
maioria dos nematdides ¢ de ape-
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nas 52°C. Com esse pequeno gesto
vocé pode evitar uma catastrofe. Os
nematdides causam perdas devas-
tadoras, reduzindo a oferta de pro-
dutos de qualidade e aumentando
0s pregos dos alimentos. Quando
vocé viajar para regides distantes,
dentro ou fora do nosso Pais, nio
traga material vegetal ou solo. Bul-
bos e sementes, também, podem
veicular nematdéides em seu interi-
or, permitindo, facilmente, sua dis-
persdo a curtas ou longas distanci-
as.

O nematdide Aphelenchoides
besseyi, por exemplo, agente causal
de uma doenca do arroz conhecida
como “ponta branca”, pode sobre-
viver até 19 anos dentro das semen-
tes. Bulbilhos de alho para semen-
te podem manter os nematéides
vivos de um ano para outro, assim
como bulbos de vérias ornamentais.
Nematoéides considerados pragas
devastadoras da batata, do tomate,
do feijao, do trigo e de indmeras
outras de nossas importantes cul-
turas sdo encontrados em paises vi-
zinhos, incluindo nossos parceiros
do Mercosul mas ainda nio chega-
ram ao Brasil.

Ao contrdrio de outras pragas




Unesp

que voam ou sio levadas pelos ven-
tos, os nematdides nio se dissemi-
nam pelos seus préprios recursos.
Portanto, essas pragas s6 chegardo
a0 nosso pafs sc forem trazidas. As
sementes, mudas e solo aderentes
a maquinas e veiculos diversos sio
os principais meios de dispersio. F,
pois, dever de cada um dos brasi-
leiros evitar a dispersdo dessas pra-

gas, agindo de modo consciente
no sentido de evitar a introducio
dessas em nosso territério. A figu-
ra ilustra estddios de desenvolvi-
mento de Melordogyne incognita,
um dos mais devastadores nema-
toides do cafeciro. Essa praga ata-
ca um grande numero de cultu-
ras, incluindo vdrias ornamentais.
Por conseguinte, produtores ¢

consumidores devem procurar co-
nhecer também essas pragas. Com
a contribui¢io de cada cidadio e
cidadd manteremos muitas de

nossas areas de cultivo livres de
muitas delas.

Katia van Leeuwen,
Jaime Maia dos Santos,
UNESP

Plantas ornamentais atacadas por diferentes nematdides e culturas que também podem ser atacadas por

eles

Antdrio de flor, antirio Anthurium andreanum

Areca bambu, palmeira areca Chrysalidocarpus lutescens

Azaléia Rododendron indica

Bandeira branca, lirio da paz, espatifilo Spathiphyllum sp.

Calatéia, maranta, caeté Calatheasp.

Cordiline, dracena vermelha Cordlfyne sp.

(ristintemo, margarida, monsenhor Chrysanthemunm sp.

Difembdquia, comigo ninguém pode Dieffenbachia sp.

Dracena, pau d'dgua Dracena sp.

Ficos Ficus sp.
Gladliolus sp.

Gladiolo, palma

Lirio Lilivm sp.

Radopholus similis

Meloidogyne spp.
Hellcotylenchus spp.
Aphelenchoides spp.

Trichodorus spp.

Hellcotylenchus spp.
Rotylenchulus reniformis
Aphelenchoides sp.
Pratylenchus spp.
Meloidogyne spp.

Radopholus similis
Mesocriconema spp.
Helicotylenchus spp.
Meloidogyne spp.
Pratylenchus spp.

Aphelenchoides spp.
Hellcotylenchus spp.
Pratylenchus spp.
Mesocriconema spp.
Meloidogyne spp.
Aphelenchoides spp.
Scutellonema spp.
Rotylenchulus reniformis

Meloidogyne spp.
Hellcotylenchus spp.
Aphelenchoides spp.

Meloidogyne spp.
Aphelenchoides spp.
Pratylenchus spp.
Hellcotylenchus spp.
Scutellonema spp.

Helicotylenchus spp.
Meloidogyne spp.
Rotylenchulus reniformis
Aphelenchoides spp.
AKiphinema spp.
Pratylenchus spp.
Scutelonema spp.

Aphelenchoides spp.
Meloidogyne spp.
Helicotylenchus spp.
Pratylenchus spp.

Helicotylenchus spp.
Mesocriconema spp.
Meloidogyne spp.
Rotylenchulus reniformis
Pratylenchus spp.
Aphelenchoides spp.
Helicotylenchus spp.
Rotylenchulus reniformis

Pratylenchus spp.
Hellcotylenchus spp.
Ditylenchus djpsaci

bananeira, outras

cafeeiro, soja, feijoeiro, cana de agicar, algodio, olericolas diversas, outras
bananeira, soja, cana de acdcar, feijoeiro, outras
arroz, outras

milho, cana de agicar, outras

bananeira, soja, cana de acdcar, feijoeiro, outras

algodoeiro, sojo, maracujazeiro, mamoeiro, feijoeiro, tomateiro, alface, outras
arroz, outras

citros, soja, cafeeiro, cana de actcar, milho, outras

cafeeiro, sojo, feijoeiro, cana de agicar, algodio, olericolas diversas, outras

bananeira, outras

pessegueiro, ouiras

bananeira, soja, cana de acucar, feijoeiro, outras

cafeeiro, sojo, feijao, cana de agucar, algoddo, olericolas diversas, outras
citros, soja, cafeeiro, cana de actcar, milho, outras

arroz, outras

bananeira, soja, cana de actcar, feijoeiro, outras

citros, soja, cafeeiro, cana de actcar, milho, outras

pessegueiro, outras

cafeeiro, soja, feijoeiro, cana de agcar, algodao, olericolas diversas, outras
arroz, outras

inhame, outras

algodoeiro, soja, maracujazeiro, mamoeiro, feijoeiro, tomateiro, alface, outras

cafeeiro, sojo, feijoeiro, cana de acucar, algodiio, olericolas diversas, outras
bananeira, soja, cana de actcar, feijoeiro, outras
arroz, outras

cafeeiro, soja, feijoeiro, cana de agcar, algodio, olericolas diversas, outras
arroz, outras

citros, soja, cafeeiro, cana de actcar, milho, outras

bananeira, soja, cana de acdcar, feijoeiro, outras

inhame, outras

bananeira, sojo, cana de acdcar, feijoeiro, outras

cafeeiro, sojo, feijoeiro, cana de acucar, algodiio, olericolas diversas, outras
algodoeiro, sojo, maracujazeiro, mamoeiro, feijoeiro, tomateiro, alface, outras
arroz, outras

vdrias

citros, soja, cafeeiro, cana de actcar, milho, outras

inhame, outras

arroz, outras

cafeeiro, sojo, feijoeiro, cana de acucar, algodiio, olericolas diversas, outras
bananeira, soja, cana de acdcar, feijoeiro, outras

citros, soja, cafeeiro, cana de actcar, milho, outras

bananeira, sojo, cana de acdcar, feijoeiro, outras

pessegueiro, outras

cafeeiro, sojo, feijoeiro, cana de acucar, algodiio, olericolas diversas, outras
algodoeiro, soja, maracujazeiro, mamoeiro, feijoeiro, tomateiro, alface, outras
citros, soja, cafeeiro, cana de actcar, milho, outras

arroz, outras

bananeira, sojo, cana de acdcar, feijoeiro, outras

algodoeiro, soja, maracujazeiro, mamoeiro, feijoeiro, tomateiro, alface, outras

citros, soja, cafeeiro, cana de actcar, milho, outras

bananeira, soja, cana de actcar, feijoeiro, outras
alho, cebola, alfafa, outras

Feversiro / Marco 2001 » CUltivar HF m



Plantas cultivadas
em ambientes com
alta concentracao de
CO, tiveram
aumento da
biomassa do sistema
radicular

' concentragio de CO, at-
B\ osférico tem sido significa-
tivamente alterada; era 250
mmolCO?.mol"! antes da revolugio
industrial, atingiu 350 mmol
CO~mol! em 1989, estando, hoje,
proximo de 365 mmolCO*mol.
Continuando sua tendéncia de au-
mento, pode chegar a 530 mmol
CO?mol! em 2050. O aumento da
concentragio de didxido de carbo-
no pode provocar aumento de 4°C
na temperatura global até o ano de
2100. Entretanto, modelos recentes
mostram que o aumento de tempe-
ratura pode ser menor, em torno de
0,2°C por década, devido a agdo de
resfriamento provocada por acroséis
sulfatados.

Plantas cultivadas em ambientes
com alta concentragdo de CO, tive-
ram aumento da biomassa do siste-
ma radicular. Com maior desenvol-
vimento do sistema radicular, au-

m Cultivar HF . rewemio Marge 2001

CPATSA

via irrigagaoes
melhgra:as

caract eristicas

N

menta o volume de solo para extra-
¢do de dgua e nutrientes, reduzindo
as limitagoes de nutri¢io das plan-
tas. Entretanto, periodos prolonga-
dos de exposicdo de plantas a altas
concentragdes de didxido de carbo-
no podem causar fechamento de es-
tomatos, maior produgio de etileno
e desenvolvimento de doencas.

O uso de CO,, sob a forma de
gds ou misturado a dgua de irriga-
¢do melhora a qualidade das flores e
frutos. O CO, reage com os cations
da solugio do solo produzindo bi-
carbonatos, os quais sdo absorvidos
pelas plantas. Mesmo em solo com
limitacdo nutricional pode ocorrer
maior desenvolvimento do sistema
radicular, o que permite maior ab-
sor¢do de nutrientes e intensifica a
translocacio de produtos fotossinte-
tizados das folhas para as raizes.

Todavia, no Brasil, a aplicagio de
diéxido de carbono via dgua de irri-

fruto }do melao

'_

gacdo é de uso recente. Existem, ain-
da, muitos aspectos a esclarecer em
termos de efeitos sobre as plantas,
influéncia na produtividade e na
melhoria da qualidade de frutos, do-
ses a serem usadas ¢ perfodos de apli-
cagio mais adequados para os dife-
rentes tipos de cultivos, para alcan-
car uma relacio beneficio-custo ma-
Xima.

Assim, realizamos um trabalho
para avaliar a produtividade ¢ as
caracteristicas quimicas (pll, aci-
dez total e teor de sélidos soltiveis)
dos frutos de melao com aplicagio
de di6xido de carbono via dgua de
irrigagao.

MATERIAL
E METODOS

O estudo foi realizado com a cul-
tura do meldo, cultivar, “Valenciano
Amarelo”, na Escola Superior de Agri-
cultura “Luiz de Queiroz” em Piraci-




caba (SP), para avaliar os efeitos da
aplicagdo de CO, via dgua de irriga-
¢dona produt1v1dade e qualidade dos
frutos em ambiente protegido (casa
de vegetagio, sem controle das con-
di¢oes de ambiente).

Utilizou-se duas casas-de-vege-
tagao. Numa, aphcou se CO, atra-
vés da dgua de irrigagdo. Adotou-se
ométodo de irrigagio localizada. As
irrigacoes foram feitas diariamen-
te, com inicio as 11:00 horas, e cal-
culadas com base no coeficiente de
cultivo (Kc) e na evaporagio do tan-
que classe A.

A aplicacio de di6xido de car-
bono foi iniciada no dia seguinte ao
transplantio, estendendo-se até a
primeira colheita, 81 dias apés o
transplantio. O tempo de cada apli-
cacgio foi de 30 minutos e a dose
aplicada durante o ciclo da cultura
foi de 50 kg.ha'. A aplicacao de CO,
iniciava as 11 horas. Em cada filei-
ra de plantas dteis selecionou-se
uma planta para as medicoes da
taxa de assimilagio de CO,, medi-
da as 10, 11, 12, e as 14 horas, no
inicio da frutificacgio.

Avaliou-se a produtividade to-
tal, produtividade comercial ¢ pro-
dutividade nio comercial, massa
média de frutos, nimero total de
frutos, nimero de frutos comerci-
ais, caracteristicas quimicas dos fru-
tos na colheita e fotossintese.

RESULTADQS

DO TRABALHO

A aplicacdo de CO, via dgua de
irrigagdo influenciou positivamen-
te a produtividade do meloeiro. O
tratamento com aplicagao de CO,
proporcionou maior produtividade
de frutos (total, comercial e ndo co-
mercial) em comparagdo com o tra-
tamento sem aplicacio de CO, (Ta-
bela 1). i

A maior produtividade do tra-
tamento com aplicagao de CO, de-
veu-se 20 mMaior nUmero e peso
médio de frutos comerciais. No tra-
tamento com aplicagio de CO, via
4gua de irrigacio, a taxa de assimi-
lacao de CO, foi maior no horério
de aplicagao de CO, e igual no de-
mais hordrios (Tabela 2). Nesse es-
tudo, encontrou-se frutos comerci-
ais com massa média maior com a
aplicacio de CO,. O nimero total
de frutos foi maior com a aplicacio
didria de CO,, o que, provavelmen-

Produtividade total (Pt), produtividade comercial (Pc), produtividade no comercial (Pnc), peso médio de =
frutos comerciais (Pemf), nomero total de frutos (Ntf) e nimero de frutos comerciais (Nfc), em meloeiro =
altivado em ambiente protegido com e sem aplicacdo de (0, na dgua de irrigacdo =
Trat. Pt* (t.ha) Pc* (t.ha) Pnc* (tha) Pemf* (kg) Nic*.ha Nfc*.ha
Com (0, 28680 23,684 5,000 0,875A 423300 345004
Sem (02 22,538 19,678 2,868 0,800 363108 301708
V. (%) 5,05 490 3,75 5,20 5,99 6,13
* Para cada coluna, as médias seguidas pela mesma letra néio diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
o~
Taxa média de assimilagdo de (0, (mmol.m2s') em meloeiro nos diferentes hordrios, °.
cltivado em ambiente protegido, com e sem (0, via dgua de irrigagdo =
=
Trat. 10h 11h* 12h 14h Geral*
Com (0, 10,81A 16,55A 1391A 10,934 13,56A
Sem (0, 11,684 13,548 12,94A 10,78A 12,398
CV. (%) 14,90 13,08 16,62 17,05 20,89
* Para cada coluna, as médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
Teores de nutrientes em folhas de meloeiro cultivado em ambiente protegido, com e 3
sem aplicacdo de (0, via dgua de irrigacio 'E;
[
g.kg mg.kg
N P K= (o Mg S B (v Fe Mn In

Com (0, 423 38 96

Sem (0, 357 42 102 268

50,54 38,2

41,6

2,0 12 13 161 151 36

1,6 14 14 248 166 33

* Para cada coluna, as médias seguidas pela mesma letra néio diferirem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

te, ocorreu devido ao prolongamen-
to do ciclo da cultura.

A aplicagio de CO, em melao
proporcionou aumento de drea fo-
liar, aumento de matéria seca da fo-
lha, produgdo de maior nimero de
células palicadicas nas folhas ¢ in-
cremento da eficiéncia na fotossin-
tese.

Nao houve efeitos significativos
para pH, acidez total ¢ teor de soli-
dos soluveis nos frutos de melao em
funcao da aplicagao de CO, via
dgua de irrigacio. Os resultados das
andlises quimicas das folhas sdo
mostrados na Tabela 3. A concen-
tragio de potdssio foi 94,2% maior
com aplicagao de CO, via dgua de
irrigacdo. Com a concentragdo do
ferro ocorreu o contrério, ou seja,
foi 64,9% menor com aplicagio de
CO, via dgua de irrigagao.

CONCLUSOES .

E RECOMENDACOES

* A maior produtividade de
melio (28,68 t.ha') foi obtida no
tratamento com aplicacdo de di-
6xido de carbono via dgua de irri-
gacao;

* A taxa de fotossintese liqui-
da foi maior no tratamento com
aplicagao de CO, quando medida
no hordrio de aplicagio do di6xi-
do de carbono (11 horas) ¢ igual
nos demais hordrios;

* A aplicagio de CO via dgua
de irriga¢do nio afetou as carac-
teristicas quimicas (teor de sdli-

dos solaveis, acidez total ¢ pll)
dos frutos na colheita.

J. M. Pinto )
Embrapa Semi-Arido

A aplicacdo de CO,
em melao
proporcionou
aumento de area
foliar, aumento de
matéria seca da
folha, producao de
maior niimero de
células palicadicas
nas folhas e
incremento da
eficiéncia na
fotossintese
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Insetos

Viuva Negra

Ocanibalismo ¢ uma forma
especial de predacio em que
o predador mata presas pertencentes
a sua mesma espécie. Fisse comporta-
mento evoluiu para reduzir a compe-
ticdo entre os individuos da popula-
¢do por alimento, abrigo e locais de re-
produgio existentes em quantidade li-
mitada no meio ambiente.
Observa-se canibalismo entre as
larvas da lagarta-do-cartucho do mi-
Tho, onde o desenvolvimento de viri-
os individuos na mesma espiga ou no
mesmo cartucho da planta ¢ evitado
com lagartas maiores ou mais fortes
predando as menores. O canibalismo
nessa espécie ¢ observado mesmo em
condigoes de laboratério, onde as la-
gartas sdo alimentadas com dieta arti-
ficial. As lagartas tém que ser criadas
individualmente para reduzir a mor-
talidade devido ao canibalismo, ja que
o objetivo de uma criagio ¢ obter-se o
maior ndmero possivel de insetos com
qualidade compativel a encontrada na
natureza. Imaturos de gafanhotos
também praticam o canibalismo, de
modo que apenas os mais fortes so-
brevivam e cheguem a idade adulta
para se reproduzir. As fémeas de lou-
va-a-deus apresentam o hébito de de-
vorar os machos durante a cépula,
onde os parceiros sexuais sio decapi-
tados. Mesmo assim, a inseminacio
da fémea ¢ conseguida com sucesso.

CANIBALISMO

m Cultivar HF . rewemio Marge 2001

EM ARACNIDEOS

O canibalismo ¢ particularmente
freqiiente entre os aracnideos. As fé-
meas predam uma boa proporgio dos
imaturos que emergem do saco de
ovos. Com isso, hd reducio da com-
peticdo pelo alimento. Os imaturos
que sobrevivem sdo os mais espertos
ou os mais dgeis ¢ assim a sele¢io na-
tural preserva individuos que tém
melhores chances de se tomarem adul-
tos mais férteis e capazes de conseguir
COTN SUCESSO PArceiras sexuais - € as-
sim deixar descendentes. Com isso, os
genes que condicionam esperteza ou
agilidade em filhotes tendem a se es-
palhar na populagio dos aracnideos.

Virias espécies de aranhas sdo co-
nhecidas popularmente como vitivas
negras, pois como no caso de louva-a-
deus, possuem o hébito de devorar os
machos ap6s o acasalamento. Esse
comportamento lhes garante uma fon-
te extra de proteinas para a matura-
¢io dos ovos.

O canibalismo praticado pelas fé-

meas teria evoluido a partir da exis-
téncia de uma populagio de fémeas
que predavam e de outra, em que 0s
individuos nio predavam os machos.
As que predavam produziam descen-
dentes mais vigorosos, por terem se ali-
mentado com proteinas valiosas pro-
cedentes do organismo dos machos,
foram preservadas durante a selegdo
natural; as fémeas que ndo praticavam
o canibalismo teriam deixado descen-
dentes mais fracos que foram elimi-
nados pela selegdo natural.

O papel biolégico do macho ter-
mina com a fecundacio dos ovos € a
partir disso o sucesso da reprodugio
depende exclusivamente da fémea, a
ndo ser no caso de machos que propi-
clam protegio dos ovos e da prole. Ha
espécies de aranhas cujos machos
morrem apds a primeira e tnica c6-
pula ¢ outras em que os machos co-
pulam vdrias vezes. Descobriu-se que
os machos que morrem apds a tinica
c6pula ndo dispéem de energia sufici-
ente para empreender um segundo ou




Em algumas espécies de insetos a fémea
devora o macho apds a copula, o que
dificulta a propagagao da espécie

terceiro encontro sexual, por isso ndo
estio desperdi¢ando oportunidade de
mnseminar novas fémeas e de deixar
mais descendentes. O nvestimento
sexual ¢ aplicado integralmente na
tnica cépula. As fémeas devoram os
machos ap6s a copula; se existiram, no
passado evolutivo das aranhas, féme-
as que devoravam os machos antes da
efetivagio da copula, essas fémeas nao
teriam deixado descendentes por ndo
terem sido fecundadas.

FUGINDO
DA PREDACAO

Contudo, vérias espécies de ma-
chos desenvolveram comportamentos
especiais que lhes permitem escapar
da predagio apés o acasalamento. O
macho da aranha Xysticus cristatus
amarra a fémea com fios de seda an-
tes de copuld-la e trata de fugir depres-
sa apds esse evento, antes que a par-
ceira sexual se desembarace dos fios.
O macho de outra espécie, Meta seg-
mentata, oferece um inscto captura-

do envolto em seda como “presente”
a sua pretendente. Enquanto a fémea
estd entretida com o presente, copula
rapidamente e trata de fugir antes que
ela tome conhecimento do que estd
se passando. Nas aranhas dos géneros
Gasteracantha, Micratena e Eriopho-
12,0 macho constréi o “fio de acasala-
mento” ligado a teia da fémea. Ele toca
esse fio como se fosse um instrumen-
to musical de corda para excitar a fé-
mea sexualmente e fazé-la tomar po-
sigdo receptiva. Enquanto a fémea estd
encantada com a corte, o macho co-
pula rapidamente ¢ trata de fugir an-
tes que ela perceba que foi copulada.

As estratégias de escape do cani-
balismo praticado pelas fémeas teri-
am evoluido em machos que copulam
mais de uma vez, portanto com alta
probabilidade de ter encontros sexu-
ais com outras fémeas. Sobrevivendo
a primeira cpula e fecundando mais
de uma fémea, esses machos tém
chances de passar seus genes para os
corpos de um maior nimero de des-

cendentes. Produzir o maior nime-
1o possivel de descendentes vigo-
rosos ¢ férteis ¢ objetivo universal
de todos os organismos vivos que
se reproduzem, com exce¢do das
operdrias estéreis em insetos soci-
ais ¢ em operdrias de espécies de
roedores sociais que vivem no in-
terior de galerias escavadas no solo.

O conhecimento dessas parti-
cularidades do comportamento das
aranhas tem importantes implica—
¢Ges para o controle bioldgico, pois
os aracnideos sio predadores de in-
sctos. A exemplo do que se realiza
em outras regides do mundo, as
aranhas poderiam ser criadas mas-
salmente visando a libera¢io em
campos infestados pelos insetos-
praga. Para se conduzir uma cria-
¢io de artropodos em condlgoes de
laboratério ¢ preciso propiciar con-
digoes favordveis a ocorréncia do
acasalamento, pois se ndo houver a
reproducdo, a criagio se extinguird.
E preciso proporcionar também es-
pago para a fuga e esconderijo aos
machos ap6s a copula, a fim de que
os mesmos sobrevivam e continu-
em disponiveis para fecundar novas
fémeas. Como a fémea preda parte
dos imaturos, os sacos de ovos de-
vem ser separados das mdes, para
se garantir a sobrevivéncia integral
da prole, pois em caso contrdrio, so-
brevivendo poucos imaturos que es-
caparam do canibalismo exercido
pelas fémeas, a criagio demorard a
aumentar, ndo podendo fornecer
aranhas em ntimero suficiente para
liberagio em campo. -

Maria Aico Watanabe,
Embrapa Meio Ambiente
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Avocagﬁo da fruticultura bra-
sileira para a exportacio ¢é
surpreendente. Infelizmente, apesar
de seu potencial, a exportacio bra-
sileira de frutas frescas ¢ irrisdria se
comparada a nossa producio anual.
Isso porque, apesar da alta produgio,
ainda esbarramos em alguns entra-
ves A exportacio, tais como: barrei-
ras tarifdrias, fitossanitarias ¢ o mais
importante: a dificuldade em aten-
der a0 padrio dos exigentes merca-
dos importadores, como o europeu.

Um dos segmentos mais promis-
sores da fruticultura brasileira é sem
duvida o da produgio de uva de
mesa. O Vale do Sdo Francisco, re-
gido que vem se destacando como
grande produtora de frutas para o
mercado externo, tem como pers-
pectiva colher neste ano 200 mil to-
neladas de uva de mesa, sendo 40%
desta producio destinada ao merca-
do de exportacio.

No entanto, nos ultimos anos
ndo se constatou uma evolugio sig-
nificativa da exportacio de uvas de
mesa brasileiras, talvez um reflexo
das nossas condigdes de producio,
que nem sempre conseguem aten-
der as exigentes condigdes de quali-
dade impostas pelo mercado inter-
nacional.

Preocupado com esse cendrio, até
o governo brasileiro tem tentado tra-
car um perfil do mercado consumi-
dor europeu objetivando conhecer os
tipos de frutas, sabor, cor ¢ textura
que mais agradam ao paladar desses
paises.

PERDA DA
QUALIDADE

Falando especificamente da uva
de mesa, dentre os fatores que pro-
vocam a perda de qualidade estio:

* Suscetibilidade do cultivar que
define como o fruto ird se compor-
tar durante seu desenvolvimento,
amadurecimento e em condicoes de
pos-colheita;

* Manejo pré-colheita, incluin-
do nutrig¢do e irrigagdo equilibradas
e controle fitossanitdrio;

* Manejo pés-colheita que ¢é fa-
tor determinante para a manuten-
¢do da qualidade obtida a campo. As
operagdes de manuseio e embala-
gem inadequadas podem compro-
meter a qualidade do produto final




inviabilizando o seu consumo, che-
gando a provocar perdas de até 3%
da safra;

* Condicoes de armazenamen-
to: danos mecanicos, secamento do
engaco ¢ escurecimento das bagas
sdo alguns dos fatores que compro-
metem a qualidade quando o pro-
duto precisa ser armazenado em
condigoes refrigeradas por longos
periodos.

A uva, por ser um fruto nio-cli-
matérico, sofre muitas mudangas
quimicas ¢ fisicas apds ter sido co-
lhida, na sua maioria degradativas:

* perda de peso, com significati-
va diminuicio no teor de dgua;

* escurecimento da riquis;

* amolecimento ¢ conseqiiente
perda de textura, provocado pela per-
da de dgua;

* desgrane;

* desenvolvimento de fungos
causadores de podriddes.

Muitas pesquisas tém sido reali-
zadas com o intuito de se manter a
qualidade do fruto, visando princi-
palmente o padrio do mercado ex-
terno. Dentre estas pesquisas tém
surgido técnicas promissoras, tais
como o manejo da refrigeragio e uso
de atmosfera controlada pés-colhei-
ta onde os frutos devem ser conser-
vados a temperatura de 0 a 2°C ¢
umidade relativa de 90% por em
média 2 meses, aliadas as técnicas
de aplicagio de cdlcio.

A téenica de aplicacio de célcio
em pré-colheita vem despontando
com 6timos resultados na produgio
de uva de mesa, principalmente nas
condicoes do Semi-Arido brasileiro.

Incrementos de cdlcio nos teci-
dos dos frutos proporcionam retar-
damento no amadurecimento e se-
nescéncia, com conseqiiente au-
mento no perfodo de armazenamen-
to. O adequado teor de célcio nos

frutos previne o aparecimento de
desordens fisiol6gicas mais comu-
mente observadas no armazenamen-
to, proporcionando menor perda de
dgua dos tecidos, mantendo consis-
téncia, textura e aparéncia ideais.

A fungio das aplicagoes de cdl-
clo ¢ promover a manutengdo da es-
trutura da parede celular devido a li-
gacido que o fon Ca ** faz com os
4cidos pécticos dos frutos, forman-
do pectato de cdlcio, substancia es-
tdvel 4 temperatura que age como
cimentante da parede celular, garan-
tindo sua perfeita funcionalidade.

O cilcio também ¢ capaz de al-
terar processos intra e extra celula-
res, reduzindo as taxas de respiragio,
producio de etileno, redugdo no
amolecimento da polpa e alteragoes
na cor.

O tratamento pré-colheita com
Cloreto de Cilcio previne o desse-
camento do engaco, a perda de peso
e a abscisio pos-colheita. O trata-
mento devera ser feito com aplica-
¢io de uma solucio de Cloreto de
Cilcio, a concentracio de 1%, 90
dias apds a poda e 30 dias antes da
colheita, durante a fase de amadu-
recimento do fruto, com imersio dos
cachos por um periodo de no mini-
mo 10 segundos.

De acordo com pesquisas reali-
zadas pela Embrapa Semi-Arido, a
adogio dessa técnica pode reduzir as
perdas provocadas pelo manuseio
em até 30% e perdas provocadas por
injurias mecanicas em 20%, melho-
rando a aparéncia geral do produto.

TEMPQ DE

ARMAZENAMENTO

Outro grande resultado obtido
por este tratamento ¢ o aumento no
tempo de armazenamento de 45
para 56 dias. Esse incremento refle-
te diminuigdo na urgéncia da venda

Teores médios de cdlcio (%) do engaco e da baga em uva

submefida a tratamento pré-colheita com Cloreto de Célcio

BAGA

TRATAMENTO ENGACO
Sem Ca(l 0,49
Com (a(, 0,64

Fonte: CENCI, 1994

da producio, servindo como ali-
ado do produtor na negociacio de
sua safra, principalmente naque-
las destinadas a exportagio.

Outro benetficio do incremen-
to de cdlcio nos tecidos dos fru-
tos ¢ tornar mais rigida sua pare-
de celular, aumentando a resis-
téncia do tecido ao ataque de
fungos, principalmente o Fenici-
Ilium.

A colonizagio feita pelos fun-
gos dd preferéncia a tecidos de-
generados e em adiantado esta-
do de maturacio, como o cilcio
age como ponte entre as cadeias
de pectina, tornando mais estd-
vel ¢ firme a parede dos frutos,
os tecidos tornam-se mais resis-
tentes ao ataque fungico.

A absorgio de célcio pelo fru-
to no tratamento pré-colheita é
significativa mesmo quando a
andlise foliar indicar teores ade-
quados de calcio. Na tabela po-
demos observar este resultado.

Neste momento tido crucial
para a fruticultura brasileira, es-
tudos mostram que a aplicagio de
Cloreto de Cilcio traz realmente
grandes beneficios no manejo e
conservagio da uva de mesa, au-
mentando nossas chances no mer-
cado global. Afinal, ¢ isso o que
queremos. Ou ndo é? N

Isabela Bologna
IPCnor

0,077
0,089

O calcio também é
capaz de alterar
processos intra e
extra celulares,
reduzindo as taxas
de respiracao,
producao de etileno,
reducdo no
amolecimento da
polpa e alteragoes
na cor

IFC do Nordeste Lida.
(oxx11) 5505-2056

vendasi@ipcnor.com.br
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De antemao, o
produtor ja pode
contar com uma

vantagem do
adensamento: a
precocidade da
producao. Nessas
areas, sao usadas
técnicas de poda e
manejo de copa que
fazem a planta ter
baixa estatura e
ocupar mais cedo o
espaco destinado a
cada arvore no pomar

“gerar mai
o) produtor do-
So-rancisco

Uaumento da quantidade de
plantas de mangas cultiva-
das por hectare ¢ uma tendéncia as-
cendente nos pomares do Pélo de Ju-
azeiro/ Petrolina, no Vale do Sao Fran-
cisco. Cultivos experimentais j sao fei-
tos com 408 plantas/ha, espagando-as
em 7 x 3,5 m. O espagamento usual,
mesmo nas dreas de plantios mais tec-
nificados, é de § x 5 m, o que permite
a lmplantagao de “apenas” 250 man-
guelras/ha O adensamento, ndo hd
davida, é o novo fator de competitivi-
dade da cultura.

De antemdo, o produtor ja pode
contar com uma vantagem do aden-
samento: a precocidade da producio.
Nessas dreas, sdo usadas técnicas de
poda ¢ manejo de copa que fazem a
planta ter baixa estatura ¢ ocupar mais
cedo o espago destinado a cada drvore
no pomar. Dessa forma, a producio ja
consegue ser estabilizada no terceiro
ou quarto ano de colheita. £ um tem-
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po inferior ao que se consegue com os
pomares submetidos aos espacamen-
tos tradicionais: de 6 (8x5 m) a até 12
anos (10x10 m).

Para quem tem uma visdo dos cul-
tivos tradicionais de mangueirais - 4r-
vores de grande porte (10 a 15 m de
altura), exuberante crescimento vege-
tativo—vat se surpreender com os plan-
tios submetidos a adensamento. Ne-
les, as plantas ndo chegam a atingir 4
metros de altura. E essa diminuicio
de porte ndo tem nenhum objetivo es-
tético. Com essa dimensdo, as prati-
cas de manejo da cultura sdo feitas de
forma mais aprimorada e com melho-
res resultados. A manipulagio dos fru-
tos com o objetivo de protegé-los con-
tra danos fisicos (queimaduras e arra-
nhoes), por exemplo, ¢ feita de forma
eficiente com a drvore de porte peque-
no. As limpezas e raleios s3o outras me-
didas mais bem desempenhadas com
as plantas pequenas. Também, os de-

fensivos e fertilizantes foliares atingi-
riam melhor a planta como um todo.

Isso ¢ possivel porque a poda e o
manejo de copa sio feitos de forma a
dotar a planta de uma estrutura equi-
librada, em forma de vaso aberto, que
permita maior esgalhamento da plan-
ta ¢ a penetragio da luz solar em toda
a drea foliar e ndo apenas nas partes
laterais. O produtor tem dois momen-
tos para realizar a poda, com objetivos
diversos. Em primeiro lugar, nos trés
primeiros anos apés o plantlo 0 obje-
tivo principal da poda é conseguir vo-
lume ¢ aumentar a complexidade da
drvore. Essa poda, chamada de forma-
¢lo, consiste de cinco a seis cortes.

A 1% é feita a uma altura de 50
a 60 cm do solo. O momento ideal
de fazé-la é quando o local do cor-
te - abaixo do né — estiver lignifi-
cado (maduro). Apéds a brotagio,
selecionam-se trés ramos — se pos-
sivel em localizacoes alternadas —
que serdo as pernadas da planta. Os
demais ramos devem ser elimina-
dos. Os cortes deverdo ser tratados
com uma pasta a base de Benomil
ou Oxicloreto de cobre. As demais
podas, até a 5* ou a 6%, serdo feitas
no 1° ou no 2° fluxo do ramo, ado-
tando o mesmo critério da primei-
ro poda. Ou seja: abaixo do né, em
tecidos maduros, tratando o local
com fungicida, e com selecio de 3
ramos, que devem estar voltados
para fora da planta. As brotagdes
provenientes da dltima poda serdo
utilizadas para a primeira floragio.

Manejo diferente ¢ feito com a
poda de conducio da planta. Ela
consiste em podar os ramos imatu-
ros (verdes), deixando-os no mesmo
estdgio de maturagio, para que haja
uma brotagio ripida e uniforme. Em
seguida, faz-se a arquitetura da plan-
ta eliminando-se alguns ramos cen-
trais para que se tenha um formato
de vaso aberto. Os ramos de maior
didmetro, que tenham uma parte
voltada para o sol poente, devem ser
pincelados com uma solucdo de
dgua:cal (1:2) logo apés a poda a fim
de evitar rachaduras provocadas pelo
sol. As podas de limpeza (ramos do-
entes ou mortos) devem ser realiza-
das desde que seja necessdrio.

Jodo A. Silva de Albuquerque
Embrapa Semi-Arido
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