MORANGO

Ataque de percevejo
aos frutos

Cultlvar o

Hortallgas e Frutas. L

ALFACE

Como escolher
cltivares adequadas

CITROS

Dez anos do
Greening no Brasil

BATATA

Mosca-minadora
vetora de virus

Saiba como manejar a antracnost

potencial destrutivo capaz dellevariaiperdasidelated] 00%




E EXPOSICAO
ABISOLO

Fertilizantes Especiais:

um novo patamar de produtividade
na agricultura.

O MAIOR EVENTO DA INDUSTRIA DE TECNOLOGIA
EM NUTRICAO VEGETAL DA AMERICA LATINA

CENTRO DE EVENTOS

PEREIRA ALVIM
RIBEIRAO PRETO - SP

Patrocinio

L7h

Gl
Dominisolo

Apoio

sy ANDY asVim GOPE s Wgisbis unesp® E@r  gSCOT

Apoio de Midia

©

1516/ ABRIL
= 22015 —

Baixe um leitor QR code em seu celular,
fotografe o codigo ¢ adquira seu ingresso.

Informacoes e Inscricoes

Realizacao www.forumabisolo.com.br

. = inscricoes@abisolo.com.br
abisolofS 11 3251-4559



Direcao
Newton Peter

Cultivar Hortaligas e Frutas
Cultivar Ano XIIT - N° 90 -

Fevereiro / Marco 2015

Editor
Gilvan Dutra Quevedo

Redacao
Juliana Luz
Rocheli Wachholz

Comercial
Sedeli Feijo
José Luis Alves
Rithiéli Barcelos

Coordenacao circulacao

NOSSOS TELEFONES: (53)

* ATENDIMENTO AO ASSINANTE:
3028.2000

* ASSINATURAS

Grupo Cultivar de Publicacdes Ltda. | ISSN - 1518-3165 Simone Lopes

CNP] : 02783227/0001-86 Design Gréfico 3028.2070 / 3028.2071
Insc. Est. 093/0309480 Assinatura anual (06 edigoes): Cristiano Ceia Assinaturas « REDACAO:

Rua Sete de Setembro, 160, sala 702 R$ 104,90 Natélia Rodrigues g 5

Pelotas — RS ¢ 96015-300 (larissa Cardoso 3028.2062

Revisao .
Assinatura Internacional Aline Partzsch de Aimeida

www.revistacultivar.com.br us$ 110,00 Expedicao * MARKETING:
cultivar@revistacultivar.com.br £ 100,00 Coordenacio comercial Edson Krause 3028.2065 / 3028.2066 / 3028.2067
—— ’ Charles Ricardo Echer
a’fmr Impressao:
&

* FAX:
Kunde Inddstrias Gréficas Ltda. 3028.2060

T honalcas e fratas

Destaques

06)

Presenca nociva

Detectado em morangueiro
o percevejo Neopamera
bilobata merece atencao e
aprofundamento da pesquisa
para o manejo integrado

14)

Década desafiadora

Os desafios e avancos da
pesquisa em dez anos de
presenca do Greening em
pomares de citros no Brasil

22)

Potencial vetora

O papel da mosca-
minadora como vetora
de fitovirus em batata

Efeito devastador

Como enfrentar de modo
adequado a antracnose, doenca
altamente agressiva em solanaceas

o 1o Nossa capa
I n Ice Capa - Jesus Tofoli
Rapidas 04
MOEEHGD -
Presenca de Neopamera bilobata em morango 06 PRREPRIES CUft’var
Avaliacdo de cultivares de alface 09 l;;_ gy | WorioSge e fratas
Tratamento contra sigatoka-negra em banana 12 h.‘
. . Por falta de espaco, nao publicamos as referéncias bibliografi-
Dez anos de Greening no Brasil 14 BLFRCE cas citadas pelos autores dos artigos que integram esta edigao.
_ _ _Ci H o 0s interessados podem solicita-las a redacao pelo e-mail:
A mosca-negra-dos-citros no Brasil 16 e cutvar@grupocultvarcom
Nossa capa - A antrachose em solanaceas 18 ﬁg
Uso de reguladores de crescimento em frutas 20 Os artigos em Cultivar nao representam nenhum consenso.
Mosca-minadora em batata 22 TRDS Nao esperamos que todos os leitores simpatizem ou
. CE concordem com o que encontrarem aqui. Muitos irao,
Queerla das folhai em cebola 24 Shreste fatalmente, discordar. Mas todos os colaboradores serao
Manejo da podridao em cebola 26 mantidos. Eles foram selecionados entre os melhores
Podriddo olho-de-boi em maca 28 do pais em cada area. Acreditamos que podemos fazer
Col Ibraf 30 mais pelo entendimento dos assuntos quando expomos
DUE el diferentes opinioes, para que o leitor julgue. Nao aceitamos
Coluna Associtrus 31 a responsabilidade por conceitos emitidos nos artigos.
Coluna ABCSem 32 Ac:itamos, ap:tnaiiadrezpo:_sall)ilidade por t(:lr df\do z;os
autores a oportunidade de divulgar seus conhecimentos
Coluna ABH 33 € expressar suas opinioes.
Coluna ABBA 34




Alface

A'Topseed Premium, linha de sementes profissionais da
Agristar do Brasil, apresenta sua linha completa de alfa-

ces diferenciadas em cores, formatos, texturas e sabores

para atender as necessidades de cada regido do Pais. O
especialista em Folhosas e Bréssicas da Agristar, Silvio
Nakagawa, alerta que a indicagdo da melhor variedade

para cada regido ocorre de modo diferenciado, devido a
fatores como clima e solo. Por isso, ¢ importante consultar

[ um téenico especializado antes de iniciar o cultivo. “O
- mercado estd passando por mudangas e uma grande va-

##5  riedade de cores e formas é oferecida, dando mais opgdes
aos consumidores”, lembra Nakagawa. Maisah, crespa
Camila, Mimosa Imperial, roxa Redstar, lisa Regina 500 ¢

ainda cultivares da linha Especialidades, como baby leafs

MITLLICIETY e minialface, integram o portfélio da marca.

Lancamento
A Monsanto prepara-se para lancar no Brasil o milho doce com tecno-
logia Bt. O lancamento ocorre através da Seminis, brago da empresa
setor de hortaligas. A expectativa ¢ de que, até 2016, o produto seja
comercializado no Pafs, na versio in natura ou industrializado. As se-
mentes do milho doce, batizado como MON 89034, serao produzidas
nas unidades da Seminis, em Uberlandia e Carandai, Minas Gerais.

Parceria
A sede da Embrapa Solos (R]) foi palco da assinatura de contrato entre a Em-
brapa e a Syngenta, em dezembro, estendendo por mais trés anos a pesquisa
com o Tomatec, sistema de producio de tomate livre de residuos de agroqui-
micos, desenvolvido pelo centro de pesquisa carioca. “A Syngenta vé o Tomatec
como um sistema de producio que adota as boas praticas agricolas”, avalia o
pesquisador da
Embrapa Solos,
José Ronaldo
Macedo. Vin-
te produtores
estardo envol-
vidos ao longo
dos trés anos da
parceria, que vai
movimentar R$
600 mil, com
objetivo de pro-
duzir 200 tone-
ladas de tomate

José Ronaldo Macedo JSIEVatsY

Manejo integrado
A Basf participou do II Porteira Aberta, em Sao Paulo, onde foram apresen-
tados os resultados do Sistema AgCelence Tomate desde o tratamento das
bandejas de mudas. Este modelo de manejo integrado contém os fungici-
das Cabrio Top, responsavel por atuar contra importantes doengas como
pinta-preta e septoriose, e Cantus, de acdo
complementar, recomendado em pulveriza-
¢do e na rotagdo com outros defensivos que
possuem mecanismo de acdo diferenciado,
o que contribui para 0 manejo da resisténcia
da mancha-de-alternaria. “Ambos possuem
beneficios AgCelence que se traduzem em
maior produtividade, graus Brix, colheita
e coloragio mais uniformes, além de au-
mento na firmeza dos frutos, o que favorece
a comercializagdo”, afirma o gerente de
Marketing para Hortifruticultura e Café da
Basf, Adriano Abrahao.

Adriano Abrahéo

Embalagem flexivel

A Dow assinou a primeira parceria de producéo brasileira da embalagem
PacXpert com a empresa Camada, que faz parte do Grupo Embalo,

- renomado produtor de embalagens
flexiveis no pais com foco em ali-
mentos, inddstria, home e personal
care. O PacXpert ¢ uma embalagem
flexivel que além de evitar desperdicios
possibilita otimizacdo no transporte e
descarte, quando comparada as em-
balagens tradicionais. “A expectativa
¢ que o PacXpert seja utilizado para
vérios fins, ja que suas vantagens
beneficiam uma ampla gama de apli-
cagoes para os setores de alimentos,
tintas, lubrificantes, agroquimicos e
outros. Estamos certos de que esta
parceria serd um sucesso” ressalta o
gerente de marketing para o negécio
de embalagens e alimentos da Dow na

Bioldgicos
A Thara divulgou a criacdo da
divisdo Bio, especifica para o
desenvolvimento de produtos
biolégicos de protecio de culti-
vos. “Hoje a comercializa¢io de
produtos bioldgicos ja representa
cerca de 10% do faturamento da
Thara. Isso nos motivou a avancar
ainda mais nesse setor, buscando
parcerias de empresas ¢ universi-
dades, nacionais e estrangeiras,
para o desenvolvimento de novas
pesquisas e produtos”, afirma o
gerente da recém-criada divisao
Bio, Evandro Sasano.
Inseticidas
A Dow AgroSciences expds na Showtec Maracaju duas opgoes
de controle de insetos. Exalt e Delegate sdo os destaques da
companhia no controle do complexo de lagartas e outras pragas
no cultivo de diferentes culturas. Delegate é o novo inseticida
que atua com poder de choque e espectro de controle de insetos
nas lavouras de tomate e outras oito culturas de hortifrati. Entre
as caracteristicas do produto destacam-se o menor periodo de
caréncia e o seu mecanismo de agdo com molécula dnica, que
permite a rotacdo de ativos, além de efeito residual prolongado,
aliado a alta seletividade.

Selo

O Fundecitrus lancou o selo “Empresa Amiga do Citricultor” para
reconhecer empresas ligadas a cadeia de citros que incentivam acées
de sustentabilidade para o controle de doengas. As empresas de de-
fensivos Bayer Cropscience, FMC, Thara e Syngenta receberam o selo
pelo apoio prestado ao sistema de Alerta Fitossanitario, criado para
incentivar o manejo regional do Greening e estimular os citricultores
a trabalharem em conjunto para reduzir a populacio do psilideo,
inseto que transmite a doenca. “O Alerta Fitossanitario coordenado
pelo Fundecitrus junto com os associados ¢ uma grande iniciativa que
estd promovendo a sustentabilidade da cadeia citricola no estado de
Séo Paulo na agdo coletiva para controle da praga”, afirma o gerente
de Marketing da FMC, Flavio Mitsuru Irokawa.
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Katia Braga

Presenca nociva

Observado de forma frequente e abundante a partir da safra 2008/2009, no Rio Grande do Sul e no Parana,
o percevejo Neopamera bilobata esta entre os responsaveis por deformagdes e prejuizos aos frutos de
morangueiro. Estabelecer niveis adequados de controle e estratégias para o manejo integrado desta praga é

cultura do moranguei-
ro tem sido danificada
or diversas espécies de

pragas que obrigam os produtores
a realizar constantes aplicagoes de
inseticidas e acaricidas para seu
controle. O manejo das espécies
fitéfagas, minimizando a presenca
de residuos de agroquimicos, ¢
um dos maiores desafios para a
consolidagio do morango como
alimento preferencial e seguro para
o0s consumidores.

Um dos principais problemas
relatados pelos produtores de mo-
rango diz respeito a deformagdes
nos frutos, frequentemente atribu-
idas a falhas na polinizacio, defici-
éncia nutricional, frio e ao ataque de
insetos-praga. No entanto, existem

um desafio perseguido pela pesquisa

vérias lacunas em relacio a esse
tema, principalmente relacionadas
aos sintomas causados pelo ataque
de insetos.

A partir da safra 2008/2009, em
Caxias do Sul, Rio Grande do Sul, e
em S20 José dos Pinhais, no Parana,
foi observada de forma frequente
e abundante a presenca de um
percevejo da superfamilia Lygaeoi-
dea, identificado como Neopamera
bilobata (Say, 1832) (Hemiptera:
Rhyparochromidac).

Os insetos foram observados
se alimentando de frutos verdes
e maduros, abrigados nas folhas
velhas e secas do estrato basal
da planta préximas ao mulching
em plantas das cultivares Albion,
Aromas, Camarosa, Camino Real,

Monterey, Palomar, Portola, San
Andreas e Ventana.

A presenca de N. bilobata ja
havia sido registrada no Brasil na
cultura de fumo, arroz e em cultivo
organico de tomate, couve-flor e
brécolis, porém, sem informacdes
relacionadas aos danos causados
pela espécie.

Na Flérida, na década de 30,
foram relatadas injurias causadas
por N. bilobata em morangueiro
provocando a paralizagdo do cres-
cimento, enrijecimento, secamento
e coloragio marrom dos pseudofru-
tos em estdgios iniciais. Em casos
de elevada infestacdo, os insetos
podiam atacar, também, a coroa
da planta, que murchava rapida-
mente. Observou-se também que

estes percevejos eram encontrados
em qualquer tipo de vegetagao de
crescimento rasteiro que cobria o
solo, passando ali os meses em que
nao havia plantas de morangueiro,
de forma que, ocasionalmente, a
espéeie ocasionava danos a cultura.

Diversos percevejos da familia
Rhyparochromidae se alimentam de
sementes, por isso, de forma geral,
recebem a denominacio de “Seed
bugs” ou “percevejos de sementes”.
No caso do morangueiro, os repre-
sentantes da familia registrados
atacando as plantas alimentam-se
dos aquénios, incluindo N. bilo-
bata, para a qual existem poucas
informacdes disponiveis sobre a
biologia ¢ os danos causados na
cultura no Brasil.

Cultivar HF . Fevereiro / Marco 2015



Tabela 1 - Média e intervalos de variaciio (IV) da longevidade de fémeas e
machos e fecundidade didria e total da espécie Neopamera bilobata alimentada
com frutos maduros e verdes de morangueiro da culfivar ‘Aromas’ (23+1°C;
70£10%; fotofase de 12 horas)

Tabela 2 - Peso médio de frutos, comprimento, largura maior e menor da base
dos frutos de morangueiro com a presenca de cinco adultos de Neopamera
bilobata por fruto comparado com uma testemunha sem infestacéo

Pardmetro Média + DP

Longevidade (dias)
Fémeas 40,6 +249aB  11-85 50,7 + 17,3 B 25-85
Machos 86,3 +3180A 38-122 716+3301cA 10-111

Fecundidade (ovos)
Didria 8,6 £3,74a 4-136 82+ 2450 2-119
Total 3191 +£2627a 12-668 3182+ 1447a  11-564

* Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na linha e maidscula na coluna, néio diferem entre si pelo feste t de Student,

com p< 0,05.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

O percevejo N. bilobata ¢é
origindrio da América do Norte,
com registros na América Central
e do Sul na Argentina, Antigua,
Bahamas, Barbados, Bermudas,
Brasil, Costa Rica, Cuba, Equa-
dor, Guatemala, Guiana, Guiana
Francesa, Jamaica, Nicardgua,
Panamd, Porto Rico, Republica
Dominicana, Uruguai, Venezuela,
Ilhas Cayman, Ilha de Guadalupe
e Ilhas Virgens.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

A espécie N. bilobata foi regis-
trada associada com diversas plantas
hospedeiras, sem estudos sobre as
injarias causadas por sua alimen-
tacao. Entre as plantas hospedeiras
relatadas estdo algodao, plantas
daninhas das espécies Chenopodium
ambrosioides L., Crotonsp., Oenothe-
ra sp., Richardia sp., Solidago sp.,
Euphorbia spp., Panicum repens;
florestais como Pinus palustres e
Melaleuca quinquenervia e frutiferas
como Annona spp. e diversas espé-
cies de figo.

DESCRICAO

Os adultos de N. bilobata me-
dem pouco mais de 0,5cm de
comprimento, possuem antenas
com quatro segmentos, sendo que
0s trés primeiros apresentam a cor
marrom-amarelada e o quarto e
tltimo segmento ¢ completamente
marrom.

Os ovos sao alongados, com
menos de Imm de comprimento,
¢ possuem acor amarelo-palida,
tornando-se vermelhos com o de-
senvolvimento do embrido, sendo
que o periodo de ovo dura em torno
de dez dias. A fase de ninfa passa
por cinco instares, sendo os insetos
neste periodo muito ageis, assim
como os adultos, movimentando-se
bastante entre as plantas.

BIOLOGIA

Para obter informacoes sobre
a biologia de N. bilobata ¢ seu po-
tencial como praga na cultura do
morangueiro foram desenvolvidos
estudos fornecendo como alimento
frutos verdes, maduros, foliolos e
flores. Os resultados demonstraram

Grdfico 1 — Duragéio do periodo ovo-adulto (dias) e viabilidade total (%) das
fases imaturas de desenvolvimento de Neopamera bilobata criada em seis

temperaturas (16, 19, 22, 25, 28 e 30 () (70 + 10%; fotofase 12 horas)
alimentada com frutos verdes de morangueiro
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Pardmetro avaliado nos frutos
2418 b 18,773 b 16,227 b
14,421 38,1360 307720

Neopamera
hilobata’
Com
Sem

Largura menor (mm)
13727 b
27,8640

1 22 repeticdes por tratamento. *Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre i pelo teste t de Student

(p< 0,05).

Fotos Vitor Cezar Pacheco da Silva e Taciana Melissa de Azevedo Kuhn

que individuos alimentados apenas
com foliolos e flores ndo comple-
taram o ciclo biolégico, morrendo
J4 no primeiro instar. J4 os insetos
alimentados com frutos verdes leva-
ram em torno de 36 dias para atingir

A

afase adulta, com viabilidade alta de
51%, e aqueles que se alimentaram
com frutos maduros tiveram um
tempo de desenvolvimento médio
de 32 dias, com uma viabilidade
de 27%. As fémeas apresentaram

Fases de desenvolvimento de Neopamera bilobata: A, ovo; B, primeiro instar; C, segundo instar; D, terceiro
instar; E, quarto instar; F quinto instar; 6, fase adulta de fémea; e H, fase adulta de macho. Escala: Tmm




A presenca de
N. bilobata
ja havia sido
registrada
no Brasil na
cultura do
fumo, arroz
e em cultivo
organico de
tomate, couve-
flor e brocolis,
porém, sem
informacoes
relacionadas
aos danos
causados pela
espécie

longevidade entre 40 e 50 dias,
enquanto para os machos essa
média foi maior, sendo 86 e 71 dias,
dependendo do alimento ofertado
(Tabela 1). O ntimero total de ovos
colocados por fémea foi em torno de
320 com média didria de oito ovos.

NUMERO DE GERACOES ANUAIS

Em experimento para conhecer
o desenvolvimento da fase de ovo a
adulto em seis temperaturas (16°C,
19°C, 22°C, 25°C, 28°C ¢ 30°C =
1°C), alimentando as ninfas com
frutos verdes, foi possivel observar
quea 16°Cnao hd desenvolvimento
do inseto. Na temperatura de 19°C
houve o maior tempo de desenvolvi-
mento: 93 dias. Com o aumento da
temperatura ocorreu uma reducio
do tempo de desenvolvimento e
um aumento da viabilidade da
fase ninfal para as temperaturas de
22°C a 28°C. Na temperatura de
30°C a duracio do ciclo aumentou
e a viabilidade teve redugio, sendo
de apenas 11%, indicando que em
temperaturas como esta ou maio-
res, o desenvolvimento pode ser
prejudicado.

Com estas observagoes foi pos-
sivel obter a temperatura base de
15°C, 19°C (Ib) e a constante
térmica (K) de 418,41 para a espé-
cie. A partir destes valores pode-se
estimar que o ndmero de geracoes
anuais esteja entre 2 a 6 por ano,
dependendo da temperatura média
anual da regido de producio, o que
caracteriza o percevejo N. bilobata
como uma espécie multivoltina.

Fotos Taciana Melissa de Azevedo Kuhn

Fruto de morangueiro culfivar Aromas do tratamento com infestagio de Neopamera bilobata ( esquerda)
e testemunha sem infestacéio (4 direita)

CARACTERIZACAO DAS
INJURIAS EM FRUTOS

Em experimento desenvolvido
em plantas da cultivar Aromas
cultivadas em vasos em casa de
vegetacao, botoes florais foram
selecionados e polinizados manual-
mente, sendo confinados em gaiolas
plasticas contendo cinco adultos de
N. bilobata por gaiola, nimero que
permaneceu constante durante
todo o desenvolvimento do fruto.
Nos frutos onde os insetos se ali-
mentaram durante todo o periodo
de desenvolvimento, foi observado
que 95,5% apresentaram injurias
graves, fato ndo registrado nos frutos
sem infestacdo.

O sintoma caracteristico ob-
servado foi o reduzido crescimento
do receptaculo na regido apicaldo
fruto. Dos frutos com a presenca de
N. bilobata que apresentaram dano
considerado grave, 47,6% manti-
veram a aparéncia de frutos verdes,
associados ao secamento e escu-
recimento. Em consequéncia da
presenca do inseto, houve dréstica

(83%) reducao no peso (labela 2).

C(ONTROLE

"Irabalhos conduzidos no inicio
do século passado relatam que o
fungo entomopatogénico Beauve-
ria bassiana auxilia no controle do
percevejo, porém, faltam informa-
¢oes atuais em relacio ao efeito
desse agente de controle biol6gico.
Na literatura, a dnica referéncia
disponivel sobre controle biol6gico
através de inseto est4 relacionada a
predacio de N. bilobata por Geocoris
uliginosus. F importante destacar
que individuos do género Geocoris
também foram observados se ali-
mentando do percevejo durante a
conducio de nossos trabalhos.

Em relacdo ao controle qui-
mico, em ensaios preliminares,
a aplicacdo de Azadiracta indica
apresentou reduzido efeito de con-
tato em ninfas de primeiro instar
(aproximadamente 20% de mor-
talidade) enquanto thiametoxam
controlou 100%. Esse ¢ o primeiro
trabalho caracterizando os danos
de N. bilobata em morangueiro
no Brasil. Informagoes comple-
mentares devem ser obtidas com
o objetivo de estabelecer niveis de
controle ¢ estratégias para 0 manejo
integrado da espécie nas regides
onde o percevejo encontra-se pre-
sente, causando danos a cultura do

morangueiro.

Taciana Melissa de A. Kuhn,
Esalqg

Alci Enimar Loeck e

Mauro Silveira Garcia,

UFPel

Maria Aparecida C. Zawadneak,
Univ. Federal do Parana
Elisangela Caroline W. Galzer e

— - - Marcos Botton,
Fémea de Neopamera bilobata sobre fruto de morangueiro em desenvolvimento

Embrapa Uva e Vinho
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Qual cultivar?

A avaliagdo de cultivares de alface em condi¢des locais semelhantes as que serao
plantadas em larga escala € ferramenta decisiva para balizar a escolha dos
produtores e proporcionar mais produtividade e qualidade, além de ajudar na
identificacdo de materiais com melhor desempenho sob temperaturas adversas

rigindria da regido do
Mediterraneo, a alface
(Lactuca sativa) é a
hortalica folhosa mais importante
no Brasil e também no restante do
mundo, sendo consumida, princi-
palmente, in natura, na forma de
saladas e constituindo-se na mais
popular entre folhosas consumidas
cruas e ainda frescas, sendo também
destacada do ponto de vista social,
jé que é cultivada, tradicionalmente,
por pequenos produtores.
Atualmente existe uma grande
diversidade de cultivares de alface
no mercado, que exploram diferen-
¢as de tipos, formatos, tamanhos e
cores das quais a mais consumida ¢
a alface crespa.
A producdo brasileira segundo
o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), em 2006 (dado
mais recente), foi de 576.338 tone-
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ladas. Sao Paulo e Rio de Janeiro,
maiores produtores, responderam
por 37,4% e 24,9% da produgio,
respectivamente. A alface responde
por 11,7% da producio de hortali-
cas no Brasil (4.908.772 toneladas).
Aregiao Nordeste é responsavel pela
producdo de 55.841 toneladas, ou
seja, aproximadamente 9,7% do
total cultivado no Brasil, sendo os
maiores produtores Ceard e Per-
nambuco. Além disso, ao contrario
dos sistemas de producdo ameri-
cano e europeu, que contam com
excelente sistema logfstico ligado a
cadeia de frio, o modelo brasileiro
baseia-se na producio de alface em
“cinturdes verdes”, préximos aos
centros consumidores desta folhosa.

I- uma planta bastante influen-
ciada por condigées ambientais,
sendo adaptada a temperaturas
amenas, com faixa ideal de desen-

volvimento entre 15,5°C e 18,3°C,
apesar de tolerar temperaturas entre
26,6°C e 29,4°C, por alguns dias,
desde que as temperaturas noturnas
sejam mais baixas.

Temperaturas na faixa de
21,1°C a 26,6°C, por longos pe-
riodos, promovem a elongagio do
caule (pendoamento) e prejudicam
a formacio de cabegas comerciais.
Para alface, a temperatura méxima
toleravel fica em torno de 30°C
para a maioria das cultivares, com
variacio 6tima de 4°C a 27°C.

Para todas as cultivares, a ocor-
réncia de temperaturas amenas
favorece a etapa vegetativa, sendo,
inclusive, resistentes a baixas tempe-
raturas e geadas leves. Geralmente,
no verdo, a maioria das cultivares
nio se desenvolve bem, devido
ao calor intenso, dias longos e ao
excesso de chuva.

Estas condicdes favorecem o
pendoamento precoce, tornando as
folhas leitosas e amargas, perdendo
seu valor comercial. No entanto, ja
existe no mercado cultivares mais
adaptadas ao plantio de verao,
gragas ao melhoramento genético
realizado. Tais cultivares permitem
a producdo durante o ano inteiro.

Considerando a forma de pro-
dugio nacional de alface, nota-se a
importancia de se avaliar as cultiva-
res em condicdes locais semelhantes
as que serdo plantadas em larga
escala quanto a produtividade e a
caracteristicas comerciais. Partindo
desse pressuposto, o presente traba-
lho objetivou avaliar o desempenho
produtivo de cultivares de alface,
do segmento varietal crespa, sob
temperaturas clevadas e amenas,
nas condigoes do Submédio do
Vale do Sao Francisco, localizado
no Semidrido do Nordeste.

0 EXPERIMENTO

O trabalho foi conduzido no
periodo de maio a julho (inverno
- temperaturas amenas) ¢ de se-
tembro a novembro de 2013 (verdo
- temperaturas mais elevadas), no
Campo Experimental de Bebedou-
1o, em Petrolina, Pernambuco (9°9’
S, 40°29” W, 365,5m de altitude).
Segundo a classificagdo climatica
de Koppen, a regido apresenta
clima do tipo BSWh’, semiarido, e
valores médios anuais das varidveis
climatolégicas: temperatura do ar
= 26,5°C, precipitacao pluvial =
541,1mm, umidade relativa do ar =
65,9%, evaporagio do tanque classe
A’ = 2.500mm ano™ ¢ velocidade
dovento = 2,3m . A precipitacdo
¢ irregularmente distribuida no
€spaco € no tempo, concentrando-
-se nos meses de dezembro a abril;
a insolacdo anual é superior a trés
mil horas. O solo foi classificado
como Latossolo Vermelho Amarelo
Distréferrico. A precipitagdo pluvio-
métrica acumulada, temperaturas
méxima, minima e média e umi-
dade relativa do ar nos periodos de
execugdo do experimento no campo
encontram-se na Tabela 1.

Foram avaliados nas duas épo-
cas de plantio seis gendtipos (Aman-
da, Bruna, Vanda, Isabela, CAP/
CR/77-1 ¢ 10Y3104-1).



A semeadura foi realizada em
21/5/2013, na primeira época, e
em 24/9/2013, na segunda. Fo-
ram utilizadas bandejas de isopor
contendo 288 células, preenchidas
com substrato comercial “Plantmax
HT”. As mudas foram conduzidas
em viveiro durante 28 dias, quando
entdo foram transplantadas no
campo. O preparo do solo constou
dearagio, gradagem e levantamento
dos canteiros a 0,20m de altura.

Os canteiros constituiram-se
de quatro linhas de 2m de compri-
mento espacadas de 0,25m (2m?),
sendo entre plantas de 0,25m. A
adubagio, com base na andlise do
solo, constou da aplicagio de 6kg/ha
de N e21kgde P,0O /ha no plantio.
Em adubacio de cobertura, foram
adicionados 38kg/ha de N e 26 ke/

ha de Ca, parcelados em duas vezes

ao longo do ciclo, sendo 40% da
quantidade total dos dois nutrientes
aos 15 dias e 60% restantes aos 30
dias ap6s o transplantio. Como fon-
tes de nutrientes foram utilizados
o superfosfato simples, a ureia e o
nitrocalcio.

A cultura foi mantida sem da-
ninhas, através de capinas manuais,
quando necessdrias. As irrigagoes
foram feitas através do método de
microaspersdo, com turno de dois
dias e laminas de dgua em torno
de 9-10mm (inverno) e 11-12mm
(verdo), calculada em funcio da
evaporacdo do tanque classe A. Os
tratos fitossanitarios adotados foram
os comuns a cultura.

As colheitas nas duas épocas fo-
ram realizadas aos 39 dias e 33 dias
ap6s o transplantio, respectivamen-
te, para o cultivo de inverno e verdo,

Figura 1 - Produtividade de cultivares de alface crespa em duas épocas de plantio. Embrapa Semidrido.

Petrolina (PE), 2013
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Tabela 1 - Valores mensais de precipitacio pluviométrica acumulada,
temperaturas maxima, minima e média e umidade relativa do ar média durante
a execugdio do frabalho em campo. Embrapa Semidrido. Petrolina (PE), 2013

Precipitacéio Umidade
(mm) _J Maxima | | Medio J relafiva ()
Maio 30,3 19,9 2137 ,
Junho 6,0 30,5 19,0 24,6 60,7
Julho 40 30,0 18,4 24,1 58,8
Média - 30,3 191 24,1 59,8
Setembro 0,0 354 21,0 28,1 46,3
Outubro 1,0 34,7 219 27,8 739
Novembro 23,0 34,0 21,1 27,5 76,0
Média - 34,7 21,3 27,8 65,2

quando as plantas apresentaram-se
completamente desenvolvidas,
sendo avaliados a massa fresca (g/
planta), a produtividade (t/ha)
(retirando 30cm de corredores
entre canteiros, expressa em drea
atil de plantio), o ndmero de folhas
por planta, comprimento e largura
das folhas (cm), o comprimento
do caule (cm) e a porcentagem de
pendoamento na colheita.

RESULTADOS E RECOMENDACOES

Com referéncia 4 massa fres-
ca por planta e produtividade
destacaram-se para o cultivo sob
temperaturas amenas (inverno)
os genoétipos Vanda (400g/planta
¢49,3t/ha), CAP/CR/77-1 (383g/
planta e 48t/ha), como os que
apresentaram os maiores rendi-
mentos. O pior desempenho foi
verificado para o genétipo Isabe-
la, com massa fresca 271g/planta
e 33,3t/hé (Tabela 2, Figura 1).

Para o cultivo sob temperatu-
ras mais elevadas (verdo), os gené-
tipos 10Y3104-1 (281¢ planta™ e
34,6t/ha), CAP/CR/77-1 (280g/
planta e 34,5t/ha) e Vanda (272¢/
planta e 33,6t/ha) sobressairam-
-se, sendo o menor rendimento
apresentado pelo genétipo Bru-
na, com 212g/planta e 26,1t/ha.
Obteve-se um comportamento
diferenciado entre genétipos
dentro das épocas de plantio, ¢ as
condigoes de clima ameno (inver-
no) com massa fresca por planta
e produtividade de 347¢/planta ¢
42,8t/ha mostrou-se superior as
obtidas sob temperaturas mais
elevadas que alcancaram 255 ¢/
planta e 31,7t/ha (Tabela 2, Figu-
ra 1), o que significa redugio na
produtividade de 26% quando se
cultiva no verdo.

Tabela 2 - Massa fresca por planta, nimero, comprimento e largura das folhas de cultivares de alface crespa em duas

épocas de plantio. Embrapa Semidrido. Petrolina (PE), 2013

Massa fresca

Cultivares

Folhas (cm)

Comprimento do Pendoamento

e (g plonta)
Genatipos
Vanda 400 272
(AP/CR/77-1 383 280 27
Bruna 363 212 30
Amanda 343 24 27
10v3104-1 320 281 24
Isabela 271 2143 26
Médias 347 255 27

de folhas

28 25 22 19 18
30 25 19 19 16
27 23 19 19 17
24 23 20 18 17
26 21 18 18 16
27 23 19 19 16

Vet | Toveno ] Verao | Trverno | Verdo | Toverno § Verdo | Trverno ] Verdo | Trvermo | Veraw
30 27 23 19 19 16 10 0

Caule (cm) (%)

9 0
6 8 0 0
8 10 0 13
8 10 0 12
7 9 0 0
6 7 0 0
7 9 - -

Os resultados obtidos pelos
gendtipos mais produtivos podem
ser justificados pela interagdo
gendtipo ¢ ambiente. Estas dife-
rencas geralmente sio atribuidas
as suas caracteristicas genéti-
cas, mas também influenciadas
pelo ambiente de cultivo como
constatado, uma vez que estes
fatores podem ser responsaveis
por mudancas fisiolégicas e mor-
folégicas das plantas. Portanto,
a escolha criteriosa da cultivar
¢ decisiva para o sucesso do sis-
tema de cultivo adotado. Outro
fator relevante sdo as condigdes
ambientais. Nesse quesito, as
temperaturas médias de 24,1°C,
com minima em 19,1°C e méxi-
ma de 30,3°C, umidade relativa
de 59,8% e baixa precipitacio
acumulada no periodo (10mm)
(Tabela 1), ocorridas no inverno
(temperaturas amenas), foram
bem inferiores as de verdo (tem-
peraturas mais elevadas) e apesar
de nao satisfazerem plenamente
as condigoes ideais para o cultivo
da alface, ndo se mostraram limi-
tantes no cultivo, apresentando
maiores massas frescas por planta
e produtividade. Assim como os
rendimentos no verdo, apesar de
inferiores, nao chegam a limitar o
cultivo sob estas condigdes.

Para nimero de folhas ndo se
observaram variacoes expressivas
entre gendtipos, oscilando entre
24 ¢ 30 folhas/planta, assim
como nas duas épocas de cultivo
verificou-se média de 27 folhas/
planta (Tabela 2).

Comportamento similar entre
os gendtipos CAP/CR/77-1 e
Bruna (25c¢m) foram verificados
para comprimento da folha no
plantio de inverno, constatando-
-se a pior performance para o
gendtipo Isabela tanto no inverno
como no verdo (18cm) (Tabela 2).
Destacou-se no verdo o gendtipo
CAP/CR/77-1 (22c¢m), com o0s
demais variando entre 18cm e
20cm. O comprimento das folhas
no inverno (23cm) foi superior
ao do verdo (19c¢m). Para largura
de folhas (Tabela 2) verificou-se
uma amplitude relativamente
pequena entre os gen6tipos no in-
verno, com oscilagdo entre 18cm
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e 19cm. As menores larguras de
folha foram observadas para os
gendtipos Isabela e 10Y3104-1.
Em condigoes de verdo esse com-
portamento foi semelhante, com
a maior largura de folha sendo
registrada pelo genétipo CAP/
CR/77-1, com 18cm, superior aos
demais que apresentaram varia-
¢do entre 16cm e 17cm. A largura
das folhas no inverno (19c¢m) foi
superior & do verdo (16cm).

Em relacdo ao comprimento
do caule, no inverno os genétipos
apresentaram variacoes entre
6c¢m e 9¢cm, sendo no verio um
pouco superiores com oscilagdo
entre 7cm e 10cm (Tabela 2).

Comparativamente, o plantio
de verdo apresentou em média
9cm de comprimento do caule,
resultado bem superior aos 7cm
observados para o inverno. Tem-
peraturas mais elevadas reduzem
o ciclo produtivo antecipando a
fase reprodutiva, estimulando o
pendoamento das plantas, o que
acarreta na emissdo do pendao
floral. Menores comprimentos de
caule sdo descjdveis, tanto sob o
ponto de vista comercial (pois afe-
tam a qualidade final do produto)
bem como em relagio a resisténcia
do material ao florescimento pre-
maturo. Quanto menor o caule,
melhor qualidade na comerciali-
zagdo e resisténcia do material ao
florescimento. O que se observa
na pratica, ¢ que caules com
comprimento entre 5cm e 6¢cm
seriam os mais adequados, sendo
aceitaveis até o patamar de 9cm
e 10cm, e inaceitaveis ou menos
recomendados para comercializa-
¢do acima disto. Nesse contexto,
todos os gendtipos atenderiam
estes requisitos de adequabilidade.

Nao se verificou nenhum indi-
ce de pendoamento (florescimento
prematuro) entre os gendtipos
avaliados no inverno, por ocasido
da colheita (Tabela 2). Todos os
materiais avaliados demonstraram
ampla adaptagdo, em funcido da
auséncia total de pendoamento
apresentada nessa época. No plan-
tio sob condicdes de temperaturas
mais clevadas do verdo, apenas os
gendtipos Amanda com 12% e
Bruna com 13% apresentaram-se
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Desenvolvimento de gendtipos de alfac

com plantas emitindo pendoamen-
to na colheita, fato esse nio verifi-
cado para os demais tratamentos.
Em alface, o pendoamento precoce
estd relacionado a antecipagio do
ciclo reprodutivo, associado a dias
longos ¢ a altas temperaturas.
Temperaturas elevadas estimu-
lam o pendoamento, que ¢ intensi-
ficado 2 medida que aumenta, sen-
do uma caracteristica indesejavel,
ja que inviabiliza o produto para
comercializacdo. Nas condig¢des
ambientais, no periodo em que
se desenvolveu o trabalho, foram
constatadas médias de temperatura
maxima do ar de 30,3°C (inverno)
¢ 34,7°C (verdo). A maior tempe-
ratura obtida no periodo de verdo
estd acima da maxima toleravel,

L, ™= b,

o AR

que fica em torno de 30°C para a
maioria das cultivares ¢ provavel-
mente explica a ndo adaptagio dos
genétipos Amanda e Bruna.
Nessa situagio, a colheita pre-
cisa ser antecipada, o que resulta
em produtos de qualidade inferior
e prejuizos para o produtor. O que
leva a inferir que esses genétipos
ndo seriam os mais recomendados
para cultivo sob condi¢oes de tem-
peraturas mais elevadas de verdo.
Em funcdo dos resultados
obtidos em termos de produ-
tividade ¢ qualidade comercial
(ndmero, comprimento ¢ largura
das folhas, comprimento do caule
e porcentagem de pendoamento)
da alface crespa, observou-se ser
vidvel o cultivo dessa hortalica na

=i : = ah L
e crespa sob temperaturas amenas (inverno)

regido durante todo o ano para
as condicoes do Submédio do
Vale do Sao Francisco, sugerindo
para temperaturas mais amenas
(inverno) o plantio das cultiva-
res comerciais Vanda, Bruna e
Amanda Plus ¢ o genétipo nao
comercial CAP/CR/77-1, como
op¢do de cultivo para futuros
plantios. Sob condig¢ées de tem-
peraturas mais elevadas (verdo)
a cultivar Vanda e os gendtipos
nio comerciais CAP/CR/77-1 e
10Y3104-1 mostraram-se os mais

indicados.

Geraldo Milanez de Resende,
Jony Eishi Yuri,

Nivaldo Duarte Costa e
Adriano da Silva Gomes,
Embrapa Semiarido



Dilvulgacéo

Tratamento eficiente

Considerada doenca mais grave a atingir a cultura da banana, a sigatoka-negra tem poder de fogo para, até
mesmo, comprometer completamente a produgao. O controle quimico, adotado criteriosamente e associado a

entre as doengas que
ocorrem na cultura da

banana, a sigatoka-ne-
ara (Mycosphaerella fijiensis Morelet)
¢ considerada mais grave, podendo
causar perdas de até 100% na pro-
ducdo. Descrita pela primeira vez
nas ilhas Fiji em 1963, esta doenga
chegou ao continente em 1972,
sendo identificada em Honduras.
Atualmente estd disseminada por
toda a América Central e do Sul e
em importantes regioes produtoras
dos continentes africano e asiatico.
No Brasil, foi relatada inicialmente
no municipio de labatinga, Ama-
zonas, em 1988, sendo observada
em Miracatu, Sao Paulo, em 2004,
e decorridos mais de dez anos estd
presente em praticamente todas as
lavouras do Vale do Ribeira, princi-

pal regido produtora paulista.

Em comparagio com a sigatoka-
-amarela, de ocorréncia comum
em praticamente todos os cen-
tros produtores, a sigatoka-negra
apresenta maior agressividade e
causa prejuizos mais significativos,
exigindo maiores cuidados no ma-
nejo, incluindo maior niimero de
pulverizages de fungicidas.

As manchas produzidas por
ambas as sigatokas sao semelhantes
a primeira vista, predominando
a cor escura na sigatoka-negra,
enquanto na sigatoka-amarela pre-
domina o amarelo, como os préprios
nomes sugerem. O sintoma tipico
da sigatoka-negra ¢ uma mancha
escura de extensdo varidvel, de
10mm a 12mm de comprimento e
5mm a 6mm de largura, de forma

praticas culturais, € indispensavel para o seu correto manejo

cliptica. Com o desenvolvimento da
infeccio a mancha se alonga ¢ sua
parte central seca-se, tornando-se de
cor ligeiramente cinza, terminando
assim seu processo de desenvolvi-
mento. Na presenca de umidade
elevada, inicia-se a formagao de
conidios ¢ ascosporos, sendo o pri-
meiro o principal responsavel pela
disseminagdo local e 0 segundo pela
dispersdo da doenga.

Nio existe um valor definido de
nivel de controle da sigatoka-negra
na cultura da banana, sendo que
a maioria dos pesquisadores reco-
menda a diminuicio do intervalo
das pulverizagoes principalmente
durante o periodo chuvoso. Algu-
mas praticas culturais também tém
sido adotadas pelos produtores para
diminuir a incidéncia e a severidade

da doenga, e favorecer o desenvol-
vimento das plantas, atenuando os
prejuizos.

CONTROLE QUIMICO

O tratamento quimico com
fungicidas ¢ indispensével no ma-
nejo da sigatoka-negra e a sua
utilizagio, em conjunto com pra-
ticas culturais, torna o controle da
doenca mais eficiente. Atualmente
o mercado dispoe de uma gama de
produtos registrados. A aplicagdo
desses fungicidas deve ser efetuada
com muitos cuidados e respeitando
o ambiente e a satide dos aplicado-
res, com utilizacio de doses corretas,
intervalos entre as pulverizagoes
especificos para cada produto e de
acordo com o monitoramento da
doenga, procurando sempre fazer a
alternincia de principios ativos para
um eficiente controle.

Com objetivo de avaliar quatro
fungicidas no controle da sigatoka-
-negra foi conduzido experimento
no Vale do Ribeira com a cultivar
Nanicéo, plantada em novembro de
2012 no municipio de Juquid, Sao
Paulo. Foram testados os fungicidas
clorotalonil, flutriafol, azoxistrobina
+ difenoconazol, azoxistrobina +
tebuconazol, com 0 emprego como
padrao do fungicida trifloxistrobina
+ tebuconazol, mais utilizado na
regido. O experimento constou
de 18 tratamentos, sendo quatro
doses de cada um dos quatro pro-
dutos testados. O produto padrao
e uma testemunha sem aplicacdo
de fungicidas.

As parcelas foram constituidas
de trés linhas de bananeiras com
22m de comprimento, sendo as
plantas espacadas em 2,20m den-
tro das linhas e em 2,50m entre as
linhas, apresentando as parcelas 30
plantas e drea de 165m> O deline-
amento estatistico foi o de blocos ao
acaso, com quatro repeticoes.
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Tabela 1 - Porcentagem média de infeceio por parcela e eficiéncia aos 15 dias Tabela 2 - Resultados médios por parcela da produciio em “kg/3 cachos”

e 31 dias apds a quarta e ultima aplicacdo dos fungicidas

Tratamentos Dose Produciio
% Média de infecciio (g/ha) %A(5)
Tratamentos Dias apos as aplicacdes (DAA) Testemunha - 57,225¢ -
(orotalonil (1) 360,00 67,275 17,56
Testemunha = 1225 - 23,500 . Clorotalonil (1) 720,00 71,875¢d 25,60
Clorotalonil (1) 360,00 300b 7551 7,00b 7021 Uorotalonil (1) 1.080,00 74,450ahc 30,10
Clorotalonil (1) 720,00 1,25 89,80 4,00b 8299 Corotalonil (1) 1440,00 75,250abc 31,50
Clorotalonil (1) 1.080,00 1,00c 91,84 350bc 8511 Azoxistrobina+Difenoconazol (2) 20,00 + 12,50 76,050abc 32,90
Clorotalonil (1) 1440,00 0,75 9388 3,00bc 87,23 Azoxistrobina+Difenoconazol (2) 40,00 + 25,00 77,450abc 35,34
Azoxisirobina + Difenoconazol (2) 20,00 + 1250 0,75 93,88  2,50c 89,36 Azoxistrobina+Difenoconazol (2) 80,00 + 50,00 77,975abc 36,26
Azoxisirobina + Difenoconazol (2) 40,00 + 2500 0,25d 97,96 2,25 90,42 Azoxistrobina+Difenoconazol (2) 120,00 + 75,00 79,1750 38,36
Azoxistrobina + Difenoconazol (2) ~ 80,00 + 50,00 0,25d 9796 2,00c 91,49 Flutriafol 125,00 72,550 he 26,78
Azoxistrobina + Difenoconazol (2) 120,00 + 7500 0,25d 97,96 1,25 94,68 Flutriafol 150,00 74,17 5abc 29,62
Flutriafol 125,00 1,5c 87,75 4,00b 8298 Flutriafol 175,00 74,900abc 30,89
Flutriafol 150,00 1,25 89,80 3,50bc 8511 Flutriafol 200,00 76,900abc 34,38
Flutriafol 175,00 1,00c 91,84 3,00bc 87,23 Azoxistrobina + Tebuconazol (3) 36,00 + 72,00 71,800 cd 25,47
Flutriafol 200,00 1,00c 9184 225 9042 Azoxistrobina + Tebuconazol (3) 48,00 + 96,00 76,000abc 32,81
Azoxistrobina + Tebuconazol (3) 36,00 +7200 1,75c 8571 550b 76,60 Azoxistrobina + Tebuconazol (3) 60,00 + 120,00 76,350ahc 33,42
Azoxistrobina + Tebuconazol (3) 48,00+ 96,00  0,75c 93,88 275hc 88,30 Azoxistrobina + Tebuconazol (3) 72,00 + 144,00 77,600ab 35,60
Azoxistrobina + Tebuconazol (3) 60,00 + 120,00 0,75c 93,88 250c 89,36 Trifloxistrobina + Tebuconazol (4)  60,00+120,00  76,125ahc 33,03
Azoxistrobina + Tebuconazol (3) 72,00 + 144,00 0,50d 9592 1,50c 93,62 CV.(%) 1,65
Trifloxistrobina + Tebuconazol (4) 60,00 +120,00 075 9388 225 90,42 (1)Foi adicionado o espalhante adesivo Fixade na concentragio de 0,50% v/v. (2)Foi adicionado o espalhante adesivo Fixade
V(%) 1311 9,20 na concentragdo de 1% v/v. (3)Foi adicionado o dleo mineral Nimbus na concentracéio de 0,50% v/v. (4)Foi adicionado o

(1)Foi adicionado o espalhante adesivo Fixade na concentragdo de 0,50% v/v. (2)Foi adicionado o espalhante adesivo Fixade

na concentraggo de 1% v/v. (3)Foi adicionado o 6leo mineral Nimbus na concentragdio de 0,50% v/v. (4)Foi adicionado o

6leo metilado de soja Aureo na concentragio de 0,25% v/v.

Foram realizadas, em todos os
tratamentos, quatro aplicacdes dos
fungicidas, espacadas respectiva-
mente de 24, 18 e 21 dias; sendo
a primeira pulverizacdo efetuada
no dia 11/5/2013, imediatamente
apds uma avaliagio prévia, quando
se constatou a homogeneidade das
parcelas, com incidéncia média de
2% de infecgdo. As trés primeiras
pulverizagoes foram realizadas
quando a cultura encontrava-se
no estdgio de desenvolvimento
vegetativo, ¢ a dltima no estdgio de

formacio dos cachos.

Os produtos foram aplicados
através de um atomizador costal
motorizado. Para o produto padrao,
flutriafol e azoxistrobina + tebuco-
nazol utilizou-se como veiculo uma
calda composta do equivalente a
5L de dgua + 15L do 6leo mineral
Oppa BR CE ¢ para clorotalonil
e azoxistrobina + difenoconazol
utilizou-se como veiculo dgua na
vazao equivalente a 100L/ha.

As avaliacoes foram realizadas,
em todos os tratamentos, aos 15 e

Drenagem: além de melhorar o crescimento geral das plantas,
a drenagem rapida de qualquer excesso de dgua no solo
reduz as possibilidades de formacdo de microclimas adequados ao

desenvolvimento da doenca.

Desfolha: a eliminagao das folhas infectadas reduz a fonte de

in6culo no bananal.

6leo metilado de soja Aureo na concentragiio de 0,25% v/v.

31 dias apés a quarta e tltima apli-
ca¢do dos fungicidas, utilizando-se o
critério de porcentagem de infecgio,
amostrando-se sempre as trés folhas
mais jovens de cada planta.

No dia 11 de janeiro de 2014,
aos 190 dias apés a quarta e dltima
aplicacdo dos fungicidas, procedeu-
-se a avaliagdo de produgio, através
da pesagem de trés cachos colhidos
aleatoriamente por parcela, com
resultados sendo apresentados em
“kg/3 cachos”.

O delineamento estatistico
utilizado foi o de blocos ao acaso
com 18 tratamentos e quatro repe-
ticdes. Para a andlise de variAncia
os dados foram transformados
em 4ngulos correspondentes ao
arcsen porcentagem e de produgio
foram transformados em V(x). Os
resultados foram analisados pelo
método de Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade.

Analisando-se a eficiéncia dos
fungicidas no controle da aigatoka-

-negra (labela 1), observa-se que,
com exce¢do da menor dose dos
tratamentos com os fungicidas
clorotalonile azoxistrobina + te-
buconazol, todos os tratamentos
apresentaram-se eficientes, com
controle na ultima avaliagdo, reali-
zada 31 dias ap6s a quarta aplicacdo,
entre 82,98% e 94,68%. Verificou-se
também que nenhum tratamento
apresentou fitointoxicacao a cultura.

Ao analisar o pardmetro de
producio (Tabela 2), observou-se
que todos os tratamentos diferiram
significativamente ao nivel de 5%
de probabilidade do tratamento
Testemunha, com incrementos que

variaram de 17,56% a 38,36%.

luri S. N. Dario,

Lucas F. Guilger,

Michelle G. Castelan e
Geraldo J. A. Dario,
Esalq/USP

Fernando N. Della Valle e
Daniela A. Soares,

Campo Verde Pesq. Agroném.

Nutricdo: plantas bem nutridas irdo emitir maior nimero de
folhas em um determinado periodo de tempo, compensando as
perdas provocadas pela doenca.

Controle de plantas daninhas: a presenca de plantas daninhas
gera competicdo com a cultura e favorece a formagao de microclima
adequado aos patdgenos, devido ao aumento da umidade no interior
do bananal.

Sombreamento: plantas mantidas sob condicoes de sombrea-
mento apresentam menores problemas com doengas, em razao da
nao formacao do orvalho, importante veiculo disseminador.
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Acultura da banana apresenta grande importancia econémica
e social em todo o mundo, sendo cultivada em mais de 80
paises tropicais. O Brasil € o quarto maior produtor mundial, com

aproximadamente sete milhdes de toneladas produzidas em 500 mil
hectares. A banana é cultivada em todos os estados brasileiros, sendo
que Sdo Paulo e Bahia respondem por 1/3 da producao nacional.




Fotos Pedro Takao Yamamoto
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Decada desafiadora

Completados dez anos do primeiro relato oficial do Greening no Brasil € preciso contabilizar perdas e

avangos contra a pior doenca ja registrada em pomares de citros. Um dos passos mais importantes neste
combate consiste em manejar o psilideo-vetor, Diaphorina citri, de modo abrangente e eficaz

m 2014 completaram-se
dez anos do primeiro re-
ato oficial do Greening,

doenca oficialmente conhecida
como Huanglongbing (HLB), no
Brasil, que foi o primeiro pais do
continente americano a relati-la.
Nesses dez anos, o HLB se dissemi-
nou por todo o estado de Sao Paulo,
sendo também relatado em Minas
Gerais, tanto na regido produtora
do sul do estado como também
naquela localizada no Tridngulo
Mineiro, e no Parana. Outros paises
produtores de citros das américas
também nao ficaram livres da do-
enga, sendo reportada nos Estados
Unidos (segundo pais a relatar a
ocorréncia da doenga nas américas),
Cuba, Repiblica Dominicana, Be-
lize, México, Jamaica, Honduras,
Nicardgua, Costa Rica, Argentina

e mais recentemente no Paraguai.
Dos principais produtores de citros
nas américas, a doenca s6 nao foi
encontrada no Uruguai.

Durante esses dez anos, grupos
de pesquisa de diferentes paises
trabalharam arduamente ¢ um
grande montante foi investido na
busca de soluces para o controle
da doenca. Entretanto, esse objetivo
ainda nao foi alcancado, restando
aos produtores adotar as medidas
conhecidas para o manejo da do-
enca, que sdo: 1) plantio de mudas
sadias e certificadas, produzidas
em viveiros protegidos; 2) controle
do inseto-vetor, o psilideo asidtico
dos citros Diaphorina citri; e 3)
eliminagdo de plantas sintométicas,
sendo essa a principal tatica para
o manejo da doenca que tem por
objetivo diminuir a fonte de in6eulo

e consequentemente a disseminagio
das bactérias associadas aos sinto-
mas. Para a maioria dos paises das
américas, a principal ¢ “Candidatus
Liberibacter asisaticus”.

Contudo, para o sucesso das
medidas de manejo do HLB, deve-
-se realizar um trabalho em con-
junto, em uma proposta de manejo
regional, em que todos os produto-
res de uma mesma regido adotem
conjuntamente e de maneira sincro-
nizada essas taticas, de modo a nio
proporcionar, principalmente, local
de reftigio e desenvolvimento do
psilideo. Complementar ao controle
do vetor é importante a eliminacdo
do inéculo em toda a regido, seja
presente em plantas citricas em
fundo de quintal ou propriedades
ndo citricolas e em outras plantas
hospedeiras como a murta, que

pode estar presente em dreas urbanas
¢/ou agricolas.

No Brasil, Estados Unidos e
México, grupos de manejo regional
estdo sendo organizados para realizar
trabalhos em conjunto, sendo que
em Sao Paulo foram formados nas
regides de Avaré, Santa Cruz do Rio
Pardo, Bebedouro e Casa Branca,
coordenados pelo Fundo de Defesa
da Citricultura (Fundecitrus).

Mesmo com a recomendacio
de tais estratégias para o controle
do HLB, o ntimero de plantas erra-
dicadas a cada ano tem aumentado
e estima-se que, apenas em Sao
Paulo, 30 a 35 milhdes de plantas ja
foram eliminadas com sintomas da
doenca, pois alguns produtores ainda
ndo adotam as téticas de manejo ou
as adotam parcialmente. Esse fato
reforca a ideia de que a doenca ¢ a
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mais devastadora e ameacadora da
citricultura mundial.

MANEJO DO PSILIDEO

Em virtude da grande movi-
mentacdo e dispersdo do vetor em
pomares citricos, o seu controle é
fundamental. Entretanto, para uma
maior efetividade dessas medidas
de controle, o conhecimento desse
inseto ¢ importante.

O que se tem observado, na
maioria das propriedades em que a
doenga ocorre, é a maior incidéncia
de plantas eliminadas nos talhdes
de borda, consequentemente, a
populacdo do psilideo também ¢é
maior nesses locais. Esses dados
evidenciam que D. citri coloniza
inicialmente as plantas da borda da
propriedade e, posteriormente, vai
em direcdo ao interior do pomar.
Ao pousar na planta, o psilideo
comega sua alimentagio, nos vasos
do floema. Nesse processo, caso a
planta ou a parte da planta esteja
desprotegida, isto ¢, sem residuos
de inseticidas, ¢ o vetor esteja por-
tando a bactéria (infectivo), pode
transmiti-14, cujo sintoma na planta
aparecerd ap6s varios meses (de seis
a 18). Nesse sentido, fica claro que
o manejo de D. citri deve ser mais
rigoroso nas dreas de borda.

Outro ponto fundamental no
manejo do HLB nas bordas das
propriedades ¢ a mudanga do ali-
nhamento de plantio. Observacoes
e estudos tém demonstrado que,
quando o alinhamento é perpen-
dicular a borda, isto é, as linhas de
plantio terminam na borda da pro-
priedade, a disseminagio da doenca
para o interior do talhdo ¢ maior,

sendo observadas e eliminadas
plantas dispersas por todo o talhdo.
Nesse sentido, a recomendagiao
¢ direcionar as linhas de plantio
paralelas a borda da propriedade,
facilitando, dessa maneira, as aplica-
¢oes de inseticidas e dificultando a
disseminagio do psilideo em dire¢io
ao interior da propriedade.

Em termos de monitoramento
do vetor, como as bordas sio os
pontos de entrada, as armadilhas
adesivas amarelas devem ser dispos-
tas obrigatoriamente nessas dreas.
Obviamente, em periodos de grande
fluxo vegetativo, as armadilhas nao
sdo eficientes, mas podem dar um
bom indicativo da movimentacao
do psilideo em diregio a propriedade
€ 0 Seu Uuso NAo restringe 0 emprego
de outras ferramentas de monitora-
mento. Por necessitarem ser vistas
pelo psilideo para sua atraco, as
armadilhas devem ser posicionadas
na parte externa da copa da planta,
voltadas para fora da propriedade.

O manejo do vetor estd ba-
seado, principalmente, no uso de
inseticidas sintéticos para diminuir
a infestacdo e consequentemente
barrar a disseminagio da bactéria.
Contudo, resultados recentes tém
indicado que nao basta realizar um
excelente controle do vetor na pro-
priedade manejada. Ha necessidade
de controlar o psilideo fora da area
de atuagdo do produtor, impedindo
que se movimente em direcdo a
propriedade. Uma das ferramentas
que podem ser utilizadas nessa situ-
acdo ¢ o controle bioldgico, e dentre
os inimigos naturais eficientes na
redugdo populacional de D. citri
estd o ectoparasitoide Tamarixia

Doenca é a mais agressiva jd registrada em pomares de citros
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* Conhecimento dos momentos criticos de aumento populacio-
nal e migratorio do psilideo nas propriedades e regies monitoradas
e sua relacdo com as brotagoes;

* Economia na realizacdo das pulverizagdes, que devem ser rea-
lizadas no momento mais adequado, apenas quando ha a presenca

do psilideo na regiao;

* Maior durabilidade do efeito das aplicagdes de inseticidas, pois
com o controle regional, diminui-se a migracao do inseto de pomares
nao pulverizados para outros recém-pulverizados, aumentando o

periodo entre as reinfestacdes.

radiata, microvespinha que parasi-
ta, preferencialmente, do 4° ao 5°
instar ninfal do psilideo e pode se
alimentar de ovos e de ninfas de 1°
a0 3° instares, atuando tanto como
parasitoide quanto como predador.

Esse inimigo natural é uma
importante ferramenta de controle
biol6gico para uso em pomares sem
o devido manejo do HLB, bem
como em propriedades ndo comer-
ciais onde sio mantidas plantas
de citros para consumo proprio e
em locais onde sdo plantados os
hospedeiros alternativos do psilideo,
principalmente a murta. Esses locais
sdo propicios para as liberacdes do
parasitoide, pois nao sao realizadas
aplicagdes de inseticidas, nao afe-
tandoo parasitismo, sendo efetivo
para a reducdo populacional de
D. citri.

Estudos recentes demonstra-
ram que esse parasitoide se dispersa
na drea, podendo ser encontrado a
uma distAncia de até 400 metros
do local de liberagao, inclusive em
propriedades com aplicacdo de
inseticidas. Nas 4dreas onde foram
realizadas liberacoes, houve estabe-

Diaphorina citri, psilideo vetor do Greening

lecimentodo parasitoide em todas
com altos valores de parasitismo,
indicando que T. radiata pode com-
plementar a acdo dos inseticidas,
mantendo a populacdo do psilideo
baixa.

CONSIDERACOES GERAIS

Dentre taticas de manejo, a mais
importante ¢ a eliminacio do ineu-
lo, pois diminui a possibilidade ¢ a
chance de aquisi¢ao da bactéria pelo
vetor. Um dado importante é que as
plantas com sintomas do Greening
s30 mais atrativas ao psilideo, o que
reforga a importancia da eliminagio
do inéculo. Entretanto, em face a
alta incidéncia de plantas com sinto-
mas da doenca, o controle do vetor
torna-se importante como medida
para diminuir a disseminacdo do
HLB na propriedade. Embora o
controle do psilideo esteja baseado
quase que exclusivamente no uso
de inseticidas sintéticos, outras me-
didas devem ser incorporadas para
melhorar o manejo desse inseto, tais
como a liberacdo do parasitoide T.
radiata, que pode contribuir para a
diminui¢ao do uso de inseticidas e
paraa sustentabilidade nos pomares
citricolas. Outra medida importante
¢éa organizagio dos produtores para,
além de adotar todas as medidas ofe-
recidas para o manejo do Greening,
realizd-las em conjunto e de manei-
ra sincronizada, em uma filosofia
de manejo regional. Somente com
a adogdo do manejo serd possivel
diminuir a utilizacio de inseticidas
em citros, com menor incidéncia da
doenga nos pomares.

Pedro Takao Yamamoto,
Gustavo R. Alves e

Vitor Hugo Beloti,
Esalg/USP



Fotos Marcia Reis Pena

S

Amplamente disseminada no territorio brasileiro, a mosca-negra-dos-citros € responsavel por graves
prejuizos a citricultura nacional. Enfrenta-la demanda a ado¢do de um manejo que busque

a exatos 14 anos en-

trava no Brasil, pela

AmazoOnia, a mosca-
-negra-dos-citros Aleurocanthus
woglumi Ashby (Hemiptera: Aleyro-
didae). De origem asidtica, essa pra-
a, além de estar disseminada pelos
paises deste continente, encontra-se
também na Africa, américas do
Norte, Central e do Sul e Oceania.
Os tnicos continentes onde nao
h4 relatos de sua ocorréncia sio o
Europeu e a Antértida.

Trata-se de uma praga polifaga
que infesta diferentes espécies de
plantas. Sao relatadas cerca de 300
plantas hospedeiras deste inseto,
sendo citros o hospedeiro preferido
para o desenvolvimento da popu-
lacao do inseto. Seus hospedeiros
primdrios sao as plantas do género
Citrus, caju e abacate nas regioes
pantropicais. Sao hospedeiros se-
cunddrios o café na América do Sul,
amanga na Asia e América do Sul,
a banana nas regioes pantropicais,

] 'm.z
2

auvanaIndiaca goiaba na China.
Porém, em qualquer regido, quando
em elevada densidade populacional
os adultos se dispersam para outras
plantas hospedeiras proximas as
dreas infestadas.

No seu comportamento de
oviposi¢ao colocam os ovos em
forma de espiral no lado inferior
da folha. Consequentemente, a
colonia se estabelece nesta face da
folha. As ninfas eclodem dentro
de 15 dias em média e passam por
quatro instares. A duracdo do ciclo
ovo-adulto é de 70 dias, em média.
Os adultos apresentam a cabeca,
torax e abdome alaranjados. As asas
sdo negra-azuladas brilhantes. Os
olhos sao vermelho-alaranjados; an-
tenas e pernas amarelo-palido com
manchas marrons nas extremidades
anteriores. As fémeas adultas sio
maiores que os machos. As tempera-
turas ideais para o desenvolvimento
da mosca-negra estao entre 28°C e
32°C e umidade relativa entre 70%

integrar diferentes ferramentas e alternativas de controle

\

e 80%.

E um inseto picador-sugador
que causa danos diretos ao se
alimentar do floema das plantas
hospedeiras. Ficam debilitadas,
levando a0 murchamento e na
maioria das vezes a morte. Durante
a alimentagao eliminam uma ex-
crecao acucarada na superficie da
folha, facilitando o aparecimento da
fumagina (Capnodium sp.). Quando
em grandes infestagdes a fumagina
também ocorre nos frutos. A pre-
senca desse fungo reduz a fotossin-
tese, impede arespiragao e diminui
o nivel de nitrogénio nas folhas.
O ataque dessa praga pode levar a
perdas de 20% a 80% na produgao,
afetando a exportagdo, ndo apenas
dos citros como de outras frutiferas.

Considerada uma das principais
pragas dos citros, o primeiro relato
de sua ocorréncia no Brasil foi em
2001, no estado do Para. Posterior-
mente, teve seu registro assinalado
nos estados do Amapa em 2002,

Maranhao em 2003, Amazonas e
Tocantins em 2004, Sao Paulo e
Goids em 2008, Roraima e Paraiba
em 2009 e Parana em 2014. Por-
tanto, atualmente essa praga esta
disseminada por todas as regioes
brasileiras.

Até sua entrada no Brasil, a
mosca-negra-dos-citros era consi-
derada praga quarentendria ausente
(A1) (Mapa, Instrucdo Normativa
38 de 1999). Posteriormente, pas-
sou a compor a lista de pragas qua-
rentendrias presentes (A2) de alerta
méximo. Isso implicava na restrigao
do comércio de plantas hospedeiras
entre as unidades federativas bra-
sileiras com a presenga da praga,
para outros estados reconhecidos
como livres de sua presenca pelo
Mapa (Instruc¢io Normativa 23 de
2008). Finalmente em dezembro de
2014 foi excluida da Lista de Pragas
Quarentendrias Presentes no Brasil
(Mapa, Instru¢do Normativa 42),
devido a ampla disseminacao da
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praga no territério brasileiro.

Como na maioria das pragas
associadas a cultura dos citros no
Brasil, a forma como a mosca-negra
se instalou no pais nao foi diferente.
Atualmente, na condicdo de ex-
-praga quarentendria, é mais um
inseto a compor o grande elenco de
artropodes-praga, que compromete
a produtividade da citricultura na-
cional e outras plantas hospedeiras
associadas.

Um fator importante que con-
tribui para esse preocupante cendrio
na agricultura brasileira é a precaria
educagio fitossanitaria de quem
insiste em transportar, consciente
ou inconscientemente, material
vegetal em suas bagagens, sem a
devida inspecdo. Hé outros fatores
que contribuem para agravar esse
cendrio, como o aumento, nas tlti-
mas décadas, do ntimero de cargas
e de passageiros nos portos, rodovi-
drias e aeroportos, sem o necessario
fortalecimento das atividades de
inspecdo e vigilancia fitossanitaria.

Na condigdo de praga consoli-
dada, resta a adogdo de um manejo
que busque integrar diferentes fer-
ramentas e alternativas de controle.

O controle quimico nem sem-
pre ¢ a melhor opgao. Por ser
uma praga polifaga, o potencial
de reinfestagio é alto. Existem
quatro produtos registrados no
Ministério da Agricultura para o
controle dessa praga: Ampligo SC
[chlorantraniliprole (antranilamida)
+ lambda-cialotrina (piretroide)];
Kohinor 200 SC [imidacloprido
(neonicotinoide) |; Provado 200 SC

L ates

Folhas de citros
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Ninfa de quarto instar de A. woglumi

[imidacloprido (neonicotinoide)] e
Timon [imidacloprido (neonico-
tinoide)|.

O manejo ecoldgico do pomar
de citros ¢ 0 mais recomendavel para
o controle da mosca-negra. Essa
estratégia tem por objetivo estabe-
lecer as condigbes agroambientais
que favorecam a manifestacio dos
inimigos naturais. Predadores como
bicho lixeiro (Ceraeochrysa cubana
e C. caligata), joaninha (Delphastus
pusilus e Leucochrysa SP), sirfideo
ou mosca-predadora (Delphastus
pusillus) sdo frequentemente encon-
trados se alimentando de ninfas de
mosca-negra.

Ainda como parte dessa estra-
téoia, 0 uso de parasitoides como
as vespinhas Encarsia opulenta,
Amitus hesperidum e Cales noacki é
recomendével.

E possivel também o controle
com Aschersonia aleyrodi, em con-
centracoes a partir de 2,3 x 107 co-

B

com fumagina causada por ataque de moscas-negras

Neliton Marques da Silva

a o

Adulto de A. woglumi em folha de diros

e épocas, como na Amazodnia, ocorre
naturalmente.

Virios trabalhos de pesquisa
vém sendo conduzidos com obje-
tivo de encontrar meios e formas
de manter a populacdo dessa
praga abaixo do nivel de dano
econdmico. Incluem-se nesses
estudos a avaliacio de impacto
sobre o inseto com uso de produ-
tos bioativos; a exemplo do 6leo
de casca de laranja e detergente,
extratos de Azadirachta indica,
Melia azedarach ¢ Derris flori-
bunda. Trata-se de tecnologias
de baixo impacto ambiental que
podem ser usadas com eficiéncia
no manejo dessa praga, sobretudo
por produtores da agricultura
familiar.

Porém, h4 necessidade de am-
pliar os estudos de campo que
privilegiem os aspectos associados

Frutos de ditros com fumagina por ataque de moscas

a bioecologia, os métodos de amos-
tragem ¢ a determinacdo de niveis
de dano que possam embasar o ma-
nejo integrado dessa praga e, assim,
contribuir para o fortalecimento da
citricultura nacional.

Mas isso nao basta. A citricul-
tura carece de agoes regulatérias,
estimativas de safra, Seguros e,
principalmente, acoes robustas
de defesa fitossanitaria nos diver-
sos estados brasileiros e regioes
de fronteira internacional. Essas
atividades demandam uma acio
articulada entre a unido e demais
estados da federacio brasileira sob a
coordenacio do Ministério da Agri-
cultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa). Essas e outras medidas,
uma vez implementadas de forma
equanime no territ6rio nacional,
conduzirio a citricultura brasileira
a um novo patamar de qualidade e
competitividade.

Neliton Marques da Silva e
Madrcia Reis Pena,
Univ. Federal do Amazonas

Folhas com Aschersonia sp. infectando mosca-negra em Citrus sinensis
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Nossa capa

Efecito devastador

Em condicBes de altas temperaturas e umidade elevada, a antracnose pode levar a perdas que variam de 60% até
100% em solanaceas. Seu manejo exige medidas integradas, que incluem a aplicagdo preventiva de fungicidas

ertencentes aos géneros
PSolanum e Capsicum,

as solandceas de fruto
representam culturas de grande

interesse econdmico, social e cul-
tural no Brasil e no mundo (Qua-

dro 1). Consideradas alimentos
funcionais, tém sido amplamente
recomendadas por possuirem ni-
veis significativos de vitamina C,
4cido félico, betacaroteno, licopeno,
magnésio, ferro, aminodcidos, além

Quadro 1 - Solandceas de importéncia econdmica no Brasil e espécies de

Colletotrichum associadas

Culturas Espécies de Colletotrichum

C. gloeosporioides
(. acutatum

de substancias antimicrobianas e
anticancerigenas.

No Brasil, a producio dessas
culturas ocorre em todo territ6rio
nacional, no entanto, as principais
regides produtoras encontram-se no
Centro-Sul. Considerada em outros
tempos uma atividade de pequenos
produtores, atualmente apresenta
caracteristicas empresariais bem
definidas e avancos tecnoldgicos
constantes.

A antracnose, causada por
fungos do género Colletotrichum,
¢ uma das mais importantes e
destrutivas doencas em solandceas
(Quadro 1).

A forma mais importante da

doenca reside no momento em
que afeta os frutos tornando-os
impréprios para o mercado. Em
geral, as lesdes sdo circulares ou
ovaladas, deprimidas, bronzeadas
ou escuras, imidas, concéntricas,
quase sempre recobertas por uma
massa de conidios de coloracio
rosea ou alaranjada. As lesdes po-
dem ocorrer isoladas ou em grupos
e coalescer quando existe elevado
potencial de indculo e as condigoes
climiticas sdo favoraveis. Frutos
muito afetados tendem a secar e
podem se tornar mumificados. A
antracnose ¢ observada em frutos
jovens, maduros e em algumas
situagoes os sintomas tornam-se

Medidas integradas de manejo

* Uso de sementes sadias e/ou tratadas com fungicidas
* Adocao de substrato e bandejas livres de patdgenos

* Plantio de mudas sadias

* Quando possivel optar por cultivares com algum nivel de
resisténcia. A pesquisa tem identificado linhagens de C. baccatum
e C. Pubescens tolerantes a antracnose

* Evitar o plantio em dreas pouco ventiladas e sujeitas ao

actimulo de umidade

* Adocao de cultivo protegido em dreas criticas.

* Evitar novos plantios préoximos a cultivos em final de ciclo

* N3o realizar plantios adensados. Esses dificultam a circu-
lagao de ar entre as plantas e favorecem o acimulo de umidade

em folhas e frutos

* Adotar adubacao equilibrada. Excessos de nitrogénio podem
favorecer a doenca, enquanto que niveis adequados de potassio

podem reduzi-la

Tomate Solanum lycopersicum
Pimentdo Capsicum annum
Pimentas Capsicum baccatum
Capsicum frutescens
Capsicum chinense
Capsicum pubescens
Berinjela Solanum melongena
Jilo Solanum gilo

C acutatum
C gloeosporioides
(. coccodes
C. scovillei
Colletotrichumsp
C capsici
(. acutatum
C. coccodes
C. gloeosporioides
Colletotrichumsp
Colletotrichumsp
C. gloeosporioides
C. coccodes
C. gloeosporioides

* Uso de irrigagdo localizada

* Realizar o controle de plantas daninhas e possiveis plantas
voluntdrias. Entre as invasoras, priorizar a eliminagao de espécies
dos géneros Solanum e Capsicum, pois essas podem ser hospe-
deiras alternativas da doenca

* Evitar ferimento nos frutos durante os tratos culturais,
colheita, classificagao e embalagem. Evitar que os frutos sejam
embalados umidos

* Vistoriar constantemente a cultura, eliminando e destruindo
frutos doentes

* Rotacao de culturas por dois a trés anos

* Eliminar e destruir restos culturais

* Aplicacao preventiva de fungicidas registrados
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Quado 2 - Fungicidas registrados no Brasil para solandceas de fruto

Fungicida* Culturas Grupo quimico Mobilidade na planta™ Mecanismo de agéio Risco de resisténcia™*
mancozebe pimentiio, pimenta, tomate e berinjela ditiocarbamato contato milfiplos sitios de aciio baixo
dorotalonil pimentiio, tomate doronitrila
oxidoreto de cobre pimentiio, tomate, berinjela e ilo ciprico
sulfato de cobre pimentdo, fomate e jil6
hidréxido de cobre pimentio
oxidoreto de cobre + mancozebe pimentiio, pimenta coprico + difiocarbamato
azoxistrobina pimentdio estrobilurina mesosistémico inibicéio da respiracéio (Qol) alto
azoxistrobina + difenoconazol pimentdio estrobilurina + friazol  mesosistémico + sistémico  inibictio da respiracéio (Qol) e sintese de ergosterol
tiabendazol pimentdio benzimidazol sistémico divistio celular alto
tiofanato metilico berinjeta benzimidazol sistémico divisdio celular alto

*Agrofit (28/1/15); **Fungicidas de contato: formam uma pelicula protetora na superficie da planta; Fungicidas mesostémicos: possuem alta afinidade com a camada cerosa das folhas, podendo ser absorvidos pelo tecido. Néio apresentam movimento na planta.

Fungicidas sistémicos: siio absorvidos e translocados na planta, no sentido acropetal (de baixo para cima); ***Frac (www.frac.org)

visiveis apenas na pds-colheita. Em
folhas, peciolos e caules, os sintomas
so caracterizados por lesoes casta-
nhas irregulares e deprimidas. Nas
folhas, os tecidos lesionados podem
apresentar aspecto de rasgado. Em
algumas situagdes pode-se observar
necroses em botdes florais, flores e
a seca de frutos recém-fecundados.
O uso de sementes contaminadas
ocasiona falhas na germinacdo e o
tombamento de plantulas recém-
-emergidas.

Epidemias severas de antrac-

nose sio mais comuns na prima-
Vera € No Verao, pois essa doenca
¢ favorecida por temperaturas
que variam de 22°C a 30°C e alta
umidade. Nessas condigoes, pode
causar perdas que variam de 60%
a 100%. A presenca de dgua livre
proveniente de chuvas ou irrigacdo
sobre as lesoes esporuladas facilita a
disseminacio do patégeno no cam-
po. Sementes, mudas, implementos,
botas e ferramentas contaminadas
podem dispersar a antracnose a
longas distancias.

CONTROLE QUiMICO

O uso de fungicidas deve seguir
todas as recomendacoes do fabri-
cante quanto a dose, ao volume,
ao momento da aplicacdo, ao in-
tervalo e nimero de pulverizacoes,
ao intervalo de seguranga, ao uso
de equipamento de protegio indi-
vidual (EPI), ao armazenamento
e descarte de embalagens etc. Os
fungicidas oficialmente registrados
no Brasil para o controle da antrac-
nose em solandceas encontram-se
descritos no Quadro 2. Para evitar

a ocorréncia de resisténcia de
Colletotrichum spp a fungicidas
recomenda-se que produtos espe-
cificos (sistémicos) sejam utilizados
de forma alternada ou formulados
com inespecificos (contato); que se
evite o uso repetitivo de produtos
com 0 mesmo mecanismo de agio
e que ndo se facam aplicacdes cura-
tivas em situacdes de alta pressiao

de doenca.

Jesus G. Tofoli
Ricardo J. Domingues
APTA - Instituto Biolégico
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Crescimento regulado

Desde a fase de mudas até a pos-colheita de frutas € possivel o uso de reguladores de crescimento, importantes
aliados no balan¢o hormonal das plantas para o aumento da produtividade e da qualidade do produto final

s plantas superio-

res produzem uma

grande quantidade
de mensageiros quimicos en-
volvidos na regulacdo e co-
ordenacdo do crescimento e
desenvolvimento vegetal. Essa
comunicacdo, essencialmente
intracelular, é intermediada
principalmente por hormonios.
Verificam-se efeitos em germi-
nacao, brotacao, florescimento
e frutificacao.

Os hormoénios vegetais sdo
substancias organicas, biologi-
camente ativas a concentragoes
muito baixas, que promovem,
inibem ou modificam proces-
sos bioquimicos, fisioldgicos,
anatomicos e morfoldgicos.
Ja os reguladores de cresci-
mento possuem as mesmas
propriedades, sendo, porém,
exégenos, incluindo formas
naturais e sintéticas. Ressalta-
-se que a legislagdo brasilei-

ra (Lei 7.802/1989, Decreto
4074/2002) determina que os
reguladores de crescimento
sdo agroquimicos e, portanto,
os processos de producio,
registro, comércio interesta-
dual, exportagdo, importagao,
transporte, classificacdo e con-
trole tecnoldgico e toxicoldgico
seguem as mesmas diretrizes
legais de outros agroquimicos
como fungicidas, inseticidas e
herbicidas.

Ha cinco tipos de hor-
monios que sdo conhecidos
como classicos: auxinas, ci-
tocininas, giberelinas, dcido
abscisico e etileno. Existem
outras substincias que também
apresentam efeitos hormonais,
tais como: 4cido jasmonico,
poliaminas, dcido salicilico e
brassinosteroides.

O balan¢o hormonal nas
plantas frutiferas ¢ importante
em muitas situagoes, sendo

assim considerado um fator de
aumento de producio e qua-
lidade de indmeras espécies.
Vale ressaltar que tal balanco
pode ser conseguido por meio
da aplicacdo desses produtos
exégenos, os reguladores de
crescimento. E estes podem
ser utilizados desde a fase de
mudas até a poés-colheita das
frutas.

A muda ¢é o principal in-
sumo da fruticultura, assim,
sua produgdo deve obedecer
rigidos protocolos, a fim de
garantir a qualidade exigida
pelos produtores. Os cuidados
sdo indmeros e vao desde a
escolha da planta matriz que
cederd o material propagativo,
seja semente ou garfo/borbu-
lha, até a expedi¢do da muda
para o campo.

Espécies frutiferas pro-
pagam-se tanto por semen-
tes quanto vegetativamente,

utilizando-se as técnicas de
estaquia, mergulhia, alporquia,
enxertia e mais recentemente a
micropropagacao.

Quando a propagacio é
por sementes, os objetivos
comumente estdo atrelados a:
obtencdo de mudas de espécies
que dificilmente sao propaga-
das vegetativamente (mamao,
maracuja e coco), producdo de
porta-enxertos (manga, pés-
sego, caju, abacate e citros) e
selegao de novas variedades por
meio do melhoramento gené-
tico. A propagacio vegetativa,
por sua vez, busca multiplicar
plantas com a garantia de
manutencdo de caracteristi-
cas agrondmicas. Assim, hi a
formacao de clones idénticos a
planta-mae.

Independentemente da
forma de propagacio, os hor-
monios vegetais e reguladores
de crescimento podem exercer
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importancia fundamental na
producdo de mudas, como
pode-se observar a seguir:

Auxinas - As auxinas com-
poem o grupo de fito-hor-
monios com maior efeito na
formacdo de raizes em estacas
devido ao estimulo a divisdo
celular e iniciac¢do radicular. A
auxina natural mais abundante
¢ o AIA (4cido indolacético).
Dentre as auxinas sintéticas
tem-se o dcido naftalenoacético
(ANA) e o 4cido indolbutirico
(AIB).

O AIB, atualmente, ¢é a
auxina sintética mais utilizada
na inducdo do enraizamento
adventicio. Além disso, é esta-
vel a luz e nao se degrada na
planta. Assim, tem sido usado
para induzir o enraizamento
de varias espécies frutiferas
propagadas por estaquia, tais
como: goiaba, uva, figo, acero-
la, ameixa, mirtilo, jabuticaba
€ amora-preta.

Ressalta-se que o aumento
de concentragdo de auxina
exdgena, aplicada em estacas,
provoca um efeito estimulador
de raizes até um valor maximo,
a partir do qual qualquer acrés-
cimo acarreta efeito inibitério.
Portanto, o teor adequado de
auxina exdgena para o estimulo
ao enraizamento depende da
sensibilidade da espécie e das
concentracoes empregadas.

Citocininas - As citocini-

nas, sejam naturais ou sinté-
ticas (6-benzilaminopurina),
sao usadas assiduamente em
todas as modalidades de mi-
cropropagacdo. Esse método

Estacas de manga (esquerda) e de pequi (direita)

de propagacdo destaca-se na
fruticultura, pois apresenta
altos indices de multiplicacdo
e garante a producdo de mudas
com padroes fitossanitdrios e
genéticos. Comercialmente, ¢é
empregado na propagacio de
banana, abacaxi e citros.

Trata-se de um estimulador
de divisdo celular, juntamente
com as auxinas. Assim, ha a
formacdo de calos e iniciagdo
de gemas. Uma relagdo auxina/
citocinina baixa estimula a for-
macdo de gemas, ao passo que
uma relacgio elevada favorece
a formagdo de raizes. Desta
forma, no cultivo in vitro, uma
relagdo equilibrada entre auxi-
nas e citocininas, é essencial
para a formacao de calos e
regeneragio de plantas a partir
de meristemas.

Giberelinas - As giberelinas
$40 essenciais para promover a

germinacdo e antagonizar os
efeitos promotores do dcido
abscisico sobre a dorméncia de
sementes.

Sao conhecidas 126 formas
diferentes, sendo poucas ativas.
O principal composto bioativo
¢ o 4cido giberélico (GA3 ou
AG3). Este é fundamental no
enfraquecimento dos tecidos ao
redor da radicula e no aumento
do potencial de crescimento
do embriio, incluindo o esti-
mulo a biossintese de enzimas
(o-amilase) que degradam
reservas da semente.

Comumente, a embebicio
de sementes em solucoes com
giberelinas propicia a promocio
de emergéncia de plantulas,
essencial para a produgdo de
mudas, sendo observado em
vérias frutiferas: mamao, ma-
racujd, umbu-cajd, araticum
e citros.

Etileno - Em algumas es-
pécies se associa a capacidade
germinativa a presenca de
etileno no solo. Sementes de
macd apresentam logo apés a
embebi¢io um aumento con-
sideravel no teor de etileno. Ja
sementes dormentes de pésse-
go apresentam concentragao
reduzida de etileno no eixo
embriondrio, podendo a ger-
minagio desta ser promovida
por meio de tratamento com
reguladores de crescimento a
base de etileno, como o Ethrel.

O efeito do etileno na ger-
minacdo de sementes pode
ocorrer devido a interagio
com outros hormoénios e/ou
pela indugdo na biossintese
de endo B-mananase (enzima
degradadora de parede celular,
que enfraquece o endosperma
e possibilita a protrusao radi-
cular).

Acido abscisico e brassi-
nosteroides - Na cultura de
tecidos de explantes de ameixa
e péssego, o dcido abscisico ¢
usado para reduzir os efeitos
juvenis do alto vigor vegeta-
tivo, estimular o crescimento
de calos ou brotos (a¢io anta-
gbnica a niveis altos de citoci-
nina endégena) ou aumentar
a resisténcia ao estresse. Ja a
combinagio entre dcido absci-
sico e brassinosteroides pode
favorecer a aclimatizagio de
mudas de banana e abacaxi
micropropagadas.

Aniela Pilar C. de Melo,
Alexsander Seleguini e
Paulo Marcal Fernandes,
Univ. Federal de Goias

TOMATE TYGVUAN

Hibride do tipo salada.

Crescimente Indeterminado.
Possui plantas vigorosas e de alto potencial produtivo, com bom
enfolhamenta & boa cobertura de frutes durante tedo o ciclo.
Produz frutos firmes, pesodos e longa vida, de
colorag@io vermelha intensa. Cicle de 110 dios.
Bastante tolerante as manchas causadas pelas chuvas.
Toleréincias: TYLCV, M, Fol: 1, 2, TMV, EB, LB
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Potencial vetora

A mosca-minadora, além de provocar prejuizos diretos a cultura da batata, também pode desempenhar papel de
vetora de fitovirus. Por isso monitorar as plantas infectadas por virus e a flutuagao populacional destes insetos € de
suma importancia dentro de um programa de manejo integrado de pragas, uma vez que a forma de transmissao

b

s vetores de fitovi-

rus sdo encontrados

entre os artrpodes,
os nematoides ¢ os fungos de
solo. Sabe-se que aproximada-
mente 70% dos virus de plantas
tém artr(’)podes como vetores,
destacando-se os insetos sugado-
res — affdeos, tripes, cigarrinhas e
moscas-brancas — ¢ os mastigado-
res, com énfase para os coledpte-
ToSs. Segundo Costa, 1998, vetor
¢ qualquer organismo que no seu
processo natural de alimentacao
¢ capaz de retirar o virus de uma
planta doente (infectada) e na ali-
mentacdo subsequente ou subse-
quentes, fazer sua inoculagio em
plantas sadias. Gracas a isto, estes
eventos que resultam na infeccao
de plantas sadias, podem ocorrer
de forma bioldgica, onde o inscto
envolvido possui uma relagio in-
terespecifica com o patégeno, ou
seja, ocorre uma associacao mais
intima, mesmo como em casos
de uma relagdo nao persistente

que exe

onde as particulas de fitovirus nao
chegam a ultrapassar o estomodeu
e atingir o aparclho digestivo,
restringindo-se ao estilete. Este ¢
o caso do virus Y da batata, (Potato
Y virus — PVY) e o componente
auxiliar (helper component ou
HcPro) que auxilia: a) funcionan-
do como uma “ponte” interagindo
tanto com os virions quanto com
o canal alimentar dos estiletes e,
b) permitindo a retencdo dos vi-
rions no sitio onde serd inoculado.
Outro tipo de relagdo existente
entre afideos vetores e fitovirus ¢
a interagdo entre particulas virais
ap6s o processo de aquisi¢io ¢ o
“transporte” destas, do seu apa-
relho digestivo a hemolinfa, tudo
isso auxiliado por um grupo de
endossimbiontes (Buchnera Groel)
que efetua processo semelhante
a uma “camuflagem” que ajuda
a manter as particulas intactas
até o momento da transmissdo
para uma planta sadia. O virus
em questdo ¢ do enrolamento da
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folha da batata (Potato leaf roll
virus- PLRV) e se trata de uma
relacdo persistente circulativa com
o vetor. Trata-se de dois exemplos
de intimeros que ocorrem com di-
ferentes virus na cultura de batata.

No entanto, existem as trans-
missoes que, facultativas, tém
baixa especificidade, ocorrem ao
acaso ¢ que na maioria das vezes
sdo feitas de forma mecénica ¢/ou
externa. Um exemplo caracterfs-
tico ¢ a transmissao de llarvirus
através de pélen transportado nas
asas de tripes de plantas infectadas
para plantas sadias (Tobacco stre-
ak virus, envolvendo as espécies
Thrips tabaci ¢ Frankliniella sp.).
Estes relatos sao raros e dependem
de intmeros fatores, sendo os
mais importantes a estabilidade
das particulas virais ¢ a sua alta
concentracdo em tecidos conta-
minados. H4 também a descri¢ao
de diversos grupos de insetos
ndo comumente associados a
transmissao de virus de plantas,

rcem € capaz de interferir nos resultados do controle quimico

Fotos Fernando Salas

entre eles gafanhotos, percevejos,
dermapteros e dipteros.

Entre os problemas mais
comuns envolvendo insetos-
-praga, em campos de produgao
de batata, merece destaque a
mosca-minadora. Ressaltam-se
neste género as espécies Lirio-
myza trifolii (Burgess); L. huido-
brensis (Blanchard) e L. sativae
(Blanchard), que vém causando
prejuizos aos produtores de Sao
Paulo e Minas Gerais, entre ou-
tros estados da Federacdo. Apesar
da alta tecnologia empregada,
provocam perdas de até 15% da
drea, em funcio da diminuigao no
teor de s6lidos soltveis totais nas
plantas atacadas. L. trifolii merece
destaque por ser cosmopolita e
polifaga. Se ressalta o fato de que
apenas 0,6% dos agromizideos ser
realmente polifago, esse nimero
¢ representado por 16 espécies
desta familia. A importancia
dessa espécie se reflete no fato
de ela ser considerada a principal
praga de vérias culturas agricolas,
especialmente olericolas ¢ orna-
mentais. E listado um total de
25 familias botanicas distintas
como hospedeiras de L. trifolii

g

Figura 1 - Mina prt;vocudu pela minadora (acma) e
folhas com aduttos e picados de alimentacéio (abaixo)
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no mundo. Nos Estados Unidos,
a mosca-minadora possui como
hospedeiros de importancia eco-
nomica o tomate, o aipo e o cri-
santemo. Nas Ilhas Mauricio, L.
trifolii foi registrada pela primeira
vez atacando cultivos de tomate,
em seguida, causou sérios danos
aos plantios de batata. Jd no Japao
¢ encontrada em cultivos prote-
gidos de crisantemo e berinjela.

Existem poucos relatos asso-
ciando a mosca-minadora como
vetora de fitovirus. A espécie
Liriomyza langei Frick foi descrita
transmitindo o virus do mosaico
do fumo (Tobacco mosaic virus —
TMV) e o Sowhane mosaic virus —
SoMV. Alguns autores realizaram
ensaios de transmissdo de trés
Potyvirus: o Watermelon mosaic
virus 1 — WMV-1; Watermelon
mosaic virus 2 — WMV-2 e o Ce-
lery mosaic virus, pertencentes a
mesma familia do virus do mosai-
co da batata (Potato Y virus — Po-
tiviridae) e obtiveram resultados
positivos nos testes. No entanto,
por falta de ferramentas sorol6gi-
cas ou moleculares na época, se
tornaram inconclusivos, pois sua
avaliacdo foi apenas bascando-se
na sintomatologia apresentada.

O género Liriomyza ¢ cosmo-
polita e polifago, causando sérios
problemas a diversas culturas e
dentre elas areas de produgao de
batata, principalmente associado
aos danos diretos (Cultivar HE
ano XII, n® 89), pois as larvas se
alimentam nas folhas reduzindo
a produtividade. Além disso, a
abertura de galerias nas folhas
para alimentagéo e oviposigao cria
locais de entrada para patégenos.
Pouco se sabe sobre esta espécie
como vetora de fitovirus e alguns
relatos antigos indicam tal hipo-
tese, sendo de suma importancia
a busca por novas metodologias
de controle, manejo e estudos
de sua eficiéncia no processo de
transmissdo de fitovirus.

Nos Testes de transmissio
do PVYNTN foram utilizados
insetos comprovadamente sadios,
criados em laboratério. Para a
aquisi¢ao do fitovirus, cerca de
450 dipteros foram introduzidos
em caixas de criagdo juntamente
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Figura 2 - Testes de fransmissdo do PVYNTN realizados em laboratério

com plantas sadias (tomate culti-
var Santa Clara e batata cultivar
Atlantic) obtidas no LFF/IB-SP.
Utilizaram-se 20 plantas sadias
e cinco plantas infectadas com
o PVYNTN em trés repeticoes
(Figura 2). (Periodo de acesso
a aquisi¢do - PAA: 48 horas e
Perfodo de acesso a inoculagio -
PAI: 96 horas). Também foram
realizados testes de transmissao
por larvas, retiradas do meséfilo
de plantas infectadas e colocadas
sobre plantas sadias.

Para a comprovagao da trans-
missdo foi realizado teste soro-
légico de DAS-Elisa (Enzimed
linked immunosorbent assay) nas
plantas testadas, com antissoro
monoclonal para PVY-geral.
Também foi efetuado teste de
RT-PCR a partir da extracdo de
RNA total, foram utilizados os
primers descritos por Boonham et
al (2002) para a detecgdo de iso-
lados do PVYNTN, desenhados
para anelar na por¢ao do genoma
correspondente a capa proteica.
O tamanho do fragmento de
DNA esperado ¢ de cerca de 335
pares de bases (pb) (Figura 4).
Comprovou-se a transmissao do
PVYNTN por L. sativae através
das picadas de alimentacdo dos
adultos com taxas que variaram
de 20% a 70%, aproximadamente

Figura 3 - Porcentagens de transmissio do PVYNTN em diferentes plantas fonte/hospedeiras

% de transmissdio do PVYNTN em

diferentes hospedeiras
oo B88583

txmate x tomate

(Figura 3).

Nao se constatou a transmis-
sdo na fase larval. De acordo com
os resultados observados a sua
transmissdo ¢ feita de maneira
ndo persistente e ndo foi descrita
nenhuma associacdo biol6gica
entre a mosca-minadora e o fito-
virus em questdo. O inseto-vetor
adquire e transmite o patégeno
em plantas infectadas na cultura
gragas as picadas para abertura
do mesdfilo e posterior alimen-
tacdo (Figura 1), em intervalos
relativamente longos. Nao ha
referéncia quanto a existéncia
de um periodo de laténcia nem
de retengdo do patégeno. No
entanto, nao h4 evidéncias de
transmissao transovariana, ou
seja, para sua prole.

Muitas vezes o controle qui-
mico pode ser eficaz contra a
propagacao de virus transmitidos

tomate x batata

Testes de transmisslo

batata x batata

nta fonte x planta teste

de forma circulativa, devido aos
longos periodos de alimentacao
necessarios para a aquisicao e para
inoculagdo. No entanto, este tipo
de controle se torna impossivel em
sistemas que envolvem a trans-
missdo do tipo ndo persistente,
onde o periodo de transmissao
¢ muito curto e os inseticidas
dificilmente conseguem atuar. Por
isso 0 monitoramento de plantas
infectadas por virus e a da flutu-
agdo populacional destes insetos
¢ de suma importancia dentro de
um programa de manejo integrado

de pragas.

Fernando J.S. Salas,
Instituto Bioldgico
Carolina Yamaguchi,
Instituto de Biociéncias/USP
Pedro C. R. Hayashi,
ABVGS/ABBA

Samantha Zanotta,
IB/Capes
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De dificil diagndstico e responsavel por sérios prejuizos a cultura da cebola, a queima das folhas, causada por B.
squamosa, tem registrado epidemias severas nos Ultimos dois anos. Identifica-la corretamente e realizar o controle

W,

ungos do género Botrytis
Fpodem causar trés tipos
de doencas na cebola.
A queima de folhas, também cha-
mada de queima de Botrytis ou
queima das pontas, causada por B.
squamosa, ¢ uma doenga bastante
comum e destrutiva, ocorrendo
principalmente nas regides mais
frias do Brasil. A pinta da folha ¢
uma doenga bastante rara, podendo
ocorrer concomitantemente com a
queima das folhas, sendo causada
pelo fungo B. cinerea. A podridao de
pescogo, causada por B. allii, ¢ uma
doenga de pos-colheita que também
¢ bastante comum e destrutiva.
Neste artigo sao fornecidas in-
formagdes para auxiliar na diagnose
correta e no manejo da queima das
folhas ou queima de pontas da cebo-

la, causada pelo fungo B. squamosa.
Nos dltimos dois anos, epidemias
severas de queima das folhas vém
ocorrendo em plantios conduzidos
sob pivd central no Distrito Federal,
em Goids e na regido de Sao Gotar-
do, Minas Gerais. Além disso, esta ja
¢ uma doenga comum e destrutiva
nas regioes tradicionais de produgao
de cebola nas regides Sul e Sudeste
do Brasil. A dificuldade de diagnos-
ticar a doenca e a demora no seu
controle tém levado a perda total
de lavouras, acarretando grandes
prejuizos aos produtores.

SINTOMAS DA
QUEIMA DAS FOLHAS

A doencga em questdo é dificil de
ser diagnosticada porque seus sinto-
mas iniciais podem ser confundidos

com outros problemas que afetam as
folhas da cebola, como as injdrias
de herbicidas, danos mecAnicos,
desbalanco hidrico e nutricional,
lesoes causadas por outros fungos e
ataque por espécies de tripes.

Os sintomas aparecem inicial-
mente nas folhas mais velhas da
planta, na forma de lesoes ovais
esbranquigadas, que podem ser le-
vemente deprimidas e circundadas
por um halo prateado. As lesoes
se expandem lentamente com o
tempo até tomar a forma eliptica e
o halo desaparecer. Em condicoes
favoraveis, a doenca se propaga ra-
pidamente no campo e varias lesoes
podem se formar em cada folha.
Estas vio coalescendo e causando
o sintoma de queima foliar, a partir
das pontas das folhas. As plantas

sdo particularmente suscetiveis no
estadio de inicio da bulbificacio, que
¢ prejudicada pela doenca, dando
origem a bulbos muito pequenos
com os tecidos do pescogo amoleci-
dos. Campos de cebola, com ataques
severos da doenga, ficam com as
pontas das folhas necrosadas ou, em
casos excepcionais, com aparéncia
de queimados.

AGENTE CAUSALE |
CONDICOES FAVORAVEIS

A queima das folhas ¢ cau-
sada pelo fungo B. squamosa que
sobrevive em restos de cultura ou
bulbos e ainda no solo, na forma de
escler6dios pequenos (3mm a 7mm
de comprimento) de coloragdo
marrom-escura. Quando cultivado
em laboratério, em meio de cultura
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batata-dextrose-agar (BDA), o fun-
2o forma micélio branco cotonosoe,
com o tempo, sio formados esclerd-
dios na superficie ou no interior do
meio de cultura. Os esclerdios sao
estruturas de resisténcia do fungo
formadas sobre as folhas mortas e
que sdo capazes de sobreviver por
pelo menos dois anos no solo. Os
conidios sdo produzidos, em folhas
senescentes ou mortas, apos 60
horas a 72 horas sob temperaturas
moderadas (12°C - 24°C) e alta
umidade relativa (acima de 75%).
O in6culo primario geralmente
¢ constituido de conidios que se
formam em esclerédios germinados
ou sobre os restos de cultura ou que
chegam & lavoura nova vindos de
lavouras antigas. A dispersdo dos
conidios se da predominantemente
por meio do vento. A infeccdo ocorre
quando hd molhamento foliar por
pelo menos seis horas e sob tempe-
raturas abaixo de 24°C. Em lavouras
muito adensadas a doenga tende a
comegar mais cedo e ser mais dificil
de controlar devido ao aumento do
periodo de molhamento foliar ¢ a
baixa cobertura da superficie das
folhas pelos fungicidas. O fungo
ndo esporula sobre lesdes novas e a
esporulacio sé ocorre sobre lesoes
velhas e tecido senescente infectado.
O patdgeno ¢ bastante especifico,
atacando a cebola (principalmente)
ealgumas outras espécies do género
Allium, como a cebolinha.

MEDIDAS DE MANEJO

Uma vez que no Brasil ndo ha
disponibilidade de cultivares co-
merciais de cebola com altos niveis
de resisténcia a doenca, o controle
baseia-se principalmente em pulve-
rizagdes com fungicidas. Nas regioes
onde a doenca ¢ prevalente, o seu
controle deve ser iniciado com a
aplicacdo preventiva de fungicidas
protetores a partir do momento em
que houver condig¢des muito favora-
veis & ocorréncia da doenga, ou seja,
temperaturas amenas associadas a
periodos de molhamento foliar de
seis horas ou mais. Caso a condigio
ambiental ndo esteja muito favora-
vel, o controle deve ter inicio quan-
do a planta apresenta pelo menos
cinco folhas verdadeiras ou quando
forem observados sintomas iniciais
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da doenca. Quando a doenga ja es-
tiver presente no campo, devem-se
pulverizar as plantas com fungicidas
sistémicos misturados a protetores.
Apesar de sua importincia, apenas
dois principios ativos fungicidas
[Captan (captan SC e orthocide
500) e Cuprozeb (mancozeb +
oxycloreto de cobre)] estio registra-
dos no Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (Mapa)
para controle da queima das folhas
da cebola, havendo a necessidade
de registro de outras moléculas
ou misturas, devido a crescente
importancia da doenca. Em outros
paises, alguns fungicidas registrados
para controle de outras doencas da
cebola, tais como o clorotalonil, o
iprodione, o azoxistrobin ¢ o pyra-
clostrobin, tém sido utilizados, com
sucesso, para combate da doenga.
Outros produtos, ainda ndo registra-
dos para a cebola no Brasil, como o
fluazinan e o fenamidone, também
tém sido eficientes em outros paises.
Por isso hd uma necessidade de as
empresas registrem estes produtos,
para oferecer maior gama de fungi-
cidas aos produtores. Sistemas de
previsdo tém sido desenvolvidos na
América do Norte e na Europa para
auxiliar na tomada de decisio do
momento de pulverizar. Entretanto,
ainda nao foram desenvolvidos ou
validados nas condigoes brasileiras.
A diminuicio do ntimero de plantas
por drea ¢ 0 uso de um programa de
irrigacdo, que nao proporcione lon-
gos periodos de molhamento foliar,

\;\

Em condicdes favordveis, a doenca se propaga rapidomente no campo e vdrias lesdes podem se formar em cada folha

sao aconselhaveis em locais e épocas
sujeitos a alta incidéncia da doenga.
Restos de cultura (folhas e bulbos
descartados), plantas voluntarias de
Allium spp. que poderiam servir de
fontes de inéculo primério, devem
ser eliminados. Quando o plantio
for feito a partir de mudas, estas
devem ser de boa qualidade e livres
da doenga. Também é recomendavel
evitar plantios escalonados de cebola
em dreas muito proximas. Deve-se,
ainda, fazer rotacdo de culturas,
com espécies fora do género Allium,
para evitar o acimulo de restos cul-
turais e esclerédios no solo.
Ailton Reis e

Valter Rodrigues Oliveira,
Embrapa Hortalicas

: ]
Sintomas aparecem inidalmente nas folhas mais velhas

A dificuldade
de diagnosticar
a doenca e a
demora no
seu controle
tém levado
a perda total
de lavouras,
acarretando
grandes
prejuizos aos
produtores
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Fungo habitante do solo, Sclerotium rolfsiitem provocado perdas em lavouras de diversas regides produtoras
de cebola, como Minas Gerais, Pernambuco, Sao Paulo, Distrito Federal, Bahia, Santa Catarina, Tocantins, Espirito
Santo, Paraiba e Rio Grande do Sul. Medidas preventivas sdo as mais eficazes contra a doenca

oencas de diversas
etiologias podem com-
prometer a produtivi-

dade da cebola, 0 que aumenta a
vulnerabilidade da cultura. Dentre
essas doencas, a podridao de raiz e
bulbo, causada por Sclerotium rolfsii,
tem causado prejuizos em diversos

locais.

S. rolfsii ¢ fungo habitante de
solo, podendo ocorrer em outras
culturas atacando raizes, colo, bul-
bos e frutos. Pode causar, também,
murcha, tombamento de plantulas
e podriddes em geral. S. rofsii apre-
senta extensa gama de hospedeiros,

jé citadas 200 espécies de plantas,
pertencentes a quase 100 familias
botanicas, incluindo dicotiledoneas
e monocotiledoneas, distribuindo-
-se em todas as regides agricolas.

S. rolfsii ¢ amplamente dis-
tribuido pelas regides tropicais e
subtropicais do mundo, sendo

favorecido por condigoes de tem-
peraturas médias em torno de
27°C e alta umidade relativa do
ar. Na auséncia de hospedeiros, o
fungo sobrevive no solo por meio
de esclerddios e pelo crescimento
micelial saprofitico, e sua dissemi-
nacdo € feita, principalmente, pelo
transporte de solo infestado. Areas
altamente infestadas por S. rolfsii
podem ficar comprometidas para o
cultivo de muitas culturas. A doenca
¢ encontrada na regido do Nordeste
e também em outros estados. Ocor-
re em Minas Gerais, Pernambuco,
Sao Paulo, Distrito Federal, Bahia,
Santa Catarina, Tocantins, Espirito
Santo, Paraiba e Rio Grande do Sul.

A fase perfeita é pouco comum
nos campos de producio e perten-
ce ao filo Basidiomycotes, ordem
Aphyllophorales, género Athelia e
espécie A. rolfsii. Na fase assexuada
recebe o nome de S. rolfsii, que
pertence ao filo Deuteromycota, na
classe Agonomycetes. Sao fungos que
ndo apresentam conidi6foros e nem
conidio, apenas micélio.

A sobrevivéncia do inéeulo é
a fase que garante a perpetuacio
do patégeno quando se depara
com situagoes adversas, tais como
auséncia do hospedeiro ¢/ou con-
digoes climdticas desfavordveis.

Acultura da cebola (Allium
cepa L.) no Brasil ocupou
em 2013 uma area de 55.136
hectares, com producdo de
1.426,192 toneladas e rendimen-
to médio de 25.899kg/ha. No

Brasil, a cultura ocupa o terceiro
lugar entre as hortalicas, depois
da batata e do tomate, e constitui
uma atividade socioeconémica de
grande relevancia para os estados
da Regiao Sul.
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Ocorre principalmente através dos
esclerodios e em restos de cultura,
mesmo de plantas nao hospedeiras.
As hifas de S. rolfsii sdo septadas,
finas, brancas e ramificadas e se
formam sobre o bulbo, observadas
24 a 48 horas apds a infeccio e dao
origem as estruturas de resisténcia
chamadas de escler6dios. Variam de
uma coloragio de marrom-escuro a
preto e tamanho de 0,5mm a 2mm
de diametro. Sobrevivem através
do micélio em matéria orginica e
de esclerédios no solo e germinam
em temperatura entre 10°Ca 35°C.

Trabalho realizado por Mar-
cuzzo & Schuller observou que os
esclerddios coletados na superficie
perderam sua viabilidade apés seis
meses ¢ o0s enterrados permanece-
ram vidveis até o décimo més. Os
esclerddios de S. rolfsii na superficie
tendem a perderem sua viabilidade
em periodo de tempo menor que o0s
enterrados.

As principais formas de disse-
minacdo se dao através de imple-
mentos agricolas e de pessoas que
carregam o solo com micélio ¢/ou
esclerédios. Escoamento superficial
da chuva ¢/ou irrigacao pode levar
os esclerédios junto ao solo a locais
distantes do foco.

Na cebola, este fungo é respon-
savel pela destruicdo da raiz e do
bulbo no final do ciclo de cultivo.
Na lavoura observa-se o ataque da
doenca em reboleiras ¢ as plantas
ficam com as folhas amarelas e
parcialmente secas. As rafzes apo-
drecem e sobre o bulbo, forma-se
uma podriddo cortical em que se de-
senvolve um micélio branco. Nesse

S e A e
Sintoma de folha amarela e seca parcialmente por S. rolfsii
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leradios de S. rolfsii

micélio ocorre o desenvolvimento de
um grande ndmero de esclerédios
de coloracao marrom.

MANEJO

A primeira medida ¢ ndo cul-
tivar em 4rea com historico da
doenca. Nio se devem utilizar
maquinas ou equipamentos que
tenham vindo de dreas externas a
propriedade, ou se for inevitavel,
devem ser lavados com dgua e/ou
solucio desifestante antes do uso.
Vale ressaltar que ¢ uma pratica
comum o empréstimo entre vizi-
nhos ou pela prestacio de servico
pela secretaria da agricultura das
prefeituras, aumentando o risco de
disseminagao da doenga.

Utilizar muda produzida de
drea isenta do patégeno. Deve-se
inspecionar a lavoura com frequ-
éncia para detectar precocemente
focos da doenca. Se houver con-
firmagio da doenga, a drea deve
ser isolada e evitado o trinsito de
mAquinas, equipamentos e pessoas.

Recomenda-se evitar o esco-
amento superficial da chuva ou
irrigagdo que acabe transportando
o solo com esclerédios e micélio
junto ao solo ¢/ou 4gua para outras
A R | -

S

1

dreas. No momento da colheita,
plantas com suspeita da doenca
devem ser retiradas para evitar
danos durante o perfodo de arma-
zenagem.

O descarte de palha ou de bul-
bo deve ser feito em local isolado
e nunca retornar a lavoura. Todo
resto cultural deve ser destruido
ap0s a colheita através do enterrio
ou se possivel compostado. Eli-
minar ap6s a colheita toda planta
espontanea que possa servir como
hospedeira.

Indica-se extinguir também
toda planta de cebola “guacha” que
permanece vegetando na lavoura.
Revolver o solo, para que os escleré-
dios fiquem expostos a temperatura.

Recomenda-se a adubacao
organica, pois propicia o desenvolvi-
mento da microbiota do solo, agindo
no parasitismo do fungo. A calagem
e a adubacdo mineral devem seguir
as recomendacdes da andlise de solo,
fazendo com que a planta esteja
equilibrada.

| 4 I %
Sintoma de S. rolfsii em reholeira na lavoura

O excesso de nitrogénio pode
favorecer a penetragio, devido aos
tecidos estarem mais flacidos ¢
aquosos. Deve ser realizada a ro-
tacdo de cultura com espécies nao
hospedeiras.

O uso de agentes de controle
biolégico, como Trichoderma spp,.
¢ indicado preventivamente para
controle do patégeno. Ja medidas
de fumigacio e solarizagdo em
grandes dreas sdo complexas e pouco
utilizadas.

Para essa doenca na cultura
da cebola, nio se tem nenhum
defensivo registrado. Mas com a pre-
ocupagio dos danos, os produtores
acabam utilizando-os, de forma in-
discriminada, principalmente apés a
constatagio da doenca. Além disso,
com o uso desses agroquimicos,
podem ocorrer outros problemas
como fitotoxidade a cultura, resis-
téncia & doenga ao principio ativo e
contaminagio dos bulbos.
Leandro Luiz Marcuzzo,
IFC/Campus Rio do Sul
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A podriddo olho-de-boi, doenga que afeta a cultura da maga na pds-colheita, € um problema grave, responsavel

por perdas de até 25% da producdo. Monitorar sua incidéncia e agir preventivamente sdo algumas das alternativas
possiveis para realizar 0 manejo € minimizar os prejuizos

armazenamento ¢ um
fator primordial para
comercializacio de ma-

¢ds, visto que 0 aumento da exigéncia
na qualidade, somado a sua concen-
trada producio em um curto periodo
do ano, faz necessaria a estocagem
da fruta para fornecer ao mercado
consumidor um produto de quali-
dade por maior periodo de tempo
(Brackman et al, 2008). O principal
problema durante a estocagem sdo
as podridées pés-colheita, que po-
dem resultar em perdas de até 25%
da producio. Dentre as podridoes
que ocorrem em magas, destaca-

-se a podridao olho-de-boi (POB),

relatada no Brasil em 1995/1996 e
diagnosticada em 2002 (Sanhueza,
2002), encontrando-se atualmente
disseminada por toda regido Sul do
Pais. A ocorréncia mais frequente da
POB tem sido observada em regices
menos frias, tal como Fraiburgo
(SC), onde as condigoes de tempe-
ratura e precipitacao propiciam a
producio e disseminagio do inéculo
do patégeno. Contudo, a incidéncia
da POB vem aumentando conside-
ravelmente em regides mais frias, a
exemplo de Sdo Joaquim, em Santa
Catarina, e Vacaria, no Rio Grande
do Sul.

Empresas que estocam magés

tém destacado elevadas incidéncias
da POB ¢ apontam o potencial desta
podriddo em tornar-se o principal
fator responsavel por perdas durante
apos-colheita. Uma vez que a doenga
ocorre predominantemente durante
0 armazenamento, as depreciagées
S0 signiﬁcativas, visto que as cAima-
ras de estocagem geralmente s6 sao
abertas para processamento do fruto
e posterior comercializagio. As magis
sintomdticas sdo inadequadas para
a comercializagio in natura sendo,
portanto, destinadas para processa-
mento industrial, 0 que resulta na
queda do prego e reducio do lucro
na comercializagio.

No Brasil, alguns trabalhos sobre
caracterizagio e controle da POB
foram realizados pelo grupo coor-
denado por Rosa Maria Valdebenito
Sanhueza (ex-pesquisadora da Em-
brapa Uva e Vinho). Nao obstante,
comparada com outros patossiste-
mas, pouco ainda ¢ conhecido sobre
a interagdo patégeno-hospedeiro,
epidemiologia e controle da POB
em magas. Portanto, a realizacio
de estudos que subsidiam o desen-
volvimento de tecnologias voltadas
a quantificacdo de propagulos nos
frutos, ao estabelecimento de mo-
delagem para previsio da evolugao
da podridao durante a estocagem
e a redugo do inéeulo no campo,
constituird, indubitavelmente, um
passo importante para 0 mancjo
sustentdvel da POB.

AGENTE ETIOLOGICO

O agente etiol6gico da POB é o
fungo mitosporico Cryptosporiopsis
perennans (teleomorfo: Neofabraea
perennans). No Brasil, apenas esta
espécie tem sido identificada, con-
tudo, as espécies Neofabraea alba
(anamorfo: Phlyctemavagabunda), N.
malicorticis (anamorfo: C. curvispora)
e N. kienholzii (anamorfo: C. kienhol-
zii) sdo associadas a POB em vadrias
regioes do mundo. Diferencas morfo-
légicas entre espécies deste grupo sio
sutis e muitas vezes sobrep()em—se,
tornando a identificagio laboriosa
mesmo para taxonomistas experien-
tes. Por esta razao, tem-se buscado
priorizar técnicas mais especificas
para identificagio, tais como o se-
quenciamento de regides génicas de
elevado valor taxonémico (exemplo:
ITS e B-tubulina).

A fase sexuada de C. perennans
raramente ¢ vista na natureza e
ainda nio foi relatada no Brasil. C.
perennans forma acérvulos onde os
conidios sdo produzidos. Os conidios
apresentam formato curvo, hialino,
septado ¢ medindo cerca de 1,6um
de largura e 5,7um de comprimento
(Dugan et al, 1993). Caracteristicas
da col6nia em meio de cultura sio
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bastante varidveis, indo desde colo-
nias de cor branca até colonias de
cor rosa intenso. Seu crescimento ¢é
denso, lento e atinge o didmetro de
4cm-5cm no periodo entre 20-30
dias, em média.

SINTOMATOLOGIA
E EPIDEMIOLOGIA

Além de causar podridoes em
frutos, C. perennans é responsavel
por cancros em ramos de macieira,
que constituem a principal fonte
de in6culo no campo. Ademais,
C. perennans sobrevive em frutos,
ramos e cascas da macieira caidas
ao solo. A disseminacio de conidios
do patégeno dar-se-4 quando da
ocorréncia de chuvas. Os conidios
so disseminados pelos respingos de
dgua e depositados sobre a superficie
das flores ou frutos.

A penetragio nos frutos ocorre
por meio de aberturas naturais ou
diretamente através da cuticula,
mas ¢ facilitada pela ocorréncia
de ferimentos. As macds podem
ser infectadas em qualquer mo-
mento entre a queda das pétalas
e a colheita. A suscetibilidade do
fruto aumenta com o seu desen-
volvimento, sendo maior em anos
com frequentes chuvas durante
a colheita; visto que estas condi-
¢oes sdo favordveis a dispersdo ¢
infec¢do dos conidios, bem como
a reducio da resisténcia do fruto.

Uma vez que a penetracao
ocorre, C. perennans permanece
despercebido ao exame visual,
aguardando as condi¢des ambien-
tais ideais para se tornar ativo e
causar a podridao. Este periodo
entre a penetragio no hospedeiro e
a ativagio da colonizacio pelo fun-
2o ¢ denominado “quiescéncia”.
Mudancas fisiol6gicas normais
da maga, manuseio incorreto ou
condi¢oes ambientais adversas
podem disparar a transicdo da fase
quiescente (inativa) para a fase
de colonizacio (ativa), desenvol-
vendo a doenga. A suspensio da
quiescéncia pode ser ainda o resul-
tado do declinio na concentra¢io
de componentes antiftingicos e de
mudangas anatomicas na estrutu-
ra do fruto.

Devido a quiescéncia, os frutos
infectados ndo apresentam sintomas
no campo, mas os desenvolvem
durante o armazenamento. Esta
caracteristica dificulta o manejo
da doenca, visto que a avaliagio da
incidéncia do patdgeno torna-se
laboriosa ¢ muitas vezes imprati-
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cavel durante o desenvolvimento/
armazenamento dos frutos. Os
sintomas da POB podem ser vistos
no campo, quando o fruto apresenta
ferimentos.

Os sintomas em macas con-
sistem de lesGes circulares que sdo
geralmente planas ou ligeiramente
cdncavas, escuras e firmes, cau-
sando apodrecimento lento da drea
afetada. Em estddios mais avanca-
dos, podem apresentar produgio
de acérvulos no centro da lesio.
Durante o armazenamento, nio
ocorre a disseminagao do patégeno
fruto a fruto. Assim, todos os frutos
que apresentam sintomas durante o
armazenamento foram infectados
ainda no campo.

MANEJO

No Brasil dispoe-se de apenas
dois produtos formulados para
controle do cancro causado por C.
perennans no campo, ambos a base
de Bacillus. O uso destes produtos é
importante para que haja a reducio
do inéculo no campo. Entretanto,
paraaplicagio durante a pés-colheita,
ainda ndo se dispoe de produtos
especificos para C. perennans regis-
trados no Ministério da Agricultura,

i

Pecudria e Abastecimento (Mapa).

Medidas de controle culturais,
tais como a remogdo de cancros
em ramos e a eliminacdo de frutos
e ramos caidos, auxiliam na dimi-
nui¢io do inéculo inicial para anos
subsequentes. Alguns estudos foram
realizados para o controle da doenga
utilizando métodos fisicos, tais como
a termoterapia ¢ a utilizagao de luz
ultravioleta. Segundo Bartnicki et al
(2011), a utilizacdo de termoterapia
(50°C/12s) combinada com a radia-
¢ao UV-C (0,0069k]/m?) aplicada
na saida do fruto da armazenagem
reduz significativamente a incidéncia
da POB. Entretanto, tal metodologia
deve ser vista com reservas, uma vez
que o tratamento foi realizado apés
o armazenamento do fruto quando,
neste caso, nas condigoes normais da
linha de produco, ja haveria ocorrido
a POB.

Em relagio a0 armazenamento,
embora a deterioracio dos frutos seja
retardada pelo frio e pela atmosfera
controlada, C. perennans é capaz de
crescer em temperaturas proximas a
0°C e em niveis baixos de O?. Sittone
Patterson (1992) relatam que eleva-

o
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Medeiros, Vieira Filho e Patricia destacam a prevenciio e monitoramento da doenca

Conidos de C. perennans

dos niveis de CO, possuem efeito
fungistatico sobre C. perennans, mas,
atualmente, as cultivares utilizadas
nao permitem o uso deste mangjo.
Ademais, fontes de resisténcia varie-
tal ainda nio foram identificadas até
0 momento.

Segundo Spotts (1991), uma for-
ma de tentar mensurar a incidéncia
de macgas infectadas com C. peren-
nans € realizar uma amostragem de
frutos em cada lote a ser armazenado,
incubar as macas entre 18°C ¢ 21°C
sob elevada umidade relativa, duran-
te 30 dias. Essa metodologia busca
proporcionar condigoes favordveis
ao desenvolvimento de C. perennans,
fazendo com que este interrompa a
quiescéncia, inicie a colonizacdo do
fruto e, consequentemente, produza
os sintomas da POB. Assim, lotes
diagnosticados com alta incidéncia
de POB devem ser os primeiros a
serem comercializados.

Hugo Medeiros e
Jerénimo Vieira Filho,
Epagri

Patricia Medeiros,
Uniarp



|BRAF = Instituto Brasileiro de Frutas

Desempenho
das frutas

Problemas climaticos, fitossanitarios e alto custo de producao
sdo alguns dos desafios dos fruticultores brasileiros

Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica (IBGE)
divulgou a produgio brasi-

leira de frutas frescas para o ano de 2013,
equivalente a 41,6 milhdes de toneladas,
o que representa 1,8% a menos que em
2012 ¢ volume semelhante ao produzi-
do em 2010. Atualmente a fruticultura
ocupa uma drea de dois milhdes de
hectares, gerando mais de cinco milhoes
de postos de trabalho no campo ¢ possui
um valor bruto de producio superior a
R$ 23 bilhoes.

Dentre as principais frutas produ-
zidas, a laranja continua no topo do
ranking com uma producdo superior a
17 milhdes de toneladas, porém, com
reducdo de 2,5% ante a producio de
2012, fruto da crise da citricultura vivida
em Sdo Paulo e erradicacio de plantas. A
banana, fruta in natura mais consumida
no Brasil, ficou com uma producio de
6,8 milhoes de toneladas, volume estavel
se comparada a ultima safra que foi de
6,9 milhdes. A maci, o abacaxi, a uvae o
limdo também tiveram redugdes signifi-
cativas no volume total. Problemas com
geada e seca sdo fatores para diminuicio
da producio e menor calibre das frutas.

Além dos problemas climaticos em
regioes-polo de produgdo de frutas, as
pragas ¢ doengas também influenciam
na diminui¢do do volume de produgao,
como 0 mamao, que teve problemas com
0 mosaico do mamociro no Espirito San-
to e Minas Gerais e o meldo no Rio Gran-
de do Norte, com a mosca minadora.

Séo Paulo, como principal polo citri-
cola do Pais, continua sendo o principal
produtor de frutas com um volume que
supera 16 milhoes de toneladas, repre-
sentando 39% da producio total de fru-
tas do Brasil. Além da laranja, principal

fruta produzida no estado, cabe destacar
a producdo de bananas que supera um
milhido de toneladas.

Com uma extensio territorial de
8.512.965km?, o Brasil continua como
0 3° maior produtor mundial de frutas;

Dentre as
principais frutas
produzidas, a
laranja continua
no topo do
ranking com
uma producao
superior a 17
milhoes de
toneladas,
porém, com
reducao de 2,5%
ante a producao
de 2012, fruto
da crise da
citricultura
vivida em
Sao Paulo e
erradicacao de
plantas

produzindo frutas tropicais, subtropicais
e de clima temperado, proporcionando
ao pais uma grande diversidade de frutas
o0 ano inteiro, muitas delas exclusivas de
cada regiao.

PROJECOES

O setor fruticola brasileiro estd em
estado de pessimismo para 2015, con-
dicoes hidricas preocupantes nos prin-
cipais polos de produgdo, aumento de
impostos ¢ redu¢do do poder aquisitivo
da populacdo sdo alguns dos motivos que
podem levar os produtores a diminuir os
investimentos na fruticultura e com isso
proporcionar um volume de producio
estdvel ou até mesmo uma reducio do
volume e da érea cultivada.

O desenvolvimento da cadeia pro-
dutiva das frutas como um todo de-
pendera da sustentabilidade continua
do comércio interno, da retomada dos
volumes ¢ incentivos governamentais
para o Brasil manter competitividade. A
atencao maior dos fruticultores devera
ser para a gestdo dos custos de producao,
controle fitossanitario e tendéncias dos
consumidores.

Como tendéncias para frutas e deri-
vados, os cinco “S” (termo utilizado na
gestdo) vém ao encontro aos anseios dos
consumidores.

* Saudabilidade: alimentos nutritivos
e funcionais para dieta saudédvel para
bom funcionamento do organismo.

* Simplicidade: os produtos devem
tornar a vida mais simples, préticos ao
consumo.

* Seguranga: as frutas e os derivados
necessitam ser seguros a alimentagio

*Sabor: mais sabor ¢ aroma para o
prazer de consumo

*Sustentabilidade: é essencial para
o futuro produzir e industrializar frutas
de forma sustentével.

Cloves Ribeiro Neto,
Gerente de Inteligéncia de Mercado
Instituto Brasileiro de Frutas - Ibraf
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ASSOCITRUS - Associacdo Brasileira dos Citricultores

Mais do mesmo

Queda da demanda de suco de laranja no mercado norte-americano seque
a ser usada como argumento para tentar justificar retardo nas compras
e continuidade dos baixos precos pagos aos citricultores

processamento da safra
2014/15 encerrou-se e o
Brasil caminha para uma

nova safra. Ainda nio ha a estimativa
oficial da proxima safra brasileira, mas as
expectativas sdo negativas em razao do
clima e dos baixos pregos recebidos pelos
produtores. A seca do ano passado e as
altas temperaturas que vém ocorrendo
tém provocado abortamento de floragoes
e queda de frutos, mesmo nos pomares
irrigados.

O relatério do Departamento de Agri-
cultura dos Estados Unidos (USDA),
publicado em 5/12/2014, estimava que
aproducio brasileira de laranja seria de
400 milhdes de caixas de 40,8kg: uma re-
ducio de 13 milhoes de caixas em relacio
a safra passada, sc o clima se mantivesse
favordvel, o que ndo esta ocorrendo até
este momento. A estimativa considera
uma produgdo de 285 milhoes de caixas
para a drea comercial de Sdo Paulo e o
Tridngulo Mineiro, contra 300 milhdes
de caixas na safra anterior. O relatério
estima um processamento de 264 mi-
lhoes de caixas, das quais 240 milhoes
de caixas em Sao Paulo, e uma producio
de 1,01 milhdo de toneladas equivalentes
a 65° brix.

As exportacoes sdo estimadas em
1,14 milhio de toneladas. O Brasil terd
mais um ano de produgéo inferior as ex-
portacdes, reduzindo o estoque, que era
de 440 mil toneladas em julho de 2012,
para 107 mil toneladas, valor muito
inferior ao estoque técnico necessério de
350 mil toneladas. Nas dltimas quatro
safras a produgao brasileira ficou abaixo
do exportado.

Apesar desses ntimeros, as processa-
doras continuam a pressionar os produ-
tores, retardando as compras e sinalizan-
do a continuidade dos baixos precos que
vém sendo praticados. A argumentacio
para a manutengao da politica comercial

(que ja excluiu da citricultura paulista
mais de 20 mil citricultores, destruiu
170 mil empregos diretos e produziu
um enorme impacto econémico e social

Enquanto a
perspectiva € de
que o citricultor

americano

receba
aproximada-
mente 17
dolares por
caixa de laranja
entregue na
industria, em
Sao Paulo o
produtor vem
recebendo

menos de 4

dolares, sendo
que os custos de

producao, em
ambas as regioes
sao semelhantes,
da ordem de 10
dolares por caixa

no interior de Sdo Paulo) ¢ a queda da
demanda de suco de laranja no mercado
norte-americano.

Esse argumento ¢ falso, pois se a
demanda norte-americana reduziu em

36% desde a safra 2003/2004, a pro-
ducio da Flérida que abastece aquele
mercado caiu 55% e o preco do suco
ao consumidor subiu 42% no periodo.
Como a producao da Flérida vem caindo
(hoje a produgao estd em 66% da deman-
da) ¢ a necessidade de importacido vem
crescendo, tendo dobrado em relacio a
2003/2004 atingindo 334 mil toneladas,
aumentou a demanda de suco brasileiro.
Estima-se que as exportacoes de NFC
devam crescer 30% e de concentrado 6%
na préxima safra.

Enquanto a perspectiva ¢ de que
o citricultor americano receba apro-
ximadamente 17 délares por caixa de
laranja entregue na inddstria, em Sao
Paulo o produtor vem recebendo menos
de quatro ddlares, sendo que os custos
de produgdo, em ambas as regides, siao
semelhantes, da ordem de dez doélares
por caixa.

Essa distor¢do decorre da excessiva
concentragio da indstria no Brasil (que
vem sendo denunciada por cartel desde
1994), da decorrente falta de concorrén-
cia e da verticalizacdo. Atualmente as
processadoras ji produzem mais de 50%
da fruta que processam, o que lhes da
enorme poder de mercado.

E preciso que o processo que se
arrasta no Conselho Administrativo de
Defesa Econdmica (Cade) desde 1999
seja concluido e julgado para que se
restabeleca a concorréncia, reverta-se a
verticalizagdo e o poder de mercado, para
que as distorcoes que estdo destruindo
este importante setor da economia
brasileira sejam corrigidas e sirvam de
exemplo para outros cartéis que se vém
formando, encorajados pelos fabulosos
ganhos que a cartelizagdo tem propiciado
aos seus participantes.

Flavio Viegas
Presidente da Associtrus
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ABCSEM - Associacdo Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas

Mais agricultores

Se nos proximos anos ndo ocorrer aumento na formagao de pessoas para trabalhar no campo,
de onde vird o alimento? Neste contexto se insere a valorizacdo da cadeia produtiva de
hortalicas como importante instrumento para auxiliar no futuro sustentavel do planeta

a0 ¢ de hoje que nutricionistas

afirmam que, para ter uma

vida sauddvel, uma pessoa
precisa de, pelo menos, quatro a cinco
porcdes de verduras e legumes por dia.
E ¢ fundamental que os pais acostumem
os filhos, desde pequenos, a gostar de
alimentos saudaveis e ricos em vitaminas,
e entenderem o esforco envolvido na sua
produgio.

Segundo dados do IBGE (2010), nas
ultimas trés décadas nao houve diferenca
significativa no comportamento da popu-
lacdo brasileira em relacio ao consumo
de hortalicas. E apesar de sua confirmada
importéncia para satide e qualidade de vida
da populacio, as hortalicas ainda nao con-
quistaram a merecida atencdo e o reconhe-
cimento dentro do agronegécio nacional,
e seu consumo interno tem ainda muito a
crescer no Brasil. Todavia, tal crescimento
¢ diretamente dependente do apoio da
midia e do Governo as acoes de incentivo
ao consumo e aos projetos de valorizagio
e reconhecimento da importancia desse
agronegécio. Mesmo com os esforcos das
entidades do setor, entre elas a ABCSem,
ainda ¢ timida a aten¢do dada ao agrone-
gécio — horticola — tanto pela populagdo,
quanto pelo Governo e pela midia.

No final do ano passado, estreou nos
cinemas um filme americano de ficcio
cientifica que mostrava um planeta Terra
que havia consumido boa parte de suas
reservas naturais e vivia uma condi¢io
climatica indspita para a agricultura,
consequentemente, colocando em risco a
sobrevivéncia da populagdo mundial. No
futuro apresentado no filme, em que a
humanidade esta a beira da extincao pela
falta de alimento — ante a dificuldade de
se cultivar — e pela falta de ar respiravel
— resultante das alteracdes climaticas — é
colocada a seguinte decisdo ao protagonis-
ta, pai de familia, agricultor, que desejava

formar seu filho engenheiro: “Precisamos
de mais agricultores”.

Todo pai vislumbra um futuro gran-
dioso para seu filho. Para a maioria, formar
um filho em um curso tradicional conso-
lidado, reconhecido pela sociedade e com
grande perspectiva de carreira, seria uma
grande vitéria. No entanto, considerando
o cendrio apocaliptico do filme em questao,
formar agricultores deveria ser mais ou
tdo importante quanto qualificar outros
tipos de profissionais. Porém, novamente,
a importancia do produtor rural — mesmo
que necessario para a sobrevivéncia da raca
humana — néo estd diretamente ligada a
sua valorizacdo pela sociedade.

Poderia essa fic¢do cientifica tornar-
-se realidade? Talvez um futuro nao
muito promissor nos aguarde, haja vista a
exploracdo predatéria do Planeta, as cons-
tantes oscilacdes climdticas, o aumento
exponencial da populagio mundial, em
contrapartida a diminuigdo de dreas cul-
tivadas, somada a escassez de mio de obra
no campo e a gradativa fuga para a zona
urbana. Nesse contexto, nunca antes uma
frase foi tao bem colocada: “precisamos
de mais agricultores”, se quisermos um
futuro melhor.

No ano passado, a ONU estimou
7,2 bilhoes de pessoas no mundo, ¢ uma
expectativa de 8,2 bilhdes em 2025 e de
9,6 bilhoes em 2050. Um consultor téc-
nico do Fundo de Populagio das Nagdes
Unidas previu que “todo crescimento
populacional a partir de agora até o final
do século ocorrerd nos paises em desenvol-
vimento — e tudo isso acontecerd em dreas
urbanas. O préximo bilhdo de habitantes
serd totalmente urbano”. E entdo, quem
cultivard o alimento de toda essa gente? “...
Precisamos de mais agricultores”.

Precisamos valorizar o trabalho no
campo. Necessitamos de politicas gover-
namentais de estimulo a producio e de

maior acesso as linhas de crédito. A atual
morosidade e burocracia distanciam e
desestimulam os financiamentos, funda-
mentais a longevidade do agronegécio.

Precisamos valorizar o que é produzido
no campo. As noticias sobre aumento nos
precos das hortalicas sao constantes, princi-
palmente devido as perdas por intempéries
climaticas. Mesmo com tamanha dificulda-
de de producio, a reclamacio do alto prego
dos produtos é geral. O que o consumidor
precisa entender é que o produtor nio
ganha mais com o alto preco; muitas vezes
permanece no prejuizo.

Precisamos valorizar o homem do cam-
po, reconhecer e enaltecer sua dedicacio e
persisténcia, enfrentando diariamente o
longo ¢, muitas vezes, dificil caminho, para
transformar uma semente no alimento que
se compra no supermercado. E necessario
manter o homem no campo e transformar
a visdo de seu trabalho em algo de grande
importancia — o que de fato é — para que
seus filhos tenham orgulho e almejem
seguir os passos dos pais.

I chegada a hora de refletir: se ndo
“formarmos” mais agricultores nos proxi-
mos anos, de onde vir nosso alimento? F.
nesse contexto que a ABCSem promoverd
neste ano, entre seus diversos projetos em
prol do setor — de sementes ¢ mudas de
hortaligas, frutas e ornamentais — acoes de
midia para valorizar a cadeia produtiva e es-
timular o futuro do agronegdcio. Contamos
com sua colaboragdo, prezado leitor, em
caminhar conosco para um futuro melhor,
reconhecendo a dedicagio, a importancia
e o esforco didrio do produtor rural para
nossa sociedade. Saiba mais e participe no
novo Portal de Agronegdcios: www.abcsem.
com.br ¢ também através de nossa pagina
no Facebook.

Mariana Ceratti
Consult. da ABCSem pela ProjetoAgro
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ABH

= Associacdo Brasileira de Horticultura

1 Influencia
climatica

Hortalicas, por suas particularidades e caracteristicas, tendem a sofrer mais com os efeitos de alteracoes
do clima, como luminosidade, chuvas, geadas, ventos, varia¢des de tempatura e umidade

evidente que os parAmetros

climaticos exercem forte

influéncia nos diversos cul-
tivos. Os efeitos das mudancas do clima
na producio agricola tém preocupado o
setor agricola. Alteracoes, mesmo que
moderadas, podem ser prejudiciais a
produgao.

Em hortalicas, por se tratarem mui-
tas vezes de plantas com tecidos tenros
e suculentos, os efeitos clim4ticos sio
ainda mais pronunciados, em relagio
a cultivos perenes e bianuais, que pos-
suem estruturas que resistem melhor
contra os diversos danos causados pelas
alteragoes climdaticas, como luminosi-
dade, chuvas, geadas, ventos, variacoes
extremas de temperaturas ¢ umidade.

Assim como na produgéo, os pa-
rametros climdticos desempenham
importantes influéncias na qualidade
final dos produtos agricolas. Estes
parAmetros podem alterar diversos
processos fisiolégicos durante a for-
macio destes produtos, modificando
sua cor, sabor, aroma ou durabilidade
p6s-colheita.

Nas hortalicas a produtividade
estd necessariamente associada a
qualidade final do produto. Portanto,
as mudancas climdticas tém gerado
grandes impactos negativos no setor,
resultando em sérios danos econéomi-
cos para os setores envolvidos, além
dos prejuizos sociais provocados
pela falta no abastecimento destes
produtos no mercado, considerados
essenciais ao consumidor.

Cada pardmetro climdtico exer-
ce efeito intrinseco nas hortaligas,
podendo depender de cada espécie
e, em alguns casos, dependendo da
variedade. A temperatura, como
exemplo, afeta diretamente a respi-

racao, transpiracdao e outros aspectos
fisiolégicos das plantas, e pode oca-
sionar diferentes efeitos na qualidade
a depender da hortalica, devido a
questdo da adaptabilidade da espécie
cultivada que pode ser de clima frio,
ameno ou quente, onde se tem dife-
rentes respostas para essas espécies,
com relagdo a temperatura.

O aumento da temperatura pode
acelerar de duas vezes a trés vezes
na velocidade de deterioracio dos
produtos, quando hé acréscimosde
10°C no ambiente. Entretanto, a
reducgdo da temperatura pode inibir,
retardar ou alterar diversos processos
metabolicos durante a maturacao das
hortalicas, que pode ocasionar perda
do sabor e aroma, escurecimento da
casca ou polpa ou perda da capacidade
de maturagao.

Outro fator climatico que pode in-
fluenciar drasticamente na qualidade
final do produto ¢ a umidade relativa
do ar, que afeta principalmente a
transpiracdo do produto antes e de-
pois de colhido. Ar seco, com valores
de umidade abaixo da demandada
pelo vegetal, significa perda rapida de
umidade pelo produto e consequente-
mente murchamento e enrugamento,
depreciando-o comercialmente. Ar
muito umido, préoximo a saturacio
de 100%, mantém a turgidez e reduz
a perda de dgua, mas favorece o de-
senvolvimento e a disseminagio de
fitopatégenos sobre os produtos e o
enraizamento de algumas hortaligas
como o alho e a cebola.

Outro aspecto climatico importante
para a qualidade de hortaligas ¢ a lu-
minosidade. A incidéncia direta de luz
sobre tubérculos, bulbos e raizes pode
promover o desenvolvimento da cloro-

fila e o consequente esverdeamento de
algumas partes desses produtos. Ja para
o0 tomate, quando exposto por mais
tempo a altas luminosidades promove
a producdo de betacaroteno (pigmento
que afere a cor laranja ao produto) ao
invés de licopeno (pigmento que afere
a cor vermelha), deixando o produto
indesejado para processamento.

Com o objetivo de reduzir os im-
pactos das mudancas climéticas na
producdo e qualidade de hortaligas,
vérias tecnologias tém sido propostas.
No melhoramento genético, a busca
por cultivares adaptadas aos estresses
térmicos e hidricos, a alta radiacdo
luminosa, com maior albedo e mais
eficientes na utilizagao de fertilizan-
tes, sdo alguns aspectos amplamente
estudados.

Outras novas tecnologias, as-
sociadas aos sistemas de producio,
podem também ter bons resultados.
Nesse contexto, a utiliza¢io do cultivo
protegido adequadamente manejado
pode permitir o controle de fatores
ambientais, tais como temperatura e
precipitagdo. Além de ter a capacidade
de reduzir o uso de defensivos agrico-
las e manter as plantas protegidas de
eventos climaticos extremos, mantendo
entdo melhor produtividade e qualida-
de do produto.

O conhecimento e o correto manejo
dos cultivos e dos fatores climaticos que
influem na qualidade das hortaligas
levarao a um melhor aproveitamento
do produto, diminuindo assim as perdas

em qualidade e quantidade.

Tiyoko Nair Hojo Reboucas,
ABH/UESB

John Silva Porto,

UESB
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ABBA - Associacdo Brasileira da Batata

Verdades
e mitos

A crise da credibilidade das informagoes geradas
sobre a cadeia produtiva da batata no Brasil

or que reduziu drasticamente

o numero de palestras aos

produtores de batata? Por
que o namero de participantes ¢ cada
vez menor? Serd que as informacdes
atuais sdo mais veridicas em relagio as
similares de antigamente?

A diminuicdo do ndmero de pa-
lestras estd relacionada, obviamente,
a redugdo do nimero de produtores.
De 1980 a 2014 a quantidade de ba-
taticultores reduziu de mais de 40 mil
para aproximadamente cinco mil. An-
tigamente, os produtores eram dvidos
por informagdes e churrasco, cerveja
e refrigerante eram atrativos imperdi-
veis. Atualmente, estio saturados de
informagoes, de churrasco e de bebidas.
Lamentavelmente os beneficios da inte-
gragdo ¢ do intercAmbio foram perdidos.

Quanto a redugdo no numero de
participantes pode-se atribuir ainda
o fator tempo como um dos mais
importantes, ou seja, antigamente se
trabalhava menos e se ganhava mais,
hoje se trabalha muito mais ¢ se ganha
muito menos. Também nao se pode
deixar de considerar a falta de bons pa-
lestrantes para a maioria dos problemas
ou alternativas de novas tecnologias.
Lamentavelmente os segmentos ensino
e pesquisa estdo cada vez mais despre-
zados. As vezes 0 mesmo palestrante
¢ convidado por diferentes empresas
para proferir a mesma palestra, no
mesmo local, para o mesmo publico.
Infelizmente o Brasil estd ficando 6r-
fao de pesquisadores e professores, ou
seja, totalmente fragilizado quanto as
ameacas fitossanitdrias, formacao de
profissionais competentes etc.

Quanto a veracidade das informa-
¢oes, serd que as de antigamente eram
melhores ou piores que as atuais? Nao

hd diavidas de que sempre existiram
verdades e mitos, porém, anteriormente
as opinides eram predominantemente
fornecidas por “pessoas do ramo”, ao
contrério de atualmente, em que qual-
quer um se mete a dar palpites, muitas
vezes baseado em fontes virtuais criadas

A diminuicao
do niimero de
palestras esta
relacionada,
obviamente,
a reducao do
namero de
produtores. De
1980 a 2014 a
quantidade de
bataticultores
reduziu de mais
de 40 mil para
aproximada-
mente cinco mil

por pessoas que sao “fontes inesgotdveis
de sabedoria”, sem jamais ter estudado
0 assunto.

Antes, diziam que no Brasil existiam
milhées de técnicos de futebol, atual-
mente ha milhées de “entendidos”, que
“sabem” além dos profissionais da drea,

ou seja, mais que um médico, meteoro-
logista, produtor bem-sucedido ou um
“catador de batatas”, sem nunca ter visto
uma lavoura de batata. Estes “profissio-
nais” pensam estar “acima de Deus”.

A seguir, sdo abordados dois paradig-
mas cronicos:

1.Batata: drea plantada — Como ¢
possivel uma fonte informar que sao
plantados 30 mil hectares de batata ¢ a
outra noticiar 19 mil hectares de batata
no estado de Sao Paulo? Como ¢é possivel
no sul de Minas de Gerais uma fonte
informar que sdo plantados 20 mil hec-
tares de batata ¢ a outra apontar 12.500
hectares? Ou uma fonte informar que
sao plantados anualmente no Brasil 130
mil hectares e outra 100 mil hectares de
batata? Por que ndo ¢ possivel se reunir
e harmonizar as informacoes?

2. Midia sobre Batata — Por que serd
que em alguns paises a batata ¢ consi-
derada a principal causa da obesidade e
em outros paises, apesar do consumo ser
maior, a populagdo ¢ magra e saudavel?
Por que serd que se atribuem tantas
desgracas (sem provas cientificas) pro-
vocadas pela batata a satide das pessoas
e se omitem dezenas de beneficios (com
provas cientificas).

Serd que ¢ possivel nascer diversas
vezes para fazer aniversario todos os
meses? Serd que vale a pena estudar para
ser um profissional? Serd que parcela da
imprensa pode continuar a ser irrespon-
savel? Até quando os responsaveis pelos
prejuizos causados pela ignordncia e
inconsequéncia continuarao impunes?
Serd que evoluimos tanto a ponto de
existirem dez verdades ¢ apenas uma
mentira?

Natalino Shymoiama,
ABBA
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0 Novo DAF bimetdlico estd presente nas embalagens dos produtos com Registro MAPA: Regent® 800
WG n’ 05794, Regent® Duo n® 12411, Standak® n° 01099, Standak® Top n° 01209, Opera® n° 08601,
Opera® Ultra n° 9310, Orkestra™ SC n° 08813 e Tuit® Florestal n® 6504. Aplique somente as doses
recomendadas. Descarte corretamente as embalagens e restos de produtos. Incluir outros métodos de

controle dentro do programa do Manejo Integrado de Pragas (MIP) quando disponiveis e apropriados.
Uso exclusivamente agricola.

Este prodato & perigosa & saide
“EHE"D humana, animal e 3o meks amibi-
i, Leia aleniamsnie @ $50a rigorosamsaie a5
instrugies comtidas no ritulo, na buls & na receita
Unilize semper o5 equipamentos de probegio
individual. Misnca permits a utlizagia do produta
por mencees de idade.
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