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Principal dd‘é‘nga de primavera da cultura da macieira, a sarna' pode
ser manejada pelos produtores a partir de diferentes estrategias
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E Pulses que vocé precisa conhecer

m Manejo de psilideos em citros

18 Capa - Sarna das macieiras

E Nabo-bravo nos cultivos de brassicas
E Antracnose em morangueiro

EZ) coluna ABCSem

E Coluna Associtrus

m Coluna ABBA

Editorial

Chegamos a edigcdo 142 da revista Cultivar Hortaligas e Frutas. Diversos
assuntos chamam a ateng¢do nesta época. A sarna, doeng¢a da macieira,
surge com forca na regiéo Sul do Brasil. O clima, influenciado pelo "El
Nino", cria condigbes ideais para a proliferagéo da doenga. A baixa ade-
sdo a cultivares resistentes agrava o cendrio. Apresentamos estratégias
de manejo que podem auxiliar os produtores a enfrentar esse desafio.

A antracnose, por sua vez, permanece como uma grande preocupa-
¢do para os produtores de morangueiro. Novas tecnologias e técnicas
de manejo integrado sdo discutidas, mostrando como a inovagéo pode
minimizar os riscos dessa enfermidade. A adogéo de prdticas como cul-
tivo protegido e irrigagdo localizada por gotejamento sdo alternativas
que se destacam.

O estudo do Fundecitrus revela uma realidade preocupante sobre a
resisténcia de insetos a inseticidas. A eficdcia de produtos comuns estd
em xeque, e a necessidade de rotag¢éo de inseticidas se torna evidente.
Este é um alerta para a industria e para os produtores sobre a importan-
cia de estratégias sustentdveis de controle de pragas.

A discussdo se estende ao uso de nabo-bravo e nabi¢a-roxa em dreas
de brdssicas. A revista traz uma andlise sobre como essas espécies po-
dem atuar como reservatarios de virus e vetores, representando um risco
para a produgdo.

Veja isso e muito mais nas proximas pdginas. Boa leitura!

Nossa
capa

e a6 v

» Cultivar

Préaticas conservacionistas W

Para
controlar
. asarna

Foto: Leonardo Araujo

Principal doenga de primavera da
cultura da macieira, a sarna pode
ser manejada pelos produtores a
partir de diferentes estratégias
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Sakata

A Sakata Seed Sudamerica anunciou que, por intermédio
da Sakata Seed Corporation, concluiu as negociacoes e ad-
quiriu na totalidade as acoes da Isla Sementes. Fundada no
Brasil como Agroflora, em 1968, e posteriormente incorpo-
rada ao Grupo Sakata, em 1994, a empresa completou 55
anos em 2023.

7 SAKATA

PASSI='sN in Seed

Syngenta

O conselho de administracao do Grupo
Syngenta elegeu Jeff Rowe como CEO.
Ele passa a exercer o cargo a partir de 1°
de janeiro de 2024. Rowe é atualmente
presidente da Syngenta Crop Protection,
a maior unidade de negbcios do Grupo
Syngenta. Anteriormente, ele foi presiden-
te da Syngenta Seeds. O Syngenta Group
€ uma pessoa juridica com sede social
em Xangai, China. Ele congrega: Syngen-
ta, Syngenta Seeds, Adama e o negbcio
agricola da Sinochem (Syngenta Group
China).
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Agrichem

A Agrichem, marca
de produtos nutricio-
nais da Nutrien Solu-
coes Agricolas, anun-
ciou o engenheiro agro-
nomo Arthur Torres
como seu novo diretor
comercial. Ele assume
0 cargo a partir de no-
vembro de 2023.

Mosaic

Unindo inovacao, conhe-
cimento agronémico € in-
formacoes sobre produtos
da Mosaic Fertilizantes,

o "chatbot" Fer esta a dis-
posicao gratuitamente via
WhatsApp. “O chatbot Fer
é capaz de compartilhar in-
formacoes com os clientes
para apoia-los com conhe-
cimentos especificos sobre
boas praticas agrondmi-
cas para maximizacao da
produtividade na lavoura”,
afirma Samuel Bortolin,
gerente de marketing da
empresa.

Basf

Com o objetivo de oferecer mais pratici-
dade aos clientes, o Conecta Pontos une
em uma so plataforma diversos programas
de fidelidade. A iniciativa opera programas
multi-indUstria, com servigos para canais
de distribuicao, cooperativas e agricultores,
em apenas um Unico ambiente. “O Conec-
ta Pontos é mais um pilar do ecossistema
Conecta.ag, que ja conta com um market-
place. Com o uso de inteligéncia de dados,
vamos evoluir a experiéncia do cliente em
relacao aos programas de fidelidade exis-
tentes no mercado”, explica Almir Aratjo,
diretor de digital, novos negocios e excelén-
cia comercial de solucoes para agricultura
da Basf para a América Latina.




entilha (Lens culinaris Me-

dik) e grao-de-bico (Cicer

arietinum L.) sdo culturas

e promissora exploracgdo

devido a sua alta demanda mundial,
especialmente pela india e paises
arabes, que apresentam alto consu-
mo dessas leguminosas.

Denominadas como Pulses, pa-
lavra derivada do latim puls, que
significa “sopa grossa”, englobam
nessa classificagdo também outros
graos secos de leguminosas como
a ervilha e os feijoes. As Pulses
apresentam grande importancia
nutricional para a dieta humana

por serem ricas em fibras, protei-
nas, vitaminas e aminoacidos.
Apesar da sua relevancia, a
pesquisa e a produgdo dessas
culturas no Brasil ainda sdo irre-
levantes em volume. Nas déca-
das de 1980 e 1990, iniciaram-se
algumas pesquisas sobre lentilha
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Natalia Teixeira Schwab

Detalhe da folha pinada em lentilha

no Rio Grande do Sul através de
pesquisadores da Universidade
Federal de Santa Maria e da Em-
brapa Trigo. Porém, em dado mo-
mento, tais pesquisas cessaram. O
volume de informacgdes atualmen-
te disponivel sobre lentilha no pa-
is data entre 15 e 30 anos.

Ja as recomendacgdes de culti-
vares de grao-de-bico no Brasil se
iniciaram em 1989 com o Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC),
em Sao Paulo, com a cultivar IAC
Marrocos. Em 1999, a Epamig, em
Minas Gerais, langou a cultivar
Leopoldina e, em 1994, a Embra-
pa Hortalicas, no Distrito Federal,
lancou a cultivar BRS Cicero. Atu-
almente, a Embrapa Hortalicas é
a Unica empresa que atua no me-
Ihoramento genético dessa cultura
e, de acordo com o RNC/Mapa,
existem sete cultivares registradas
disponiveis no mercado.

Recentemente, o ministro da
agricultura do Brasil, em visita a
India, visualizou que a crescente
populacdo indiana, que apresenta
dieta baseada no consumo de ve-
getais, demandara, nos proximos
anos, em torno de sete milhGes

Simone Puntel

Simone Puntel

Natalia Teixeira Schwab
=mmmdig LT Y

A esquerda: germinacao em lentilha; a direita:
lentilha em estagio inicial de desenvolvimento

de toneladas de alimento para
atender a sua populagao; €, nos
proximos 15 anos, esse volume
passara para 30 ou 35 milhdes de
toneladas. Como o sistema agra-
rio deste pais é fragmentado e os
recursos naturais sdo limitados,

a India devera buscar parceiros
internacionais para a importacao
de alimentos.

Neste contexto, o Brasil, es-
pecialmente a regido Sul do pais,
apresenta potencial edafoclima-
tico para a exploracao dessas
culturas, especialmente apods a
safra de soja, periodo de outono-
-inverno quando as areas sao tra-
dicionalmente cultivadas com ce-
reais, como trigo, centeio, cevada
e aveia, ou sdo exploradas com
pastagens, como por exemplo
0 azevém, o que evidencia que
as alternativas atuais de cultivo
nesta estacdo do ano estdo ba-
sicamente condicionadas ao cul-
tivo de poaceas. Analisando tal
contexto, as culturas da lentilha e
do grao-de-bico surgiriam como
alternativa de leguminosas a se-
rem cultivadas nessas areas, com
potencial de exportacao.
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Conheca

a lentilha

O cultivo da lentilha é relatado
desde os manuscritos do Velho Tes-
tamento, sendo, provavelmente,
uma das mais antigas leguminosas
graniferas domesticadas e cultiva-
das pelo homem. E expressivamen-
te cultivada e consumida na Asia,
em especial na india e na Turquia, e
na América é cultivada no Canad3,
Chile e Argentina.

E uma planta herbéacea, que
apresenta de 15 a 75 centimetros
(cm) de altura, folhas pinadas com-
postas por até oito pares de foliolos,
flores hermafroditas autégamas,
sendo que a polinizacdo cruzada
corresponde, no maximo, a 0,8%.
Cada legume contém de uma a du-
as sementes, que apresentam 25%
de proteina na composi¢ao.

E pouco pesquisada no Brasil,
especialmente do ponto de vista
bioclimatoldgico, e pouco cultivada,
embora o territdrio nacional apre-
sente condicdes edafoclimaticas
satisfatdrias para seu cultivo. Apre-
senta boa aceitacdo de mercado
nacional, especialmente em col6-
nias drabes, porém grande parte da
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A esquerda, exemplo de lentilha tipo macrosperma (graos graudos); a direita, exemplo

de lentilha tipo microsperma "pardina" (graos mitidos com cotilédone laranja)

lentilha consumida no Brasil é impor-
tada do Canad3, o que limita seu pre-
¢o de mercado e consumo em larga
escala.

E uma cultura de inverno, exigen-
te em solos drenados e com pH ideal
entre 5,5 e 6. A temperatura 6tima
para germinagdo de sementes varia
entre 18°Ce 21°Ce 15°Ce 25°C, sen-
do que nestas condi¢Ges a emergén-
cia das plantulas ocorre em cinco a
seis dias.

A temperatura étima durante
o ciclo de desenvolvimento é 19°C
a 25°C. A temperatura base para a
lentilha no subperiodo emergéncia-
-floragdo fica entre 9°C e 10°C e para
o subperiodo floragdo-maturacao
entre 10°C e 13°C, sendo que esta
pode variar de cultivar para cultivar
e para a mesma cultivar em func¢do
do subperiodo e da época de seme-
adura. Temperaturas abaixo de 10°C
causam atraso no florescimento e,
consequentemente, prolongamento
do ciclo da cultura.

A exigéncia fotoperiddica varia
entre cultivares, sendo que ha uma
antecipacao no florescimento em
condicOes de dias longos. Trabalhos
da década de 1980 relatam que ndo
houve producao de flores em algu-
mas linhagens de lentilha em condi-
¢Oes de dias curtos (oito horas), mas

que a floragdo de outras linhagens
coincidiu, independentemente do
comprimento do dia (se neutro ou
longo), o que indica que ha neces-
sidade apenas qualitativa de dias
longos para a cultura (dia longo facul-
tativo).

O numero de dias para alcancar
o florescimento em lentilha tende a
ser maior em condicdes de dia curto,
enquanto condicdes de dia longo re-
duzem o numero de dias necessarios
para alcancar o florescimento. Em
testes realizados por pesquisador,
sob condigGes constantes de dias cur-
tos (fotoperiodo igual a dez horas),

A esquerda e ao centro: lentilha em florescimento; a direita: desenvolvimento da cultura
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nao ocorreu florescimento em algu-
mas cultivares de lentilha; enquan-
to em condigbes de fotoperiodo
igual a 16 horas, o florescimento
ocorreu aos 35 dias apds a semea-
dura, para a cultivar Large Blonde, e
aos 65 dias apds a semeadura para
a cultivar Anicia.

Devido as suas exigéncias bio-
climaticas, o plantio da lentilha no
Brasil deve ser realizado de abril
até a segunda quinzena de maio.
Plantios tardios resultam em me-
nor produtividade e maior risco
de chuva durante a colheita. Estu-
dos realizados no Estado de Minas
Gerais preconizaram o plantio da
lentilha desde a segunda quinzena
de margo (para as regides de maior
altitude) até a primeira quinzena
de junho (para as regidoes de menor
altitude). A profundidade de plantio
é em torno de 5 cm e o espaca-
mento de 20 cm entrelinhae40a
44 plantas por metro linear, cor-
respondendo a uma popula¢do de
200 plantas/m? ou dois milhdes de
plantas/ha.

A lentilha pode ser agrupada em
dois tipos principais:

a) Tipo macrosperma: lentilhas
de grdos graudos, com 4 a 8 g/100

Fotos Simone Puntel




Detalhe da folha composta de grao-de-bico

graos; é o tipo preferido pelo con-
sumidor brasileiro; é produzido em
regides mediterraneas, nos Estados
Unidos e em alguns locais da Améri-
ca do Sul.

b) Tipo microsperma: lentilhas
de grdos miudos, com menos de 4,5
g/100 graos; este grupo ainda pode
ser subdividido em “verdina” (varie-
dades com cotilédone amarelo) e
“pardina” (variedades com cotilédo-
ne laranja).

A produtividade da lentilha ao
redor do planeta varia entre 2.500 e
3.000 quilos por hectare (kg/ha). No
Brasil, foram obtidas produtividades
entre 1.089 e 3.187 kg/ha em expe-
rimentos conduzidos em Minas Ge-
rais. Experimentos conduzidos no Rio
Grande do Sul obtiveram rendimento
de 793 kg/ha para a cultivar Silvina
(pertencente ao grupo macrosper-
ma), superando outras cultivares tes-
tadas, como a Precoz, e as linhagens
CNPH L91-001, Icarda E 92-16, Icarda
E 92-06 e Icarda E 93-020.

Uma produgdo de 1.500 kg/ha re-
tira do solo, aproximadamente 75 kg
de nitrogénio (N); 21 kg de P.0s e 52
kg de K20. Na lentilha, ocorre fixagao
bioldgica de nitrogénio (FBN) como
na cultura da soja. Na auséncia de
inoculantes, é recomendado realizar
adubagado de cobertura, fazendo du-
as aplicagBes de 25 kg N/ha.

Ao longo dos ultimos 50 anos,
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areas cultivadas com lentilha ao
redor do mundo vém sofrendo re-
ducdes, especialmente devido ao
baixo investimento em pesquisa e
melhoramento, o que condicionou
a manutencao dos baixos indices
de produtividade, diferentemente
do que tem se visto para a soja.
Portanto, reitera-se a necessidade
do aumento das pesquisas para a
cultura da lentilha, visto que, nos
proximos anos, ela podera ser ex-
plorada de modo promissor pelos
agricultores brasileiros, visando a
exportac¢ao do grao.

Conheca o

grao-de-bico

O grao-de-bico é a segunda legu-
minosa mais consumida no mundo,

J

Grao-de-bico em florescimento

Sementes de grao-de-bico

atrds apenas da soja, podendo ser
cultivada em diferentes regites
edafoclimaticas. Como a producdo
no pais é quase inexistente, a de-
manda é suprida por importagdes
em quase toda sua totalidade de
paises como Argentina e México.

E originario da Turquia e foi in-
troduzido no Brasil por imigrantes
espanhois e do Oriente Médio no
inicio do século XX. A india detém o
titulo de maior produtor e na Asia e
Africa é cultivado como cultura de
subsisténcia.

E uma planta herbacea, com
ramificagGes (primarias, secunda-
rias e tercidrias), autégama, com
habito de crescimento ereto, se-
miereto, semi-inclinado, inclinado
ou prostrado. As folhas podem ser




Aspecto da planta de grao-de-bico em desenvolvimento

alternas, imparipinadas compostas
de nove a 19 foliolos (inteiros ou
serrilhados). As flores podem ser
de coloragdo purpura ou branca.
Os legumes geralmente possuem
de uma a duas sementes e estas
podem ser classificadas de acordo
com seu formato em angulares, ci-
lindricas ou arredondadas.

Pode ser cultivada no inverno
em climas tropicais e na primavera-
-verao em climas temperados, pois
adapta-se a clima ameno e seco.

E uma cultura rustica, com baixa
exigéncia hidrica durante seu ciclo
(300 milimetros - mm). Entretanto,
deve-se evitar déficit hidrico duran-
te a germinacao, floracdo e enchi-
mento de graos. Seu cultivo deve
ser realizado em solos profundos
com boa drenagem, com pH ideal
entre 6,5 e 7 e alto teor de matéria
organica (< 2,5%).

A temperatura 6tima para ger-
minacdo das sementes é entre 20°C
e 30°C, entretanto a partir de 10°C
apresenta capacidade de germinar.
Os intervalos de temperatura mini-
ma e maxima durante o ciclo de de-
senvolvimento sao de 10°Ca 15°Ce
25°C a 30°C, respectivamente. Ape-
sar de ser resistente a geada na fase
vegetativa, durante a fase reprodu-

tiva (especialmente quando em
florescimento ou na formacdo do
grao), a ocorréncia deste fenébmeno
poderd acarretar problemas.

A resposta do grao-de-bico ao
fotoperiodo é pouco conhecida,
porém alguns estudos demons-
tram que ocorre um aumento do
periodo de emergéncia-floracao
em dias longos, acima de 12 horas
de luz por dia.

O grao-de-bico pode ser agrupa-
do em dois tipos principais:

a) tipo desi: apresenta sementes
menores coloridas, com flores ge-
ralmente de coloracdo purpura, e as
hastes apresentam pontuagdes de-
vido a presenca de antocianinas; re-
presenta 85% da drea cultivada no
mundo e seu consumo é na forma
de farinhas e graos partidos;

b) tipo kabulli: apresenta semen-
tes de coloragdo branca a bege, e
nao possui pigmentagdo nas hastes
pela auséncia de antocianinas, os
graos sao maiores e mais valoriza-
dos no mercado.

Os paises com maiores produti-
vidades médias sdo o Libano, com
2.093 kg/ha, e a Jordania, com
1.700 kg/ha. Entretanto, produtivi-
dades acima de 5.000 kg/ha foram
alcancadas com a cultivar BRS Ale-

Cultivar Hortalig

ppo no municipio de Montes Claros
(MG).

No geral, é recomendado reali-
zar uma aplicagdo de 250 a 300 kg/
ha de superfosfato simples, 160 kg/
ha de cloreto de potassio e 60 kg/
ha de nitrogénio aplicado parcelado
na semeadura e em cobertura. Ape-
sar de ser uma leguminosa com ca-
pacidade de fixar nitrogénio atmos-
férico, como é uma relagdo simbié-
tica qualquer estresse que a planta
sofra podera causar efeito sobre as
bactérias fixadoras de nitrogénio.

Grande parte dos estudos com
grao-de-bico tem sido realizada na
regidao Central do Brasil e, dessa
forma, o cultivo na regido Sul ainda
carece de informacdes, principal-
mente para a recomendacao de cul-
tivares adaptadas.

Natalia Teixeira Schwab,
Simone Puntel,
Universidade Federal de Santa Maria

Na foto acima a esquerda: legume de grao-
de-bico; na foto acima a direita: detalhe do
legume de grao-de-bico em corte transversal,
contendo duas sementes em fase inicial

de enchimento; na foto abaixo: legume de
grao-de-bico, cultivar Cristalino, contendo dois
graos em ponto de colheita




. CONSERVAGAO

Fertilidade e
produtividade

Esses conceitos sao proximos, mas nao sinonimos;
cada um tem suas caracteristicas e, num meio
ambiente saudavel, ambos devem ser considerados

Qe

aumento da produ-

¢cdo em areas ja esta-

belecidas é considera-

do o melhor caminho
para o fornecimento de alimentos a
populagdo. O problema é que, mui-
tas vezes, no intuito de se conseguir
0 aumento da produtividade de
uma area, faz-se o uso inadequado
de maquinas e produtos quimicos
no ambiente esquecendo-se das
possiveis consequéncias do uso exa-
cerbado de tais insumos.

O produtor, antes de implemen-
tar a cultura de interesse, deve ana-
lisar inumeros fatores para evitar
perdas financeiras e ambientais, fa-
tores como agua, temperatura, fo-
toperiodo, umidade, adaptacdo da
cultura ao ambiente, dentre outros.

A partir disso, podemos entrar
em dois conceitos que para muitos
sdo a mesma coisa e confundem-se
na sua explicacdo e implementacdo:
fertilidade e produtividade.

Solos férteis sdo solos que pos-
suem quantidades aceitaveis de
todos os nutrientes essenciais em
forma assimildvel para as plantas
e possuem propriedades fisicas e
quimicas satisfatérias (sem nenhum
elemento em excesso, de forma
a evitar competicdo entre eles ou
toxidade). Também sdo areas razo-
avelmente livres de elementos toxi-
cos. Se pensarmos nos solos férteis,
todos sao potencialmente produ-
tivos. Mas nem todos manifestam
essa caracteristica na pratica.

Por outro lado, solos produtivos
nao envolvem sé as condigdes qui-
micas e fisicas, mas também o am-
biente. Entdo, solos produtivos sao
solos férteis localizados numa zona
climatica capaz de proporcionar
varidveis meteoroldgicas (chuva,



temperatura do ar, radiagao solar, fo-
toperiodo, umidade do ar e do solo
e velocidade do vento) que ajudam
no desenvolvimento das plantas cul-
tivadas.

Hoje em dia, com a técnica cor-
reta e o capital necessario é possivel
tornar uma area improdutiva para
determinada cultura em produtiva.
Como exemplo, o uso de casas de
vegetagdo para controlar a tempera-
tura em locais mais quentes de for-
ma a se produzir culturas adaptadas
a climas mais amenos ou mesmo o
uso de sistemas hidropoénicos me-
lhorando e aumentando a produtivi-
dade de algumas culturas que antes
nao teriam um bom resultado na
regiao.

E uma tendéncia a evolu¢do
dos sistemas de cultivos utilizados,
saindo dos convencionais para os
conservacionistas. O que caracteriza
basicamente as produgdes conser-
vacionistas sdo a reducdo gradativa
de mdaquinas de preparo do solo e o
aporte de matéria organica no solo,
de forma a manter sua fertilidade e
conservagao. Para o pequeno produ-
tor, ha a possibilidade da implemen-
tacdo da mandala.

A presenca da matéria organi-
ca tem uma estreita relagdo com a
maioria dos atributos do solo, co-
mo a estabilidade dos agregados
estruturais, reducdo da densidade,
melhoria na infiltragdo e retengao
de dgua pela criacdo de macroporos,
resisténcia aos processos erosivos,
aumento da atividade bioldgica, au-
mento da CTC e consequentemente
a disponibilidade de nutrientes para
as plantas. Com isso, a manutengao
e amplia¢do da fertilidade do solo,
ou seja, a manutencdo de matéria
organica, melhora o solo quimica-
mente, fisicamente e biologicamen-
te, contribuindo para a reducdo no
impacto ambiental e trazendo mais
retornos para as culturas implemen-

A
w2,

—_

Fotos Deivielison Ximenes Siqueira Macedo
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Solos produtivos envolvem condicoes quimicas e fisicas, mas também o ambiente, que deve
proporcionar variaveis meteorologicas capazes de ajudar no desenvolvimento das plantas cultivadas

tadas nesse ambiente.

Como as culturas, a matéria or-
ganica tem sua relacdo modificada
de acordo com o clima da regido,
devendo o produtor ficar atento a
situagao. Teores de matéria organi-
ca (percentual de carbono) tendem
a decrescer com a elevagdo da tem-
peratura e a diminuicdo da dgua ex-
cedente. O teor de matéria organica
aumenta com a altitude em que
ocorre o solo. Em climas quentes, a
decomposi¢ao da matéria organica
é mais acelerada.

Associando o uso de adubacdes
organicas e técnicas conservacionis-
tas do solo, o manejo equilibrado da
fertilidade em sistemas organicos
pode ser realizado por meio de adu-
bacdes organicas, adubac¢des com-
plementares com biofertilizantes,
rotacdo de culturas e outras associa-
¢Oes de plantas e adubacdes verdes.

A disseminacdo desse conhe-
cimento é de grande importancia
para o grande, para o médio e prin-
cipalmente para o pequeno pro-
dutor. Sistemas conservacionistas
e sustentdveis tém suas técnicas e
adaptagdes independentes do sis-

tema e do clima presente, e podem
garantir a preservacao do solo e de
sua fertilidade.

A seguir, s3o apresentadas algu-
mas técnicas conservacionistas.

Controle

biologico

O controle bioldgico de pragas
consiste na identificagdo inicial da
praga que estd atacando a cultura
e, posteriormente, a utilizacdo de
algum inimigo natural dessa praga
como um parasita, predador ou pa-
tégeno, de forma que va reduzir a
populagdo da praga em questao na
lavoura e, por consequéncia, os da-
nos causados. Podem ser utilizados
diversos animais como insetos, pei-
xes e aves; também fungos e virus.

Os inimigos naturais que matam
as pragas sao predadores e os que
parasitam sdo parasitoides. A imple-
mentacdo desses seres na planta-
¢do traz diversos beneficios, como:
a ndo utilizagdo de produtos quimi-
COos e, por consequéncia, a auséncia
de residuos quimicos no produto fi-
nal; o inimigo natural utilizado sera
especifico, atacando somente a pra-
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Nas praticas conservacionistas, a presenca da matéria organica nas lavouras tem uma estreita relacao com a maioria dos atributos do solo,
como a estabilidade dos agregados estruturais, reducao da densidade, melhoria na infiltracao e retencao de agua, resisténcia aos processos
erosivos, aumento da atividade biologica e maior disponibilidade de nutrientes para as plantas

ga que estd na lavoura; o inimigo na-
tural perpetua-se pds o estabeleci-
mento por conta prépria, ndo sendo
necessario seu monitoramento; sao
efetivos em areas de dificil acesso; e
as pragas tém menor probabilidade
de resisténcia.

As hortalicas sdo atacadas por
diversas espécies de pragas como
lagarta-mineradora, vaquinhas,
mosca-branca, formigas, pulgdes,
gafanhotos, percevejos, cochonilhas,
tripes, acaros, dentre outras.

Na Figura 1, vé-se a tabela de al-
guns inimigos naturais que podem
ser implementados nas hortas e ata-
cam algumas das principais pragas
nesse ambiente.

Para garantir a manutengao e a
sobrevivéncia dos inimigos naturais
nas hortas é interessante o agricultor
deixar algumas plantas espontaneas
préximas, pois podem servir de abri-
go e local de reproducdo. Presenca
de florestas nativas nas proximida-

des e de plantas com muitas flores;
o fato haver area para reserva legal
ja gera essa possibilidade. E interes-
sante essa tatica porque as florestas
sao fontes de inimigos naturais e as
flores atraem vespas e abelhas que
podem ajudar nesse processo.

Rotacao

de culturas

Rotacdo de culturas ndo é sim-
plesmente alternar uma cultura pela
outra de forma aleatéria. Ha um
principio. Ela consiste em uma téc-
nica que alterna de maneira plane-
jada e ordenada diferentes culturas
em uma mesma area, podendo ser
numa mesma gleba ou glebas dife-
rentes.

As culturas utilizadas na rotacao
podem ser utilizadas como interes-
se econdmico (maioria dos casos)
e interesse ambiental (melhorar as
condicOes do ambiente, seja para
outras plantas ou em sua recupera-

Figura 1 - alguns inimigos naturais que podem ser implementados nas hortas

INIMIGO NATURAL PRAGA CONTROLADA

Joaninha
Tesourinha
Vespinha parasitoide

Aranha

Pulgdes, cochonilhas, tripés, acaros e moscas brancas

Lagarta
Lagartas, cochonilhas e pulgées

Diversos insetos

Fonte: Adaptado EMBRAPA (2006)
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¢do). Sdo exemplos de fungdes de
algumas plantas na rotagdo de cul-
turas: plantas com raizes pivotantes
para amenizar a resisténcia do solo e
uma possivel compactacao; plantas
para cobertura vegetal e aporte de
matéria organica; plantas que con-
tribuam para a estruturacdo do solo;
leguminosas para adubacdo verde e
fixacdo de nitrogénio, dentre outras
funcionalidades.

Como os principais beneficios da
rotagdo de culturas, podem ser cita-
dos: estabilizacdo da producdo das
espécies cultivadas pelo reduzido
ndmero de pragas; conservacao do
solo; melhoria e manutencao da fer-
tilidade do solo; reducdo de pragas
e doencas, tendo em vista que ndo
ha tempo habil para se instalarem,
ja que as culturas que esses seres
parasitam saem com maior frequ-
éncia do ambiente; estruturagao e
descompactacao do solo; aumento
da matéria organica.

Nessa pratica, as culturas ndo sdao
repetidas na mesma drea por um
determinado periodo. Ao se esperar
trés a quatro ciclos para voltar com
uma cultura a determinada drea,
ocorre a quebra de ciclo das doencas
e dos insetos prejudiciais, diminuin-
do sua incidéncia. As espécies de-
vem apresentar algumas das vanta-
gens citadas anteriormente. Por isso,
é de grande importancia o produtor



conhecer as familias das plantas
utilizadas e as caracteristicas que
aquela planta pode apresentar.
Exemplo: para a producgdo de pa-
Ihada, o produtor pode rotacionar
aveia-preta, milheto e soja.

Como se sabe, as hortalicas sdao
propensas a doengas graves caso
nao haja um planejamento adequa-
do de sua implantac3o, sendo ne-
cessario o conhecimento das carac-
teristicas das plantas que se deseja
cultivar. Pensando em rotacdo de
culturas, é de extrema importancia
classificar as plantas em hortalicas
de folha, de fruto e de raiz. Seguin-
do essa ordem na rotagdo, deve-se
atentar para as exigéncias nutricio-
nais de cada uma (evitar plantas
com a mesma exigéncia). Também
se deve avaliar as doengas e os in-
setos que atacam cada planta, de
forma a evitar utilizar plantas que
possam ser atacadas pelo mesmo
inseto.

Sistema

mandala

O sistema mandala é uma boa
alternativa para o pequeno agricul-
tor, tendo em vista que nao é ne-
cessaria uma grande area para sua
implantacgdo e ha possibilidade de
cultivo de plantas para consumo e
para comercializacdo.

Esse sistema consiste em plan-
tios realizados em varios anéis den-
tro da area, sendo o centro um tan-

Exemplo de aplicacao da rotacao
de culturas em canteiros de
hortalicas

Canteiro 1° ano 2° ano 3°ano

1 Alface (folha) Vagem (fruto)  Cebola (raiz)
2 Cebola (raiz) ~Alface (folha) Vagem (fruto)

3 Vagem (fruto) Cebola (raiz)  Alface (folha)

Fonte: Adaptado Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento.

que de 4gua, possivelmente com
peixes, para a irrigacdo dos anéis
cultivados, ou um galinheiro. E de
pelo menos mais trés anéis com
culturas. Em média, sdo utilizados
em torno de nove.

Os primeiros anéis sao desti-
nados ao cultivo de hortaligas e
plantas medicinais, sendo conhe-
cidos como circulos da saude. Os
circulos seguintes sdo destinados a

frutiferas e culturas com interesse
econdmico como o milho e/ou o
feijdo. Por fim, o ultimo circulo é
destinado para cercas vivas e que-
bra-ventos.

Deivielison Ximenes Siqueira Macedo,
Centec;

Enio Costa,

Ifal;

Isaac Pereira da Silva,

EEM Jodo dos Santos de Oliveira

Para garantir a manutencao e a sobrevivéncia dos inimigos naturais, importantes no
manejo conservacionista, € necessario que sejam mantidas plantas espontaneas e
florestas nativas proximas, pois servem de abrigo e local de reproducao
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CITRUS

Estudo do Fundecitrus com 44 coletas de populacoes do psilideo-dos-citros demonstrou
que inseticidas dos grupos dos piretroides apresentaram alta eficacia em apenas 19%
das populacoes, o imidacloprido em 58% e a malationa em 38%

resisténcia a inseticidas
€ uma caracteristica
que ocorre naturalmen-
te na populagdo de in-
setos devido a variabilidade genética
existente dentro de cada espécie.
Essa variabilidade permite que, para
praticamente todos os inseticidas,
ja existam nas popula¢des de cam-

po alguns insetos resistentes, estes
capazes de sobreviver a doses reco-
mendadas na bula do produto.

Por ser uma caracteristica genéti-
ca, a resisténcia é herdavel, de forma
gue todos os descendentes do cru-
zamento de insetos resistentes tam-
bém carregardo essa capacidade de
sobreviver a doses do inseticida. Pa-
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ra o caso de ocorrer o uso repetido
de inseticidas com o mesmo modo
de acdo (e sem a correta rotacgdo),
é esperado que a proporgdo destes
insetos resistentes aumente a cada
pulverizac3o.

Por outro lado, em locais onde
é feita a correta rotacdo utilizando
trés a quatro diferentes modos de

Divulgacao
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Figura 1 - esquema de rotacao para o manejo de Diaphorina citri utilizando
quatro inseticidas de diferentes modos de acao

] MODO
DE AGAO A

2 MODO
DEAGAOB

acdo de inseticidas, é esperado que
a proporcdo destes insetos resisten-
tes mantenha-se baixa e ndo preju-
digue o manejo (falha de controle
no campo).

O psilideo-dos-citros Diaphorina
citri Kuwayama (Hemiptera: Psylli-
dae), inseto vetor do Huanglongbing
(HLB) ou Greening, doenca mais
importante da citricultura mundial,
vem trazendo grandes problemas
para os citricultores. O manejo desta
praga é realizado principalmente por
meio da utilizagao de inseticidas qui-
micos. Casos de resisténcia para in-
seticidas de alguns grupos quimicos
(piretroides, neonicotinoides, orga-
nofosforados e clorfenapir) ja foram
relatados em diferentes regides pro-
dutoras de citros ao redor do mundo
(EUA, México, China e Paquistao).

No Brasil, estudos envolvendo a
avaliacdo de resisténcia de D. citria
inseticidas foram realizados de 2006
a 2012, no Laboratério de Resistén-
cia de Artropodes da Esalg/USP, em
parceria com o Fundecitrus. Foi rea-
lizado o monitoramento da susceti-
bilidade do psilideo-dos-citros para
deltametrina, imidacloprido e dime-
toato em 25 diferentes populagdes
de campo de diferentes regiées do
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estado de S3o Paulo. Nesse primei-
ro momento de monitoramento,
nao foi detectado nenhum caso de
resisténcia a inseticidas em popu-
lacdes de D. citri, fato que pode ter
ocorrido por conta da alta dispersao
da espécie, movendo-se de areas
sem manejo (pomares abandona-
dos e fundos de quintal) para areas
comerciais manejadas. Essas areas

sem manejo nao recebiam pulveri-
zagOes de inseticida, servindo como
um refugio de psilideos suscetiveis.
Além disso, nesse periodo era reali-
zada a rotacdo com pelo menos trés
inseticidas com diferentes modos
de acdo.

Mais recentemente, ao final do
ano de 2022, tendo em vista um
cenario em que houve aumento
populacional da praga, conjunta-
mente com relatos de baixa eficacia
de controle por alguns inseticidas,
novos estudos foram realizados.
Esses estudos foram capazes de
identificar a resisténcia de D. citri no
Brasil para trés ingredientes ativos
de diferentes grupos quimicos, bi-
fentrina (piretroide), imidacloprido
(neonicotinoide) e malationa (orga-
nofosforado).

O correto manejo quimico de
pragas com inseticidas deve ser
realizado utilizando a rotagdo de
inseticidas com diferentes modos
de a¢do. Um programa de rotacdo
ideal deve conter de trés a quatro
diferentes modos de acdo, todos




apresentando bom controle da pra-
ga (ndo utilizar grupos que estejam
apresentando casos de resisténcia e
baixa eficacia) (Figura 1).

Além da pulverizagao de insetici-
das de forma isolada para o contro-
le de insetos adultos (principalmen-
te inseticidas que agem no sistema
nervoso e muscular dos insetos),
algumas misturas sdo recomenda-
das para situagOes especificas. Nos
casos em que ha a ocorréncia de
brotos com ninfas no pomar, é reco-
mendada a mistura dos inseticidas
gue atuam no sistema nervoso e
muscular com inseticidas regula-
dores de crescimento (Tabela 1).
Outras misturas recomendadas pa-
ra serem utilizadas, sempre em con-
junto com os inseticidas que agem
no sistema nervoso e muscular, sao
os Oleos minerais, inseticidas bo-
tanicos e bioldgicos, uma vez que
possuem modos de acdo comple-
tamente diferentes e, por sua vez,
ajudam na supressao e redugao do
risco de evolucdo da resisténcia.

Para estudar e auxiliar na imple-

Pedro Yamamoto

mentagdo de uma rotagao correta de
inseticidas, o Fundecitrus, em parce-
ria com citricultores, realizou um es-
tudo com 44 coletas (populagdes) de
campo (abril-setembro 2023) e de-
monstrou que inseticidas dos grupos
dos piretroides apresentaram alta efi-
cacia (mortalidade > 80%) em apenas
19% das populagdes; o imidacloprido
em 58%; e a malationa em 38%. In-
seticidas de outros grupos quimicos,
como diamidas, carbamatos, espi-
nosinas e sufoxaminas, obtiveram
alta eficacia (mortalidade > 80%) na
maioria das populacdes avaliadas.

Estes resultados indicam que, nes-
se cenario, uma boa rotagao poderia
ser realizada com a utilizacdo de in-
seticidas desses grupos que apresen-
taram um bom controle do psilideo,
0s quais podem, ainda, ser utilizados
com misturas (reguladores de cres-
cimento, 6leos minerais, inseticidas
botanicos e bioldgicos), quando essas
forem interessantes.

O uso correto de inseticidas efi-
cazes e em rotacdo é essencial para
um programa de manejo do psili-
deo-dos-citros. Além do controle da
praga, boas praticas fitossanitarias
sdo pecas-chave para o sucesso do
manejo do Greening, tal como a
inspecdo e a erradicac¢do de plantas
doentes dos pomares comerciais,
as quais sdo fonte de indculo para
a disseminacdo da doenca, além da
realizagao de todas as agdes de ma-
nejo sempre em ambito regional.

Fernando Semmelroth de Assuncéio e Amaral,
Esalq/USP;

Marcelo Pedreira Miranda,

Michele do Carmo Timossi,

Wellington Ivo Eduardo,

Fundecitrus;

Celso Omoto,

Esalq/USP

Tabela 1 - grupos quimicos e seus respectivos modos de acao recomendados

para o manejo de Diaphorina citri

Inseticidas que atuam no sistema nervoso e muscular (controle de adultos e ninfas)

3A - Piretroides**
4A - Neonicotinoides™**
1B - Organofosforados**
1A - Carbamatos
28 - Diamidas
5 - Espinosinas

4( - Sulfoxaminas

15 - Benzoilureias
7C - Eter Piridiloxipropilico

16 - Tiadiazinona

Moduladores de canais de sédio
Moduladores competitivos de receptores nicotinicos da acetilcolina
Inibidores de acetilcolinesterase
Inibidores de acetilcolinesterase
Moduladores dos receptores de rianodina
Moduladores alostéricos de receptores nicotinicos da acetilcolina
Moduladores competitivos de receptores nicotinicos da acetilcolina
Inseticidas reguladores de crescimento (controle de ninfas) ***
Inibidores da biosintese de quitina, tipo 0

Mimicos do horménio juvenil

Inibidores da biosintese de quitina, tipo 1

*Classificacao estabelecida pelo Comité de acao a resisténcia a inseticidas - IRAC;
**Grupos quimicos com casos de resisténcia comprovada no cinturao citricola;

***Utilizar sempre em mistura com inseticidas que agem no sistema nervoso e muscular.
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Principal doenca de primavera da cultura da macieira, a sarna pode
ser manejada pelos produtores a partir de diferentes estratégias

aregido Sul do Além do clima favoravel, outro fa-
Brasil, durante a tor agravante para a ocorréncia de
primavera e o ve- epidemias nos pomares é a baixa
rao, periodos pro- adesdo ao uso de cultivares de
longados de molhamento foliar, macieiras resistentes as doencas.
altas temperaturas e umidade O programa de melhoramento ge-
relativa sdo ideais (a exemplo do nético da Epagri ja desenvolveu di-
gue ocorre atualmente, devido versas cultivares de macieiras resis-
ao fendémeno do “El Nifio”) para tentes a sarna (a exemplo das cul-
o desenvolvimento de doencas. tivares Serrana, Monalisa, Kinkas,
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Joaquina e Catarina). Apesar disso,
atualmente, 94% dos pomares sao
constituidos por Gala e Fuji alta-
mente suscetiveis as principais do-
encas da cultura.

A sarna da macieira causada
por Venturia inaequalis é conside-
rada a principal doenga de prima-
vera da cultura. Caso ndo sejam
adotadas as medidas de manejo



adequado, a doenga pode causar
perdas de até 100%. Os sintomas
sdo facilmente observados, como
manchas de coloragao cinza-esver-
deado, evoluindo para a cor negra
em folhas e frutos (Figura 1). Atual-
mente, o controle da sarna da ma-
cieira tem sido fundamentado no
uso de fungicidas, bem como ou-
tras estratégias de manejo integra-
do que serdo discutidas a seguir.

A utilizagdo de ureia entre 3,5%
e 5% em folhas caidas ao solo, bem
como trituragdo, queima ou enter-
ramento de folhas contaminadas,
pode promover reducdes de até
99% no numero de ascosporos de
V. inaequalis, ja que o fungo so-
brevive de um ciclo de producao
para outro sobre folhas no pomar.
O monitoramento da ejegdo de
ascosporos de V. inaequalis com
auxilio de armadilhas vem sendo
realizado pela Epagri. Com esta es-
tratégia é possivel prever quando
ha o inicio e o fim do ciclo primario
do fungo.

Os estagios fenoldgicos das
plantas de macieira também sdo
utilizados como subsidio para de-
terminacdo dos momentos que de-
vem ser realizados os tratamentos
fitossanitarios nos pomares. Por
exemplo, para sarna da macieira
deve-se ter atengado total nos es-
tagios iniciais de brota¢do da ma-
cieira, pois V. inaequalis necessita
de poucos ascésporos para causar
uma infeccdo. No ultimo ciclo, pro-
vamos experimentalmente que
dependendo da concentragao de
cianamida hidrogenada ndo ocorre
queima total das gemas e a sarna
pode se desenvolver normalmente
em folhas inoculadas artificialmen-
te. Recomendamos que, assim que
fruticultores observarem novas
brotacdes (principalmente em ra-

a estratégia de queima das brota-
¢Oes com cianamida hidrogenada
pode falhar. Praticas culturais que
permitem melhor aeragdo das ma-
cieiras, bem como melhor deposi-
¢ao dos fungicidas no interior das
plantas, também auxiliam no ma-
nejo da sarna. Algumas destas pra-
ticas sdo: poda de verao e inverno;
uso de reguladores de crescimento
como a proexadiona calcica (Viviful
SC); formacgado de novos pomares
com uso de porta-enxertos de
menor porte; nutricdo equilibrada
para obter plantas sem enfolha-
mento excessivo; manutengao das

invasoras na fileira em no maximo
20 cm de altura.

Sobre o uso dos fungicidas, atu-
almente fruticultores posicionam
aplicacdes preventivas de fungici-
das de contato (multissitios) um a
dois dias antes de um periodo chu-
voso com o objetivo de proteger os
tecidos de macieira. Além disso, na
cultura da macieira existe o siste-
ma de alerta e previsGes (SAP) para
o controle das doencas que auxi-
liam os fruticultores na tomada de
decisdo em relagao a necessidade
ou ndo de aplicacdo curativa com
fungicidas sitio-especificos. A de-

Fotos Leonardo Araujo

mos podados), iniciem a protecao
dos pomares com fungicidas, pois

Os estagios fenologicos das plantas de macieira também sao utilizados como subsidio para
determinacao dos momentos que devem ser realizados os tratamentos fitossanitarios nos pomares
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Figura 1 - sintomas da sarna causada por Venturia inaequalis em folhas e frutos de macieira cultivar Gala

terminagdo da ocorréncia de uma
condicdo de infecgcdo por um es-
pecifico patdgeno da-se a partir da
coleta de dados climaticos de 34 es-
tacOes meteoroldgicas distribuidas
nas principais regides produtoras
de maca no Sul do Brasil com trans-
missdo automatica de dados para
um sistema de computagao central.
Neste sistema, os dados climaticos
e dos modelos epidemioldgicos das
doencas sao atualizados de hora
em hora, permitindo assim verificar
se uma situac¢ao de infec¢do ocor-
reu ou estd em andamento, ou se a
chuva registrada atingiu a lavagem
de um fungicida protetor aplicado
antes da chuva. Este projeto coor-
denado pela Epagri estd em anda-
mento desde de 2012 e estima-se
gue o setor da maleicultura vém
obtendo reducgées de 10% a 20% do
numero de aplicagdes de agroqui-
micos utilizando os SAP.

Também, na tentativa de melho-
rar o controle da sarna, na Epagri é
verificada anualmente a eficiéncia
dos principais fungicidas para o
controle da sarna com o objetivo de
antecipar e evitar futuras falhas de
manejo nos pomares. Nas Tabelas 1
e 2 sao apresentados os principais
resultados dos estudos de eficiéncia
dos fungicidas. Outros experimen-
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tos vém sendo realizados a campo
na tentativa de mostrar a viabilida-
de do uso dos produtos biolégicos,
bioestimulantes e indutores de
resisténcia para o controle de dife-
rentes doencas da macieira. Traba-
Ihos em andamento mostram que
estes produtos apresentam indices
de controle intermediarios quando
usados isoladamente (40% a 70%)
para o controle da sarna, mas que
podem melhorar significativamen-
te a eficiéncia de varios fungicidas
guando usados em mistura. Além

de melhorar o desempenho dos
fungicidas, estes produtos apre-
sentam outras vantagens como
inespecificidade de controle, pos-
sibilidade de uso quando ha restri-
¢Oes de alguns fungicidas, maior
manutencao das folhas no pomar,
aumento da produtividade (frutos
mais pesados) e qualidade dos fru-
tos (maior porcentagem de frutos
na categoria 1).

Alguns dos tratamentos usados
nesses ensaios foram produtos
bioldgicos a base de Bacillus sub-




Tabela 1 -indice de controle sobre a incidéncia da sarna da macieira (porcenta-
gem de controle em relacao a testemunha nao tratada) causada por Venturia
inaequalis em folhas (Fol) e frutos (Fru) em plantas de macieira cultivar Gala
mantidas no pomar experimental da Epagri e submetidas a diferentes tratamen-
tos com fungicidas sitio-especificos antes de periodos chuvosos em condicoes
de campo em distintas safras

tilis e Bacillus amyloliquefaciens, e
indutores, tais como acibenzolar-
-S-metil, aminoacidos + fosfito de
potassio, extratos e polissacari-
deos algais e fosfitos. Todas essas
informagdes sdo repassadas aos
fruticultores e técnicos da regido
através da emissao de avisos fitos-
sanitdrios, que sdo alertas escritos
enviados aos produtores e respon-
saveis técnicos via Whatsapp e e-
-mail. Na regido serrana, também

Média  2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020 2020/2021 2021/2022 2022/2023
Fol Fru Fol Fru Fol Fu Fol Fru Fol Fru Fol Fru Fol Fru Fol Fru
Difenoconazol' 44 39 52 54 56 58 64 66 78 48 16 6 0 0 88 89

Pirimetanil® 39 34 - - - - 9% 68 - - 24 8 1 0 66 78

Triflumizo? 65 66 - - - - 82 58 - - - - - - -

é muito comum a realizagéo de Dodina* 59 44 - - - 100 84 - - 58 44 17 2 90 8
reunides presenciais no interior Flux. + Piracl® 92 8 - - - - 98 94 - - 94 77 8 71 8 76
do municipio (promovidas pelas Pidiflumetofem® 99 100 99 100

associac¢oes, cooperativas e Epagri)
durante o outono e o inverno para
repasse de informagdes de pesqui-
sa. O radio também é outra impor-
tante ferramenta para a transfe-
réncia de informacgdes de pesquisa
para o setor produtivo. Todas essas
estratégias visam auxiliar fruticul-
tores na tomada de decisdo para
melhorar o manejo fitossanitario
da sarna nos pomares e aumentar
a lucratividade do fruticultor.
Destacamos que Sao Joaquim
atualmente é o maior produtor de

Siglas: Fluxa. + Piracl. (Fluxapiroxade + Piraclostrobina); produtos e doses comerciais: 1Score, 14 mL/100 L; 2Mythos, 150
mL/100 L; 3Trifmine, 70 g/100 L; 4Dodex, 100 mL/100 L; 50rkestra, 30 mL/100 L; 6Miravis, 15 mL/100 L. A soma de
tratamentos destes fungicidas nao devera exceder trés (Dodina e Fluxapiroxade + Piraclostrobina), quatro (Pirimetanil) e
seis (Difenoconazol e Triflumizol) aplicacoes por ciclo, devido ao risco de o patégeno criar resisténcia ao principio ativo de
acordo com a "grade de agrotoxicos e agroquimicos da producao integrada de maca".

Tabela 2 - indice de controle sobre a incidéncia da sarna da macieira (porcenta-
gem de controle em relacao a testemunha nao tratada) causada por Venturia
inaequalis em folhas (Fol) e frutos (Fru) em plantas de macieira cultivar Gala
mantidas no pomar experimental da Epagti e submetidas a diferentes trata-
mentos com fungicidas multissitios antes de periodos chuvosos em condicoes
de campo em distintas safras

Méda  2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020 2020/2021 2021/2022 2022/2023
macgads do Brasil e capital nacional Fol Fu Fol Fu Fol Fu Fol Fu Fol Fu Fol Fu Fol Fu Fol Fru
Captana' 87 70 8 87 8 8 - - 97 8 79 64 8 28 88 9
Ditanona® 93 65 - - - - 98 8 99 95 - - 8 14 98 100
Mancozeb® 65 53 52 67 54 65 - - 82 76 - - 70 4 99 27
Fluazinam* 66 48 - - - - - - - - - - 66 48 94 85

Produtos e doses comerciais: 1Captan SC, 250 ml/100 L; 2Delan, 100 g/100 L; 3 Manzate WG, 200 g/100 L; 4Frowncide
500 SC, 100 ml/100 L.

da macd, sendo o 32 municipio
com maior arrecadacdo agropecu-
aria em Santa Catarina. Atualmen-
te, 71% da economia de Sao Joa-
quim é dependente da cultura da
macieira, e o municipio caracteriza-
-se por possuir muitos fruticultores
(em torno de trés mil) com peque-
nas areas (média quatro hectares
-ha). Assim, é fundamental que o

estado de Santa Catarina continue
investido em pesquisa e buscando
a competitividade da agricultura

catarinense frente a mercados glo-
balizados, adequando os produtos
as exigéncias dos consumidores. [

Leonardo Araujo,
Epagri
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Nabo e nabica
com brassicas

A utilizacao de nabo-bravo e nabica-roxa como adubo verde ou

cobertura de solo nao é recomendada em areas de producao
de brassicas olericolas, pois podem atuar como reservatorios
de virus fitopatogénicos e de seus insetos vetores

nabo-bravo (Rapha-
nus raphanistrum) e a
nabica-roxa (Raphanus
sativus) sdo espécies
subespontaneas da familia Bras-
sicaceae. Devido as semelhangas
morfoldgicas e moleculares, muitos
taxonomistas consideram que o na-
bo-bravo teve sua origem a partir de
cruzamentos interespecificos entre
nabicas-roxas (Tabela 1). Nativas do
continente europeu, disseminaram-
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-se por boa parte do mundo devido
a sua elevada capacidade germi-
nativa e crescimento. No Brasil, a
introducdo dessas espécies ocorreu
ha cerca de 60 anos. Inicialmente, as
infestagGes foram tratadas como re-
latos pontuais na regido Sul do Bra-
sil, em areas de culturas de inverno.
Atualmente, devidamente aclimata-
das, vegetam durante todo ano em
areas de produgao de olericolas, fru-

tiferas, plantas ornamentais, graos e
pastagens no Sul, Sudeste e Centro-
-Oeste, além de serem comuns em
carreadores, beira de estradas e ter-
renos baldios.

O plantio de nabo-bravo e de na-
bica-roxa é recomendado em siste-
mas agricolas como cobertura verde
do solo devido as suas caracteristicas
de: (1) crescimento inicial rapido;

(2) grande capacidade de impedir a
germinagdo e o desenvolvimento de
outras plantas infestantes; (3) pro-
ducgdo de massa seca que protege o
solo da insolacdo direta; (4) toleran-
cia ao estresse hidrico; (5) redugdo
do processo erosivo; (6) ciclagem de
nitrogénio (N) no solo; e (7) enraiza-
mento profundo, melhorando a es-
trutura do solo e o fluxo vertical de
matéria organica.

No entanto, essas brassicas infes-
tantes podem atuar como reserva-
torios de virus fitopatogénicos, bem
como de seus insetos vetores. No
Brasil, os virus relatados em brassi-




cas foram isolados de variedades de
brécolis, couve-chinesa, couve-de-
-folha, couve-flor, nabo, rabanete,
repolho e rucula. Até 2021, os virus
recorrentes eram o “cauliflower
mosaic virus” (CaMV, Caulimovirus),
o “cole latent virus” (ColV, Carlavi-
rus) e o “turnip mosaic virus” (Tu-
MV, Potyvirus). Recentemente, o
grupo de pesquisa do Laboratério
de Fitovirologia e Fisiopatologia do
Instituto Bioldgico (IB) identificou,
em couve-de-folha, um novo virus
denominado “cole mild mosaic
virus” (CoMMYV, Carlavirus), além
do “turnip yellows virus” (TuYV,
Polerovirus) em repolho. Monitora-
mentos realizados pelo grupo do IB,
em areas de producdo de brassicas,
confirmaram que o nabo-bravo e

a nabica-roxa sdo reservatorios de
CaMV, CoMMV, TuMV e TuYV. Esses
virus encontram-se distribuidos em
infeccOes simples e mistas (mais

de um virus infectando a mesma
planta), sendo todos transmitidos
por diferentes espécies de afideos
(pulgdes).

0O CaMV, o CoMMV e o TuMV
infectam as plantas hospedeiras
sistemicamente, incluindo células
da epiderme e parénquima foliar,

e sdo transmitidos por dezenas de
espécies de afideos, que visitam

ou colonizam brassicas cultivadas e
infestantes. Para o reconhecimento
da hospedeira, os afideos utilizam

Canteiros de producao intensiva de brocolis (a direita) com area
marginal infestada com nabo-bravo (Raphanus raphanistrum) e
nabica-roxa (Raphanus sativus) (a esquerda)

estimulos sensoriais: visual, olfati-
vo e gustativo. A degustacdo, nas
células da epiderme e parénquima,
é realizada por meio de picadas de
prova, com rapida ingestao do con-
teudo das células que contém par-
ticulas virais (caso a planta esteja in-
fectada). Esse tipo de alimentagao é
possivel porque os afideos possuem
um aparelho bucal picador-sugador
constituido por um estilete. Por se
tratar de picada de prova, caso o afi-
deo ndo permaneca na planta infec-
tada, as degustagbes subsequentes
serdo responsaveis pela transmissdo
do virus para outras plantas. Nesse
caso, as particulas virais adquiridas
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Fotos Alexandre Levi R. Chaves e Marcelo Eiras

Raphanus sativus (nabica-roxa): folha de planta sadia, sem exibir
qualquer tipo de sintoma (esquerda); folha com sintomas de mosaico
severo e bolhas (verde-escuras) causados pelo “turnip mosaic virus”
(TuMV, Potyvirus) (centro); e folhas com clorose internerval causada
pelo “turnip yellows virus” (TuYV, Polerovirus) (direita)

ficardo aderidas a ponta do estilete
e poderao ser rapidamente (segun-
dos a minutos) inoculadas em outras
plantas. Essa forma de transmissao
é denominada ndo persistente (ndo
circulativa).

O controle dos virus transmitidos
durante as picadas de prova nao é
tarefa facil. Geralmente, o foco das
aplicagdes de defensivos agricolas,
para o controle de pragas, é dire-
cionado a cultura e ndo as plantas
infestantes. No entanto, afideos de
areas externas aos cultivos tendem a
realizar picadas de prova em plantas
infestantes (que podem estar infec-
tadas por virus) presentes nas bor-
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Ramos florais de Raphanus raphanistrum (nabo-bravo) colonizados por Brevicoryne
brassicae (pulgao-da-couve), espécie de afideo oligofago comum em brassicas
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Tabela 1 - caracteristicas morfologicas das

espécies infestantes de Raphanus raphanis-
trum e Raphanus sativus: diferencas sutis
que auxiliam a identificar essas espécies

R. raphanistrum
(nabo-bravo)

R. sativus
(nabica-roxa)

Planta de ciclo anual,
herbacea, ereta com
50 a 100 cm de altura,
raiz pivotante muito
engrossada, flores com
quatro pétalas e predo-
minantemente brancas
amareladas com nervuras
violaceas, frutos (sfliquas)
apresentam estrangula-
mento entre os alojamen-
tos das sementes.

Planta de ciclo anual,
herbacea, ereta com
50 a 120 c¢m de altura,
raiz pivotante pouco
engrossada, propagagao
por sementes, flores em
tons de branco, rosa e
roxo, frutos (sfliquas) ndo
possuem estrangulamen-
to entre os alojamentos
de sementes.

Considerada
uma planta
infestante de
culturas de
inverno e verdo.

Inicialmente em-
pregada como
cobertura verde.
Atualmente, de-
vido ao escape
dos cultivos,
tornou-se uma
planta infestante
de éreas de pro-
dugdo agricola.

Tabela 2 - espécies de virus relatadas em
nabo-bravo e nabica-roxa transmitidas de
modo nao persistente (*) e persistente

(**) e seus potenciais afideos vetores de
habito polifago® e oligéfago®

“cauliflower mosaic virus

"

(CaMV, Caulimovirus)*
“cole latent virus”

(Col, Carlavirus) *
“cole mild mosaic virus”

(CoMMV, Carlavirus)*
“turnip mosaic virus”
(TuMV, Potyvirus) *

Aphis craccivoral”
Aphis fabae/solanella"
Aphis gossypit")
Hyperomyzus lactucae!”
Macrosiphum euphorbiae'")
Myzus persicae”
Uroleucon sonchit”

“turnip yellows virus”
(TuYV, Polerovirus)**

Brevicoryne brassicae®
Lipaphis erysimi®
Myzus persicae”

das das areas de producdo. Afi-
deos de habito polifago (que se
alimentam de diversas espécies
de plantas), mas que ndo neces-
sariamente colonizam brassicas,
estdo associados com a trans-
missao de CaMV, ColV, CoMMV
e TuMV (Tabela 2). Quando re-
alizam as picadas de prova em
plantas infectadas de nabo-bravo
ou nabica-roxa, os afideos adqui-
rem as particulas virais e trans-
mitem esses virus para brassicas
cultivadas, realizando a chamada
transmissao primdria. Esse ha-
bito se repetird nos canteiros de
produgdo, quando entdo se esta-
belecera a transmissdo secunda-
ria dos virus.

Para os virus transmitidos de
modo ndo persistente, a apli-
cacdo de inseticidas na cultura-
-alvo, visando controlar os afide-
os, é ineficiente para impedir a
dispersao das viroses. O principio
ativo do inseticida — capaz de
controlar os afideos viruliferos
gue adentram a cultura — surtira
efeito somente apds a realizacdo
das picadas de prova. Atualmen-
te, o desafio para o controle dos
virus que infectam brassicas ole-

ricolas estd na indisponibilidade,
no mercado, de variedades, hibri-
dos que contenham genes efeti-
vos de resisténcia. Além disso, o
nabo-bravo e a nabiga-roxa sdao
resistentes aos principais grupos
guimicos de herbicidas. Porém, a
utilizagdo de herbicidas regulado-
res de crescimento, como 0s auxi-
nicos (2,4-D), é indicada nos esta-
dios iniciais de desenvolvimento
da planta. Essa recomendacdo po-
de minimizar a pressao de inéculo
dos virus de transmissao nao per-
sistente que infectam brassicas.

Como manejo, para evitar a
entrada e dispersao de CaMV,
ColV, CoMMV e TuMV em éreas
de cultivo de brassicas, recomen-
da-se:

e eliminar plantas de nabo-
-bravo e nabiga-roxa por meio de
arranquio e destruicdo de seus
restos;

e eliminar restos culturais que
podem atuar como reservatorios
dos virus e de seus afideos veto-
res;

* manter a area de producao
livre de invasoras como buva,
falsa-serralha, maria-pretinha,
mostarda-dos-campos e serralha,

llustracao esquematica da dispersao primaria e secundaria dos
virus transmitidos por afideos e que infectam espécies de brassicas

infestantes e cultivadas

CAMPO DE PRODUCAQ
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Ramo apical e siliquas de Sinapsis arvensis (mostarda-
dos-campos) colonizados por Brevicoryne brassicae
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Fotos Alexandre Levi R. Chaves e Marcelo Eiras
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Plantas infestantes comuns em areas de producao intensiva de brassicas, que atuam como
colonizadoras de diferentes espécies de afideos com potencial de transmissao dos virus
que infectam brassicas. A foto do alto a esquerda, Vicia sativa (ervilhaca) colonizada por

Aphis craccivora (pulgao-do-feijoeiro); foto do alto a direita, folha de Solanum americanum
(Maria-pretinha) colonizada por Aphis fabae/solanella (piolho-negro-da-fava); foto de baixo
a esquerda, Parthenium hysterophorus (losna-branca) colonizada por Uroleucon sonchi
(pulgao-da-serralha); foto de baixo a direita, Sonchus oleraceus (serralha) colonizada por
Hyperomyzus lactucae (pulgao-da-alface)

hospedeiras de afideos polifagos ve-
tores de virus;

® monitorar picos de revoadas
de afideos com armadilhas ama-
relas adesivas visando estabelecer
aplicagbes preventivas de inseticida;

e utilizar barreiras vegetais para
reduzir a entrada dos afideos nos
canteiros. Introduzir plantas que
nao sdo colonizadas por afideos co-
mo o capim-colonido;

e plantar variedades, hibridos de
brassicas adaptadas as condicdes de
inverno e verao.

Além dos virus transmitidos de
modo nao persistente, as brassicas
podem ser hospedeiras do TuYV,
um virus que infecta células do flo-
ema e é transmitido por afideos de
modo persistente (circulativo). Nes-
Se €aso, a aquisicao e a transmissao
das particulas virais sdo realizadas
por afideos que colonizam e se ali-
mentam de brassicas infectadas.
Espécies de afideos oligdfagos, ou

seja, que se alimentam de um nu-
mero reduzido de hospedeiras ndo
aparentadas sao vetores do TuYV
(Tabela 2). Para que a transmissao
do TuYV tenha éxito, além das par-
ticulas virais serem adquiridas no
floema, durante a alimentacao, elas
deverao circular no interior do cor-
po do afideo e ultrapassar barreiras

=

naturais presentes na parede do
trato digestdrio e glandula salivar do
inseto, para entdo serem liberadas
através do canal salivar do estilete
(processo de inoculagdo). Esse pro-
cesso pode durar horas até que o
afideo se torne capaz de transmitir
o virus, e é denominado periodo de
laténcia. Com isso, para o controle
da dispersdo do TuYV, a aplicacdo
de inseticida visando a reduc¢do das
populacdes de afideos vetores é re-
comendada, desde que conciliada
com praticas de manejo também in-
dicadas para os virus transmitidos de
modo nao persistente.

Conclui-se que a utilizagdo de
nabo-bravo e nabica-roxa como adu-
bo verde ou cobertura de solo ndo
é recomendada em dreas de pro-
ducdo de brassicas olericolas. Para
tanto, deve-se optar por espécies da
familia Fabaceae, como crotalaria,
feijao-lablab, feijao-guandu, feijao-
-de-porco e mucuna.

Alexandre Levi Rodrigues Chaves,
(dtia Jacira Martins de Moura,
Marcelo Eiras,

Instituto Bioldgico

Os resultados apresentados foram obtidos
por meio de auxilios financeiros da FAPESP (Proc.
2014/22594-2; 2015/50076-9; 2018/17287-4), CNPq
(Proc. 303568/2018-6) e CAPES (Bolsa de Doutorado).

Detalhe da inflorescéncia de brocolis (Brassica oleracea) colonizada por Brevicoryne brassicae
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Contra a antrachose

A doenca, causada por fungos do género Colletotrichum, continua sendo uma das maiores
preocupacoes dos produtores; técnicas de manejo integrado ajudam a minimizar os riscos

antracnose, do-
enca causada por
fungos, continua
sendo uma das
doengas que mais preocupam
os produtores de moranguei-
ro. Entretanto, com as novas
tecnologias como a adogdo de

cultivo protegido (tuneis plas-
ticos), irrigacdo localizada por
gotejamento e uso de mudas
livres da doenca, para muitos
agricultores deixou de ser um
problema. Quando as medidas
acima citadas nao sao adota-
das em conjunto, é uma doen-

¢a que na maioria dos casos o
controle quimico ou biolégico
é pouco efetivo.

Agente

causal

Essa doenca é causada por
fungo do género Colletotri-




chum, sendo as espécies prin-
cipais: C. acutatum, C. fraga-
riae e C. gloeosporioides. Os
sintomas de antracnose apare-
cem em frutos, flores, pedun-
culos, peciolos, folhas, esto-
I6es e rizoma. C. acutatum e C.
gloeosporioides podem atacar
todos os 6rgdos acima descri-
tos, enquanto C. fragariae é
mais conhecido pelo dano no
rizoma do morangueiro, do-
enc¢a popularmente conhecida
como chocolate, necrose que
ocorre na parte interna do ri-
zoma causando murcha e mor-
te de plantas. Nas folhas mais
novas, C. acutatum causa man-
chas necréticas irregulares nas
bordas (Figura 1). Enquanto C.
fragariae e C. gloeosporioides

Figura 1 - sintomas de antracnose: mancha irregular da folha (C. acutatum)
(direita); mancha preta da folha (C. fragariae) (esquerda)

formam manchas pretas arre-
dondadas, de aspecto oleoso,
nas folhas, conhecidas como
mancha preta (Figura 1).

Sintomas

da doenca

Nos érgaos florais ocorre
necrose progressiva dos pe-
dunculos e demais partes, cul-
minando com a seca e a morte
das flores (por essa razdo esta
doenca também é conhecida
como "flor-preta") (Figura 2).
Os frutos pequenos e em cres-
cimento também podem ser
atacados adquirindo coloragdo
escura e tornando-se mumifi-
cados. Em frutos maiores ou
maduros, a podriddao de an-
tracnose inicia-se com lesdo de
cor castanha-clara, manchas
de aspecto encharcado, que
rapidamente se desenvolvem
para lesdes arredondadas e fir-
mes, com cor marrom-escura a
preto ou castanho. Em condi-
¢Oes Umidas, ha formacao de

uma massa de conidios sobre
o centro da lesdo, de coloracao
salmao, rosada ou alaranjada.
Posteriormente, as lesdes per-
manecem firmes até atingir o
fruto inteiro e este pode secar
e mumificar. A antracnose que
ataca o rizoma é mais comum
em lavouras com mudas conta-
minadas (Figura 3). A doenca é
conhecida como chocolate ou
coragao-vermelho, em virtu-
de da podridao marrom-aver-
melhada que ocorre na parte
interna do rizoma. Isso causa
a murcha repentina e seca pro-
gressiva das plantas. Fazendo-
-se um corte longitudinal do
rizoma dessas plantas pode-se
visualizar uma podriddo mar-
rom-avermelhada e de consis-
téncia firme.

Nos peciolos, pedunculos
e estoldes ocorrem lesdes
necrdéticas deprimidas de cor
castanha-escura que sao co-
muns. As lesGes em estoldes
e peciolos em viveiro podem
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Fotos Bernardo Ueno

Figura 2 - sintomas de antracnose ou flor-preta (C. acutatum)

em flores e frutos de morangueiro

resultar na contaminacao de
mudas pela antracnose, cujos
sintomas serdo verificados
apoés o transplante nos rizomas
daquelas plantas que inicial-
mente apresentarao sintomas
de murcha repentina e seca
progressiva do morangueiro.
Fazendo-se um corte longitudi-
nal do rizoma dessas plantas,
pode-se visualizar uma podri-
d3dao marrom-avermelhada e de
consisténcia firme. Em condi-
¢Oes de alta umidade e tem-
peratura adequada, sdo obser-
vadas massas de cor salmado
ou alaranjadas de conidios do
patégeno sobre as lesdes de
antracnose no morangueiro.
Em mudas apds o transplante
pode ocorrer podriddo de me-
ristemas, causando a morte
das plantas em poucos dias no
campo. Ocasionalmente, sdao
observadas massas rosadas

de esporos sobre o meristema
morto.

Condicoes

favoraveis

As perdas pela antracnose,
devido aos danos em flores e
frutos, sdo severas em cultivos
de morangueiro abertos, sem
protecdo com tunel plastico,
em épocas chuvosas e tempe-
raturas entre 25°C e 30°C, pois
essa condicdo favorece muito
a disseminacgao, a infeccdo e
a multiplicacdo do fungo. Em
frutos imaturos, temperatura
em torno de 25°C e 13 horas
de umidade continua sao con-
dicOes suficientes para causar
infeccao em mais de 80% dos
frutos de morangueiro.

O indculo primario de Col-
letotrichum spp., em area sem
histérico de ocorréncia da
antracnose, é proveniente de
mudas contaminadas pelo pa-
tégeno. Muitas vezes é dificil a
detecc¢do da presenga de plan-
tas infectadas no viveiro, pois
frequentemente as plantas nao

28 -« revistacultivar.com.br ¢ Cultivar Hortalicas e Frutas 142

apresentam sintomas. Em con-
di¢cdes de alta umidade, nos vi-
veiros é importante verificar se
aparecem os sintomas tipicos
em folhas que foram descritos
acima.

Apesar de as plantas es-
tarem com infecc¢do latente,
os sintomas de antracnose
somente aparecem quando
ocorrem condigdes climaticas
favoraveis ao desenvolvimento
da doenca. Nas areas onde ja
ocorreu a doencga, a fonte de
inéculo primario pode ser o
préprio solo ou restos de cultu-
ra do morangueiro.

Com o desenvolvimento da
doenca, peciolos, estolhos e
folhas infectados servirdo de
fonte de indculo para outras
partes da planta, como flores e
frutos. Estudos indicam que C.
acutatum e C. gloeosporioides
podem sobreviver em varias
espécies de plantas cultiva-
das, como pimenta, tomate,
berinjela, feijdo e espécies de
plantas daninhas, sem causar
sintomas da doenca, servindo
de reservatério de antracnose
em um novo ciclo da cultura do
morangueiro. A capacidade de
sobrevivéncia de C. fragariae
é curta na auséncia de tecidos
de seu hospedeiro, o moran-
gueiro, ndo representando pro-
blema no cultivo seguinte da
cultura.

A disseminacdo do patégeno
pode ser rdpida quando ndo
é feito um controle efetivo da
doenca por meio da aplicacao
preventiva de fungicidas e da
remocado de folhas, flores e
frutos doentes. Respingos de
chuvas sdo muito eficientes na
dispersdao de esporos de an-
tracnose. Dessa forma, o siste-
ma de irrigacdo por aspersao



favorece a disseminagdo do
patégeno no morangueiro, pois
tem o mesmo efeito de uma
chuva. A doenca espalha-se
mais rapidamente em cultivos
com sistema de irrigagao por
aspersao e cobertura plastica
do que em dareas com irrigacao
por gotejamento e cobertura
com palha vegetal seca, ja que
este amortece o impacto da
gota de agua.

Manejo

integrado

A eficiéncia do controle de
antracnose do morangueiro
depende da adog¢do de um sis-
tema de manejo integrado de
doencas, feita de maneira pre-
ventiva, usando diversos mé-
todos de controle (legislativo,
cultural, genético, fisico, bio-
l6gico e quimico), os quais, em
conjunto, resultam na redugdo
ou na eliminac¢do dos danos
da doencga. Portanto, o conhe-
cimento do ciclo das relacdes
patégeno-hospedeiro da an-
tracnose, descritas acima como
a sobrevivéncia, disseminacdo
e vias de infeccdo, e as condi-
¢Oes ambientais que favorecem
a infeccao, colonizacdo e mul-
tiplicacdo, sdo essenciais para
estabelecer as medidas de con-
trole a serem adotadas.

Para o manejo integrado da
antracnose do morangueiro de-
vem ser adotadas as seguintes
medidas:

a) usar mudas sadias, se
disponiveis dar preferéncia pa-
ra mudas certificadas, de boa
qualidade agrondmica e fitos-
sanitaria;

b) usar cultivares mais adap-
tadas a regido e mais resisten-
tes quando disponiveis;

c) evitar o plantio em época

e regido muito umidas, e em
solos mal drenados;

d) reduzir o tempo de mo-
lhamento foliar da planta pelo
uso de tunel ou estufa plastica,
e pelo manejo de irrigacdo (dar
preferéncia a irrigacdo locali-
zada);

e) no caso de cultivo em
tunel ou estufa pldstica, criar
condi¢Oes para boa aeracdo e
insolacao;

f) usar cobertura morta, co-
mo “mulching”, com plastico
preto ou outro tipo de cober-
tura, como acicula de pinus ou
palha vegetal (estes podem ser
usados na entrelinha dos can-
teiros para reducdo do impacto
das gotas da chuva);

g) eliminar folhas, flores e
frutos doentes da lavoura;

h) fazer adubacdo equilibra-
da;

i) eliminar restos de cultura

imediatamente apds o final do
ciclo da cultura;

j) eliminar possiveis hospe-
deiros alternativos da antrac-
nose;

k) evitar plantio sucessivo
ou perto de lavouras velhas de
morangueiro acometido de do-
enca;

|) proceder ao controle qui-
mico, com fungicidas proteto-
res e/ou sistémicos.

O conhecimento da eficién-
cia relativa de algumas taticas
de manejo sobre as principais
doencas do morangueiro é
muito importante para a esco-
lha da medida mais adequada
a um determinado sistema de
cultivo. O uso adequado das
medidas acima citadas pode
reduzir consideravelmente a
dependéncia do controle qui-
mico com fungicidas.

Em relacdo ao controle qui-

Figura 3 - antracnose do rizoma ou chocolate (C. fragariae) em morangueiro
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Fotos Bernardo Ueno

Figura 4 - deteccao de C. acutatum em folhas de morangueiro pelo método de Ishikawa;
detalhe da colonia do fungo em meio de cultura BDA e de seus conidios

mico, devem ser tomados al-
guns cuidados, como:

a) usar exclusivamente agro-
guimicos recomendados para o
morangueiro;

b) seguir rigorosamente as
indica¢Oes descritas na bula;

c) obedecer rigorosamen-
te ao periodo de caréncia do
agroquimico;

d) usar equipamento de pro-
tecdo individual (EPI);

e) fazer aplicacdes de alto
volume de calda;

f) procurar cobrir todas as
partes da planta;

g) usar adjuvantes quando
indicados;

h) fazer a rotagao com dife-
rentes grupos quimicos.

Entre os ingredientes ativos
de fungicidas mais efetivos pa-
ra antracnose do morangueiro,
temos: tebuconazol, difenoco-
nazol, fluazinam, azoxistrobina,
piraclostrobina, trifloxistrobi-
na, fluxapiroxade, pirimetanil e
boscalida. Quanto aos fungici-

das recomendados para o con-
trole da antracnose registrados
na cultura do morangueiro, é
recomendado consultar o Sis-
tema de Agrotéxicos Fitossani-
tarios (Agrofit/Mapa) para es-
tar sempre atualizado sobre os
fungicidas registrados.

Em virtude da importancia
das mudas na disseminacao da
antracnose, existe uma preocu-
pacdo quanto ao manejo fitos-
sanitario em viveiros de pro-
ducdo de mudas. Entretanto,
existe a dificuldade de detec-
¢do das infec¢Oes latentes em
plantas aparentemente sadias
no viveiro. Para isso, é preciso
recorrer a métodos simples, ra-
pidos e baratos, que facilitem
a adogao, pelos viveiristas, de
mudas de morangueiro. Entre
essas possibilidades, temos a
metodologia desenvolvida nos
anos 1990 no Japao por Ishi-
kawa (Figura 4), cuja metodo-
logia para antracnose consiste
no seguinte:
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a) coleta das folhas mais ve-
lhas (em virtude da alta chance
de elas estarem com infeccao
latente);

b) lavagem das folhas em
agua corrente;

c) imersdao em etanol 70%
por 30 segundos;

d) lavagem em agua estéril
por duas vezes, em condicOes
assépticas;

e) incubacdo em placa de
Petri, forrada com papel-filtro
bem umedecido; e

f) incubacdo a 28°C, por
cinco a dez dias, até o apareci-
mento de sinais tipicos do pa-
tégeno (por exemplo, acérvu-
los com massa conidial).

Com a possibilidade do sur-
gimento de novas cultivares de
morangueiro desenvolvidas no
Brasil, (exemplo: BRS DC 25 Fé-
nix, lancamento da Embrapa),
certamente haverd aumento de
mudas produzidas no pais, em
detrimento das mudas impor-
tadas (livres de antracnose),

o cuidado com a antracnose
deve ser redobrado para evitar
gue a doenca seja disseminada
pelas mudas. Para isso, as mes-
mas medidas preventivas ado-
tadas na produg¢dao comercial
de frutas de morangueiro, que
resultaram no manejo eficiente
dos diferentes tipos de antrac-
nose, devem ser na producao
de mudas de morangueiro pe-
los viveiristas no Brasil. Resu-
midamente seriam: a adocao
de cultivo protegido, substrato
ou solo isento do patégeno,
irrigacdo localizada (ndo pode
ser aspersdo) e uso de matrizes
livres de antracnose.

Bernardo Ueno,
Embrapa Clima Temperado
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Nova Portaria n° 616 do Mapa eleva
padroes na producao de mudas no Brasil

Portaria Mapa n? 616,
que foi extremamente
aguardada por todo o

setor produtivo de mudas, en-
trara em vigor a partir do dia 12
de dezembro de 2023 no pais. A
publicacdo, realizada pelo Minis-
tério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (Mapa), ocorreu
no dia 14 de setembro de 2023
e estabelece as normas funda-
mentais para a producao, certifi-
cacdo, responsabilidade técnica,
beneficiamento, reembalagem,
armazenamento, amostragem,
andlise, comercializacdo e uti-
lizacdo de mudas e material de
propagacao.

A normativa representa um
grande marco para os "players"
do setor, atendendo deman-
das importantes e antigas, em
relacdo a regulamentacdo da
atividade no Brasil, e trata-se
também de mais uma importan-
te conquista da ABCSEM que,
junto de seus comités técnicos
e em um trabalho conjunto com

a Camara Setorial e o Instituto
Brasileiro de Floricultura (lbra-
flor), atuou com pleitos nas are-
as administrativa e legislativa,
em consonancia com os orgaos
fiscalizadores governamentais
brasileiros.

O texto da portaria traz uma
série de definicGes e conceitos
importantes relacionados aos
materiais propagativos e as mu-
das, delineando as responsabi-
lidades dos diversos atores en-
volvidos, incluindo produtores,
comerciantes, responsaveis téc-

nicos e entidades certificadoras.

Todos os requerimentos perti-
nentes estdao descritos detalha-
damente na referida portaria e
em seus anexos.

A padronizacgdo é outro as-
pecto crucial que a portaria traz
consigo, ja que assegura que
0 processo seja conduzido de
maneira igual em todos os pon-
tos da cadeia produtiva, o que
contribui para a confiabilidade
no processo de propagacao de
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mudas, garantindo que as mudas
produzidas atendam a critérios
essenciais, de acordo com as exi-
géncias governamentais.

Vale destacar ainda, por fim,
gue a normativa também im-
pulsiona a seguranca alimentar
e a produtividade agricola, pois
transforma a maneira como o se-
tor opera, impulsionando-o em
direcdo a praticas mais eficientes,
sustentaveis, seguras e alinhadas
com as necessidades do mercado
e da sociedade atuais.

Para saber mais sobre a Portaria
Mapa n2 616, na integra, acesse
o site da ABCSEM (www.abcsem.
com.br) e consulte o documento
com todos os detalhes.

A normativa
também impulsiona
a seguranca
alimentar e a
produtividade
agricola, pois
transforma a
maneira como
o setor opera,
impulsionando-o
em direcao a
praticas mais
eficientes,
sustentaveis,
seguras e
alinhadas com
as necessidades
do mercado e da
sociedade atuais




o dia 12 de outubro,
o Departamento de
Agricultura dos Esta-

dos Unidos, USDA, publicou a
primeira estimativa da safra de
laranja norte-americana. Para
nds brasileiros, a atencao esta
sempre voltada para os nume-
ros da Florida, que foi o nosso
maior concorrente e nosso
modelo para o desenvolvimen-
to da nossa citricultura.

Em meados da década de
1960, quando se iniciou a in-
dustria de suco de laranja no
Brasil, a nossa producao era da
ordem de 25 milhdes de caixas
de 40,8 quilos (kg) e cerca de
3,5 milhdes de caixas eram pro-
cessadas; enquanto a Florida
tinha uma producgdo de cerca de
100 milhdes de caixas, das quais
cerca de 90 milhées eram pro-
cessadas. No inicio da década
de 1980 a producgdo de laranjas
brasileira ultrapassou a da Flori-
da e o Brasil tornou-se o maior
produtor mundial de laranja e
suco de laranja. O crescimento
desse setor deve-se, principal-
mente, aos pesquisadores bra-
sileiros, que foram capazes de
enfrentar os enormes percalgos
gue a citricultura enfrentou e
assegurar o crescimento da nos-
sa producao.

O que impressiona, e deve
servir de alerta aos brasileiros,
€ o0 que estd ocorrendo na Fl6-
rida, onde a producdo que era
da ordem de 240 milhdes de
caixas no inicio dos anos 2000,
ficou, na safra passada, abaixo
de 16 milhdes de caixas. A es-
timativa para a safra 2023/24
mostra uma recuperagdo da
ordem de 30%, mas ainda as-
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As transformacoes no mercado de suco de laranja

sim ndo chega a 10% da pro-
ducdo atingida nos melhores
anos.

A principal causa dessa ver-
dadeira catastrofe enfrentada
pela citricultura da Flérida fo-
ram as pragas e doengas agra-
vadas por eventos climaticos.

O Brasil mantém a posicdo
de maior produtor mundial
de laranja e suco de laranja,
seguido da China; os Estados
Unidos ocupam hoje o sexto
lugar entre os maiores produ-
tores de laranjas.

A citricultura brasileira vem
enfrentando os mesmos desa-
fios e apesar das dificuldades,
da queda de produtividade e
dos aumentos de custos, es-
tamos conseguindo evitar um
colapso da producdo. Porém,
as preocupagdes crescem e
precisamos aumentar o inves-
timento em pesquisas para
conviver e buscar solucdes

A citricultura
brasileira vem
enfrentando os
mesmos desafios
e apesar das
dificuldades,
da queda de
produtividade e
dos aumentos de
custos, estamos
conseguindo evitar
um colapso da
producao

para os problemas da citricul-
tura.

Dados do USDA indicam que
a oferta mundial de suco de
laranja vem sendo reduzida a
uma taxa média de 2,68% ao
ano nos ultimos dez anos. Os
estoques mundiais que eram
da ordem de 730 mil toneladas
(t), o que equivalia a cerca de
40% da demanda, estdo em
cerca de 215 mil, o que equi-
vale a apenas 13,5% do consu-
mo mundial.

Essa situacdo de reducdo da
oferta é confirmada pelo au-
mento da cotacdo do suco de
laranja no mercado de Nova
York, onde se concentra a co-
mercializacdo desse produto.
Nos ultimos 12 meses, a cota-
¢do do suco teve um aumento
de quase 100%, e em 24 meses
0 aumento superou 210%.

No Brasil, numeros do Ce-
pea indicam que a laranja pos-
ta na industria estd cotada a
RS 46, um aumento da ordem
de 48% em 12 meses e cerca
de 53% em 24 meses, refletin-
do as distorcdes desse merca-
do no Brasil em razao da con-
centracdo do setor industrial
e da falta de organizacdo dos
produtores.

E preciso que as associacdes
e o sistema sindical brasilei-
ro constituido dos sindicatos,
federacbes estaduais e CNA
- Confederacdo Nacional da
Agricultura - sejam fortaleci-
dos e pressionados a defender
os interesses dos produtores e
do Brasil.

Flavio Viegas,
Associtrus
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o inicio de setembro de

2023 visitamos, em Bom

Repouso (MG), um co-
merciante de morangos que, coinci-
dentemente, estava carregando um
caminhdo pequeno para ser levado
para Belo Horizonte —uma viagem
de aproximadamente 300 quilébme-
tros (km).

A capacidade do caminhdo pe-
gueno era de 3,7 mil caixas (cerca de
guatro toneladas - t) de morangos.
Naquele dia, a caixa estava sendo co-
mercializada a RS 15, ou seja, a carga
valia RS 55,5 mil. No mesmo dia, um
saco de batata (25 kg) estava sendo
vendido a RS 40, portanto uma car-
reta com 30 toneladas (1.200 sacos)
valia RS 48 mil.

Perguntamos sobre os produto-
res de batatas. O comerciante in-
formou que restaram poucos, pois
a maioria se tornou produtora de
morangos. Perguntamos a causa
dessa “debandada”. A resposta foi
gue o principal fator estd relaciona-
do a falta de mao de obra (princi-
palmente na colheita). Porém, ou-
tros fatores também contribuiram.
Sao eles: a dificuldade para vender
batatas somente durante alguns
meses do ano (muitos compradores
orientavam os pequenos produto-
res a venderem para intermediarios
gue forneciam batatas todos os
dias); a queda das vendas devido a
reducdo no consumo de batatas; o
aumento do custo de producgdo e os
solos “cansados e doentes” devido
aos plantios ocorridos durante mais
de meio século.

Perguntamos por que optaram
por produzir morangos. O comer-
ciante citou o clima favoravel, a
necessidade de areas menores,

0 menor custo de produgado. E
destacou dois fatores decisivos: a
possibilidade de produzir sem ter
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Batata e morango

gue “registrar” empregados, pois
trabalham em familia, e a brilhante
ideia da prefeitura que construiu um
“ceasinha” — local onde os produto-
res podem vender seus morangos
diretamente para pequenos varejis-
tas, pequenas industrias de doces

€ sucos, para restaurantes e para
familias. Com a redugdo do nimero
de intermedidrios, os produtores
passaram a ganhar mais e os consu-
midores a gastar menos. Nos dias de
colheita, ha filas de veiculos médios
€ pequenos para comprar 0s moran-
gos fresquinhos.

Diante dos paragrafos anteriores
convidamos todos a refletir. Por que
aumentou o consumo de morangos
e diminuiu o de batata fresca? Sera
gue se deve a praticidade e a satis-
facdo dos consumidores? Por que
é possivel conduzir uma lavoura de
morango com a familia e a de batata
nao? Para algumas culturas como
batata, cebola, cenoura, alho, laranja
etc. as legislacGes trabalhistas torna-

Diante da realidade
atual, em que
a distribuicao
de hortalicas é
dominada pelas
grandes redes de
varejos, o exemplo

de Bom Repouso

pode ser utilizado

em muitos lugares
no Brasil

Frutas 142

Coluna ABBA @

ram-se um obstdculo intransponivel
— 0 apoio social proporcionado pelo
governo vem causando o desinte-
resse dos trabalhadores em serem
registrados, apesar da remuneracdo
ser normalmente bem maior.

Muitos produtores simplesmen-
te estdo abandonando a atividade,
pois se ndo mecanizar, tem que
parar. E o pior: em se tratando de
batata, a mecanizagdo so é possivel
se o solo permitir. Se tiver torrdes,
a colheita se torna impossivel. As
culturas em que a colheita ocorre
parceladamente, como tomate, pi-
mentdo, berinjela e morango, sdo
vidveis devido ao fato de ndo haver
necessidade de registrar ninguém.

Em se tratando da comercializa-
¢do, o exemplo de sucesso de Bom
Repouso demonstra claramente
gue a satisfacdo dos consumidores
e a acessibilidade (precos bem me-
nores que nos supermercados) sdo
fatores determinantes. Também es-
ta demonstrado que é fundamental
a sinergia com os érgaos publicos,
como o "ceasinha" construido pela
prefeitura.

Diante da realidade atual, em
gue a distribuicdo de hortalicas é
dominada pelas grandes redes de
varejos, o exemplo de Bom Repou-
so pode ser utilizado em muitos
lugares no Brasil, basta criar orga-
nizacdes como associacoes profis-
sionalizadas que trabalhem em prol
principalmente dos produtores,
feirantes, pequenos supermercados
e consumidores. O resultado pratico
dessa estratégia é priorizar o equi-
librio social em relac¢do a globaliza-
¢do, ou seja, reduzir a concentragao
de renda e viabilizar a distribuicdo
de renda.

Natalino Shimoyama,
ABBA
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