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resisténcia

Como enfrentar osgiscos de resisténcia agravados pelo aumento da
aplicactio de inseticidasiaitentativa‘de“conter. o psilideo Diaphorina citri,
transmissor das bacteriasicauSadoras do Greening em pomares de citros

BATATA TOMATE

Como lidar com Controle da
a requeima mosca-branca
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DESTAQUES

Manejo de resisténcia NOSSA CAPA

De que modo a rotacao correta de inseticidas, sem repeticdo
de modos de acao, pode ajudar a manejar os riscos de
resisténcia de pragas como o psilideo Diaphorina citri
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Drastica e destrutiva
Como lidar com a requeima,

doenca agressiva e com alto
08 poder destrutivo na cultura da batata
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Priscila Matgossian

Nova direcao
A Associacio Brasileira do Comércio
de Sementes e Mudas (ABCSem)
estd sob nova direcio. No més de
margo a entidade elegeu uma nova
diretoria, responsével pela gestio
institucional pelos proximos dois
anos (2022/2023). Na presidéncia,
quem assume o cargo ¢ a engenheira
agronoma Priscila Margossian. Para o
cargo de Secretdrio Executivo da en-
tidade foi designado o especialista em
relacdes entre organizaces pablicas e
privadas, Aryan Schut.

Aryan Schut

Biossolugoes

A UPL apresentou sua linha de biossolugdes e de
produtos para protecdo vegetal em hortalicas e fru-
tas durante a Agrishow; em abril, em Ribeirdo Preto,
Séo Paulo. O evento também foi palco da celebragio
de 15 anos do programa Aplique Bem, iniciativa

do Instituto Agrondmico (IAC) em parceria com

a UPL. Um dos destaques da marca foi o UPDT,
solucdo composta por polimero orgénico que libera
hidrataco para a lavoura, indicado para hortalicas
como a batata. O inseticida Sperto, contra o psilideo
em citros, o herbicida Unimak para batata e o
fungicida Microthiol Disperss para citros também
foram apresentados. "A Agrishow ¢ a maior feira

de agronegdcios da América Latina. Por isso, ¢ im-
portante estar presente e estreitar o relacionamento
com os produtores dos principais polos agropecud-
rios do Pais", comenta Homero Moreschi, customer

marketing da UPL Brasil.

Homero Moreschi

Fernando Guerra

Fertilizantes

A Mosaic Fertilizantes levou para a Agrishow
2022 sua nova linha Performa HE A oferta
inclui os fertilizantes Micro Essentials, Aspire e
K-Mag. O gerente de Culturas de HF da Mosaic
Fertilizantes, Fernando Guerra, explica que os
produtos fornecem multinutrientes como nitro-
génio, fosforo, potdssio, cdlcio, enxofre, boro e
magnésio. A empresa também aproveitou a
Agrishow para expor trabalhos de pesquisa reali-
zados nas culturas de tomate e batata.

Presencial

Depois de permanecer dois anos suspensa em razio
da pandemia, a Hortitec retorna com sua 27° edi-
¢do, de 22 a 24 de junho, no Parque de Exposicoes
da Expoflora, em Holambra, Sdo Paulo. A edi¢io
2022 vai reunir 470 empresas expositoras brasilei-
ras e estrangeiras ¢ espera receber mais de 30 mil
visitantes, de diversas regides do Pais ¢ também do
exterior. “Estamos muito motivados. A retomada,
apos trés anos, chega com as melhores expecta-
tivas, tanto para as empresas expositoras quanto
para os produtores do setor hortifruticola, os quais
aguardam novidades que os ajudem impulsionar os
negocios”, explica o diretor-geral, Renato Opitz.

m—

Renato Opitz

Com seu primeiro biopesticida registrado em 2020, a meta da Biotrop ¢ obter até 2025 mais
dez registros de novas solugdes em inoculantes e fertilizantes, chegando a 130, além de 48
novos biodefensivos, totalizando 66 com os atuais. Para alcangar esses niimeros, a companhia
estd em processo de ampliagdo de sua fabrica em Curitiba, no Parana. Uma segunda unidade
industrial no mesmo local também estd projetada e fard a produgao subir para 16 milhoes de
litros anuais em meados de 2023. Além desses investimentos, a Biotrop pretende fazer novas
aquisigoes de plantas industriais no Brasil em curto prazo. Segundo Fébio Pevide, engenheiro
agronomo e diretor de Assuntos Regulatérios da Biotrop, toda essa expansao esta ligada ao au-
mento da capacidade produtiva para atender o mercado e para a produgio de novos produtos
a base de fungos, bactérias ¢ extratos boténicos, e vai ter a capacidade de atender 50 milhdes
de hectares na producéo de hortifritis, soja, cana-de-acticar, milho, feijao, batata, tomate,
trigo e dreas de floresta. Uma nova estacio experimental da empresa serd credenciada para a
realizagdo de pesquisas, desenvolvimento e testes das novas soluges biologicas a campo.
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Expansao

Fabio Pevide




Daniel Junior de Andrade

‘ @ o Bactérias

Patogeno
silencioso

Com diferentes hospedeiros e modo de infecgao demorado
e discreto, a bactéria Xylella fastidiosa pode habitar
ameixeiras, laranjeiras, oliveiras e plantas de café. Para
manejar as doencas que decorrem de sua incidéncia, o
uso de mudas sadias e o controle de vetores estao entre as
principais estratégias

bactéria Xylella fastidio-

sa pode habitar os vasos

condutores de dgua e sais

inerais (xilema) de di-

versas plantas de interesse comercial no
Brasil. Estao inclusos as ameixeiras, as
laranjeiras, as oliveiras e os cafeeiros. Uma
vez estabelecida no interior dos vasos de
xilema da planta a bactéria comega o cres-
cimento no local e quando atinge altas

concentragdes migra para outros locais
no ramo ou mesmo em diferentes ramos
na copa das plantas, colonizando toda a
copa ¢ até o sistema radicular, se este for
de espécie suscetivel. Porém, todo este
processo demora até anos, o que faz desta
bactéria um patégeno “silencioso”.
Este crescimento no xilema ocorre
por meio da formacdo de biofilmes
(aglomerados de bactéria), que dificultaa

passagem de dgua e nutrientes das raizes
para a copa da planta. Essa obstrugio
desencadeia o aparecimento dos sinto-
mas das doencas nas respectivas plantas,
estando presentes nas folhas (na maioria
das vezes associados a requeima foliar -
com uma tnica exce¢do), nos frutos e
com reducdo no crescimento das plantas,
com consequentes prejuizos na produgao
e qualidade dos frutos.

SINTOMAS NAS PLANTAS

Em cada uma das culturas mencio-
nadas anteriormente essa bactéria vai
apresentar sintomas bem caracteristicos.

Em ameixeiras, a doenga ¢ conhe-
cida como escaldadura das folhas da
ameixeira (EFA). Os sintomas podem
se manifestar em diferentes estagios.
Inicialmente, as folhas apresentam uma
necrose levemente irregular nas folhas
(Figura 1), podendo tornar-se visivel
ap6s nove meses de infeccao quando
ha uma alta populacio da bactéria na
planta. Os sintomas ficam mais aparen-
tes durante os meses com temperaturas
mais elevadas, onde a exigéncia da planta




Fotos Carvalho et. al. 2022

Figura 1 - Sintomas de EFA. A) Necrose inicial no apice das folhas. B) Evolucao da
necrose para as margens das folhas. C) Sintomas avancados nas ameixeiras

Figura 2 - Sintomas de CVC em laranjeiras. A) Manchas cloréticas distribuidas irregular-
mente pelas folhas. B) Pontos necréticos de coloracao amarronzada nas manchas cloréticas.
C) Folhas com aspecto de murcha, com necrose avancada e frutos pouco desenvolvidos

por dgua é maior. Com o passar do tempo
0s sintomas se tornam mais severos como
consequéncia da obstrugdo de vasos
condutores, o que acarreta a necrose das
folhas. Assim, as plantas apresentam
o aspecto de escaldadura nas folhas e
secamento de ramos localizados, o que
culmina com a morte prematura das
plantas. Os frutos doentes provenientes
dessas plantas apresentam menor peso,
diAmetro, firmeza, maior concentracio de
acticar e menor conservagao pés-colheita.

Em laranjeiras, a doenga ¢ conhecida
popularmente como amarelinho ou cloro-
se variegada dos citros, CVC. Esse nome
se deve as caracteristicas dos sintomas,
as folhas apresentam pequenas manchas
cloréticas de cor amarelada a amarron-
zada, evoluindo para necrose com o
tempo (Figura 2). Os frutos apresentam
tamanhos reduzidos, endurecidos, com
amarelecimento precoce e alteragao na
acidez, o que inviabiliza a comercializagio
tanto para frutos de mesa, consumo in
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natura, quanto para produgao de suco.
Esses sintomas sao aparentes de acordo
com o tempo de incubagdo da bactéria
na planta, o que pode demorar de seis
meses a um ou dois anos. Apesar da do-
enca ndo ocasionar a morte da planta, os
pomares severamente afetados tornam-
-se economicamente invidveis. Nao raro
¢ a presenca de plantas com aspecto de
murcha (estresse hidrico) nos dias com
altas temperaturas em decorréncia de
dificuldade de transporte de dgua im-
posta pelo biofilme da bactéria nos vasos
de xilema.

Em cafeeiros, a doenca é conhecida
como requeima da folha do cafeeiro
ou atrofia dos ramos do cafeeiro, ARC.
Esses nomes se devem as principais ca-
racteristicas dos sintomas da doenca, que
sao a atrofia geral dos ramos e a queima
apical e na borda das folhas (Figura 3).
Porém, outros sintomas podem aparecer,
como o encurtamento dos internddios,
a queda prematura das folhas mais

velhas, a ocorréncia de aglomerados de
folhas pequenas, cloréticas, deformadas
e o secamento dos ramos laterais. A
intensidade dos sintomas e a populago
bacteriana variam de acordo com o clima
¢ variedades do cafeeiro, o que se torna
mais evidente em periodos de baixa
ocorréncia de chuvas, os quais apresen-
tam sintomas mais severos. Além disso,
ha uma diminui¢do na quantidade ¢ no
tamanho dos frutos. Estudos mostraram
que na espécie arabica (Coffea arabica)
ocorre maior severidade de sintomas em
comparacao as demais espécies de cafe-
ciro. Apesar do relato destes sintomas,
nao ha estudos cientificos suficientes
que reportem o nivel de dano econémico
desta bactéria ao cafeeiro. Em face das
observagoes, a pesquisa tem considerado
X. fastidiosa em cafeeiro mais como uma
bactéria oportunista de condicoes de
estresse do hospedeiro que um patégeno
propriamente dito.

Em oliveiras, a doenga ¢ conhecida
como a sindrome do dessecamento
(requeima) foliar em oliveiras, SDFO.
As plantas com essa doenga apresentam
ramos contendo folhas com diferentes
graus de requeima (Figura 4). Esta
inicia-se na parte apical do limbo foliar
e progride para a base, sendo que com o
passar do tempo todas as folhas do ramo
infectado tornam-se secas, levando a
morte aquele ramo e até a planta. Neste
caso, os danos econ6micos sdo signifi-
cativos. Uma caracteristica peculiar dos
sintomas de requeima foliar decorrente
da infeccdo por X. fastidiosa ¢ a maior
permanéncia das folhas secas dos ramos
infectados, contrério ao que se observa
nos sintomas de requeima decorrente por
infecgoes ftingicas. Como a produgio de
olivas para fins comerciais ¢ recente no
Brasil, estudos ainda estio sendo reali-
zados quanto a produgio e a influéncia
da X fastidiosa nas oliveiras infectadas.

COMO IDENTIFICAR AS
DOENCAS ASSOCIADAS
A XYLELLA FASTIDIOSA

Primeiramente, ¢ feita uma anélise



visual das folhas e frutos nas plantas. E
caso essas plantas apresentem sintomas
similares aos descritos anteriormente, su-
gere-se a coleta de folhas para andlise em
clinicas fitopatoldgicas, como a Clinica
Fitopatoldgica no Centro de Citricultura
Sylvio Moreira (https://www. iac.sp.gov.
br). Essas clinicas possuem métodos para
identificar a presenca de X. fastidiosa no
tecido infectado, normalmente baseados
nareacio em cadeia da DINA polimerase,
também conhecido como PCR. Métodos
baseados em sorologia, dentre estes o
Elisa, com anticorpos policlonais reco-
nhecendo a bactéria, também podem
ser utilizados.

COMO OCORREA
DISSEMINACAO DA BACTERIA

A bactéria pode ser disseminada a
longas distancias através de material
propagativo infectado usado em enxertia,
estaquia ou outra forma de producao de
mudas. Nao hd registros de transmissao
de X. fastidiosa via sementes. Natural-
mente, a forma de transmissao planta
a planta no campo ocorre por meio de
insetos vetores, conhecidos como cigar-
rinhas, que ao se alimentarem de uma
planta infectada adquirem a bactéria e
a transmitem quando se alimentam em
outras plantas sadias. Este processo ocor-
re principalmente durante o periodo de
chuvas onde ha uma maior quantidade
de brotagdes e abundancia desses insetos.
Estes tém por caracteristicas ser polifagos
(alimentam-se de uma ampla gama de
espécies de plantas), o que possibilita a
transmissao de X. fastidiosa entre diferen-
tes espécies vegetais. No entanto, ainda
que ndo haja especificidade entre X.
fastidiosa e espécies de cigarrinhas e des-
tas com diferentes espécies vegetais, hd
uma certa selecao de patogenicidade de
X fastidiosa entre as diferentes culturas
afetadas. Exemplificando, a estirpe de X.
fastidiosa que causa doenga em ameixeira
nao infecta e ndo causa doencas nem em
citros nem em café, porém infecta olivei-
ra causando sintomas muito brandos.
J4 as estirpes que infectam citros e café

causam severos danos em oliveira. Entre
as estirpes de X. fastidiosa de citros e café
até pode ocorrer infeccoes cruzadas entre
os hospedeiros, mas estas nao sao efetivas
¢ nao evoluem para sintomas.

FORMA DE MANEJO

De forma geral, a estratégia principal
no mancjo de doencas ocasionadas por
X. fastidiosa ¢ a utilizacdo de mudas ma-
terial de propagaco sadio, livres deste
patégeno e produzidas em ambiente
protegido dos insetos vetores. O controle
da populagio de vetores em condigoes de
campo ¢ uma estratégia recomendavel,
¢ com maiores cuidados, principalmente
durante a fase de formagio dos poma-
res. Quando possivel, langar mao de
variedades resistentes ¢ uma estratégia
aconselhdvel. Por exemplo, dentro do
arupo dos citros as tangerinas, os limoes
e as limas dcidas sao resistentes a X. fas-

tidiosa. Especificamente para oliveiras,
nao seria aconselhavel ter produgoes de
laranjeiras e principalmente cafeeiros
proximos aos olivais.

Mais informagoes sobre as doengas
causadas pela bactéria X. fastidiosa no
Brasil podem ser obtidas em https://sbfi-
topatologia.org.br/admin/files/papers/
file_rL.8Imrwtrpbvpdf.

Isis Gabriela Barbosa Carvalho,

Instituto Agronomico de Campinas (IAC)
Mariana Bossi Esteves e

Joyce Adriana Froza,

Esalgq/USP

Heloisa Thomazi Kleina,

Universidade Federal do Parana (UFPR)
Reinaldo Rodrigues de Souza Neto,
Instituto Agrondémico de Campinas (IAC) e
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
Alessandra Alves de Souza e

Helvécio Della Coletta-Filho,

Instituto Agrondmico de Campinas (IAC)

Figura 3 - Sintomas de ARC. A) Queima apical e nas bordas das folhas (destacadas
em vermelho). B) Encurtamento de internédios nos ramos, folhas com limbo estreito
e concentradas na regido terminal dos ramos. C) Ramo de cafeeiro saudavel

Figura 4 - Sintomas de dessecamento foliar em oliveiras. A) Inicio de dessecamento no
apice das folhas em ramos isolados. B) Progressio do dessecamento do apice para a
base das folhas. C) Varios ramos com folhas totalmente dessecadas na copa da planta
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requeima, causada pelo

oomiceto Phytophthora

infestans, representa uma

as mais importantes e

destrutivas doencas da cultura da batata
no Brasil e no restante do mundo. Afeta
de forma drastica folhas, caules e tubér-
culos, podendo causar sérios prejuizos
ao produtor quando interagem fatores
como cultivares suscetiveis, condicoes
climaticas favoraveis e falhas no mancjo.
Os primeiros sintomas normalmen-

te aparecem nas folhas inferiores, sendo
observados em margens, pontas ou em
areas acanoadas das folhas, onde ocorre
maior acimulo de dgua livre. Sao carac-
terizados por manchas circulares a irre-
gulares, de tamanho variavel, coloracao
verde-clara ou escura e aspecto imido
que se expandem rapidamente quando
as condicoes climéticas sio favoraveis.
Ao evoluirem se tornam castanho-claras
anegras, necroticas, irregulares, nao li-
mitadas por nervuras foliares, com apa-
réncia oleosa, envoltas ou nao por um
halo verde-amarelado. Na face inferior
das lesdes observa-se um crescimento
branco-acinzentado, de aspecto avelu-
dado, localizado principalmente ao re-
dor das lesoes, nos limites entre o tecido
sadio e o necrotico. Esse é composto por
esporangios e esporangitforos do paté-
geno, produzidos assexuadamente, que
emergem através de estdmatos foliares.
Essas estruturas formam-se, especial-
mente, em condi¢oes de alta umidade
e temperaturas que variam de 12°C a
18°C. Nos caules e peciolos as lesoes sao
pardo-escuras a negras, alongadas, ane-
ladas e, quando muito severas, podem
causar a quebra ou a morte dos tecidos
e orgaos localizados préximos ao local
necrosado. Nesses 6rgaos, as infeccoes
geralmente se iniciam na 4rea de inser-
¢ao entre o caule e o peciolo por ser uma
area de acimulo de umidade. As lesoes
geralmente apresentam entre 10cm e
20cm de comprimento e se localizam
no terco médio da planta, podendo,
muitas vezes, ocorrer na auséncia de
sintomas nas folhas. Nos ponteiros

e brotagoes novas, a doenga causa a
morte das gemas apicais e folhas jovens,
paralisando por completo o crescimento
das plantas. A medida que as lesdes nos
foliolos, peciolos, caules e ponteiros
evoluem, os 6rgaos afetados escurecem
e morrem rapidamente, exibindo um
aspecto de queima generalizada. Nos
tubérculos, as lesoes sao castanhas,
superficiais, irregulares e com bordos
definidos. No interior dos mesmos, a
necrose geralmente ¢ assimétrica, de
coloragdo castanho-avermelhada, apa-
réncia granular ¢ mesclada, podendo
se estender da superficie até a regiao da
medula. Como nos foliolos, as lesdes em
caules, peciolos e tubérculos também
podem apresentar esporulagao tipica do
patégeno sobre ou ao seu redor.

0 PATOGENO

O oomiceto Phytophthora infestans
apresenta micélio sem septos, auséncia
de pigmentos fotossintéticos, sendo sua
parede celular constituida por celulose
glucanas. Os esporangios sao hialinos,
globosos, papilados e formados nas
extremidades dos esporangi6foros. Sao
desenvolvidos, ramificados, possuem

crescimento indeterminado e emergem
através dos estbmatos. Em condigoes
especificas de temperatura e de umi-
dade formam-se no interior dos espo-
rangios esporos moveis biflagelados,
denominados zodsporos.

P infestans pode se reproduzir de
forma assexuada e sexuada. As estru-
turas assexuadas de propagacao sao os
esporangios e zoosporos. Em geral, nos
locais onde ocorre apenas um grupo de
compatibilidade, a populagio ¢ consti-
tuida por uma ou poucas linhagens de
individuos geneticamente semelhantes
a um ancestral comum. A reproducao
sexual, por sua vez, pode ocorrer de
duas formas: com linhagens homot4-
licas (autoférteis) ou com linhagens
heterotalicas. As homotalicas sdo ca-
pazes de produzir o6sporos nos tecidos
do hospedeiro ou em meio de cultura
através de um mecanismo de autofer-
tilidade. Nas linhagens heterotélicas
os individuos sdo classificados em dois
tipos de compatibilidade Al e A2. Esse
tipo de reprodugdo ocorre quando os
dois grupos coexistem na mesma area,
na mesma planta ou na mesma lesao,
¢ ocorre a troca de material genético.

Sistemas de produgio integrada de batata sio cada vez
mais definidos pelo emprego de boas praticas agricolas
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Quadro 1 - Niveis de resisténcia de cultivares de batata d requeima

Nivel de resisténcia
Resistentes

Cultivares

Ibituact, ltararé, Araucdria, Cristal, Pérola, Catucha, BRS Clara, IAPAR Cristina, Monte Alegre 172, SCS 365 — Cota, SC5376 Joaquina, SC5377 Pauling, IAC Obelix

Moderadamente resistentes

(rebella, Apud, Aracy e Aracy Ruiva, Cristina, Cristal, Naturella, Panda, 1AC Granada.

Moderadamente suscetiveis

BRS Ana, BRS Eliza, BRS Camila, Baraka, Baronesa, Caesar, Emeraude, Florice, ltararé, Innovator, Markies, Marlen, Melody, Soleia, Oceania, Voyager, Colorado,
Novella, BRSIPR Bel, BRS F183 (Potira)

Suscetiveis

Agata, Almera, Arrow, Armada, Artemis, Asterix, Atlantic, Amorosa, Bailla, Bintje, Canelle, Chipie, Contenda, Cupido, Delta, Elodie, Eole, Eden, Fontane, Gourmandine,
Gredine, Isabel, Monalisa, Maranca, Mondial, Omega, Opilane, Isabel, El Paso, Chipie e Sinora.

Como resultado da reprodugao sexu-
ada ocorre a formacao de odsporos,
esporos de resisténcia que no solo sao
capazes de germinar e dar origem a
um novo ciclo da doenca. Estudos
da populacao brasileira de P, infestans
tém mostrado que no Pais predomina
a reproducao assexuada do patégeno,
havendo relatos recentes da ocorréncia
de isolados autoférteis.

CONDICOES FAVORAVEIS

Arequeima é favorecida por perfodos
de temperaturas que variam de 12°C a
25°C e periodos de molhamento foliar
superiores a dez horas. Os esporingios
podem germinar e infectar diretamente
a planta (18°C e 25°C) ou podem pro-
duzir zodsporos biflagelados (12°C a
16°C). Os zodsporos sao capazes de se
mover pela dgua livre e serem atraidos

pelos tecidos da planta, onde encistam.
A penetracao do pré-micélio resultante
da germinacao dos esporangios ou cistos
¢ direta, com a formagao de apressorios.
Os primeiros sintomas da doenca apa-
recem 48 horas a 72 horas apds o inicio
da infeccao.

MANEJO

Uma das medidas de manejo consis-
te no plantio de batatas-semente sadias.
A pratica tem por objetivo restringir a
entrada de inéculo inicial nas dreas de
cultivo.

LOCAL DE PLANTIO

Devem ser evitados plantios em
dreas sujeitas ao acimulo de umida-
de, circulacdo de ar limitada, solos
compactos e proximos a lavouras em
final de ciclo.

Folha de batata com sintoma caracteristico inicial da requeima
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OPTAR POR MATERIAIS
COM ALGUM NIVEL
DE RESISTENCIA

Sempre que possivel recomenda-se
aos produtores a adocao de cultivares
com algum nivel de resisténcia para que
o manejo da doenga seja mais adequado

(Quadro 1).
ROTACAO DE CULTURAS

Para reduzir o potencial de in6culo
nas dreas cultivadas recomenda-se evi-
tar o plantio sucessivo de solandceas
(tomate, pimentao, berinjela etc.) por
periodos de trés a quatro anos. Nesse
intervalo o ideal seria realizar o culti-
vo rotacionado de gramineas (milho,
trigo), leguminosas (soja, feijao) ou
adubos verdes.

ADUBACAO EQUILIBRADA

Niveis elevados de nitrogénio origi-
nam tecidos mais tenros e suscetiveis a
requeima. Por outro lado, o aumento
dos niveis de f6sforo, potassio, célcio,
magnésio e zinco podem reduzir a do-
enca, por favorecerem a formacao de pa-
redes celulares mais resistentes. O uso
de silicio no plantio ou em aplicacoes
foliares, além de tornar os tecidos mais
resistentes ativa o sistema de defesa das
plantas através da formagao de compos-
tos fendlicos, lignina e fitoalexinas. Os
fosfitos, registrados como fertilizantes,
sao produtos que também podem ser
incluidos em programas de manejo da
requeima, uma vez que estimulam o
crescimento das plantas, possuem agao
fungicida sobre oomicetos e também
sao capazes de atuar como indutores
de resisténcia. Estudos recentes reali-
zados no Canad4 tém mostrado que a



aplicacao foliar de selénio pode reduzir
a severidade da requeima na cultura
da batata.

EVITAR PLANTIOS
ADENSADOS

O aumento de espago entre plan-
tas reduz a densidade foliar, favorece
a circulagdo de ar entre as plantas e
facilita a penetracao dos fungicidas
na folhagem, favorecendo o controle
da requeima.

Doenca presente em foliolos de batata, com grau de severidade e destruicao

IRRIGACAO CONTROLADA

Evitar longos periodos de molha-
mento foliar ¢ fundamental para o
manejo da requeima. Para tanto ¢ re-
comendado evitar irrigagdes noturnas
ou em finais de tarde, assim como mi-
nimizar o tempo e reduzir a frequéncia
das regas em periodos favoraveis. Em
sistemas de pivo central deve-se obser-
var atentamente as plantas nas dreas
proximas a torre e dreas de trilhas das
rodas que tendem a se manter imidas

ou molhadas por mais tempo que as
dreas mais distantes da base. O maior
acumulo de umidade nesses locais fa-
vorece a ocorréncia da doenca.

MANEJO CORRETO DAS

PLANTAS INVASORAS

E VOLUNTARIAS

A eliminacao criteriosa de plantas
voluntdrias de batata e plantas inva-
soras ¢ recomendavel, pois além de
concorrerem por espaco, luz, dgua e

Esporulagao em folhas de batata provocada por Phytophthora infestans
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Quadro 2 - Ingredientes ativos, mobilidade na planta, mecanismo e sitio de acéio e risco de resisténcia de

fungicidas indicados para o controle da requeima da batata nas culturas de batata cidas registrados deve seguir todas as
recomendacoes do fabricante quanto a

Ingrediente ativo | Mobilidade na planta Mecanismo e Sitio de acfio d 1 d licacs
p— ose, volume, momento da aplicagio,
mefiram intervalo e num(?ro de pulvegzagoes,
oxidoreto de cobre Maltiplo sitio de aéio PeﬂOdO de caréncia, uso de €quipamen-
hidroxido de cobre to de protecao individual (EPI), arma-
sulfato de cobre confato baixo zenamento e descarte de embalagens.
°X|'d° ‘“;’“’i" Os programas de aplicagao devem ser
clorotaloni o ..
- — — iniciados quando as plantas atingirem
fluazinam Inibicéio da respiracéio fosforilagdio oxidafiva de 1 1 deal
zoxamida (itoesqueleto e proteina motora baixo e l2cma : Scmdea tura.‘ ]
((miumo ﬁ-tubulinu (m“ose) a médio Para evitar a ocorrencila de resis-
famoxadona téncia de P infestans a fungicidas re-
piraclostrobina mesostémico Inibicdo da respiracio Complexo I11 (Qol) dlto comenda-se que defensivos especiﬁcos
ff’““m'd‘f““ — — . - sejam utilizados de forma alternada ou
dazofamida Inibicéio da respiracio Complexo II1 (Qil) médio a alio
——— : — formulados com produtos de contato,
cimoxanil desconhedido baixo a médio ) itivo de funeici
bentiavalicarbe Biossintese da parede celular que se evite o uso I‘epetltIV‘O € lungici-
dimetomorfe hiossintese de fosfolipidios e das com o mesmo mecanismo de acio
mandipropamida translaminar deposictio da parede celular médio € que nao se facam aplicagf)es curativas
fluopicolida (itoesqueleto e proteina motora em situagdes de alta pressdo de doenca.
' deslocullzugu.o.dta profeinas fipo especirnas A tecnologia de aplicacao ¢ fator
ametodrading Inibictio da respiracdo . p
: L " importante no sucesso do controle qui-
Complexo lll:citocromo bcl(ubiquinona redutase) médio a alto 0. A md lidad licacio d
sitio Qo, subsitio de ligagéio estigmatelin LATDED), i (0] QUL e Tt afp) 1('3(52.10 ) o
metalaxil-M Metabolismo do dcido nudléico; alto produtos pode comprometer e limitar
benalaxil RNA polimerase | seriamente a eficicia dos fungicidas. Fa-
propamocarbe sistémico Integridade funcional da parede celular baixo tores como umidade relativa do ar, tipo
_ _ permeabllld(fde da ?urefle ceI.ulur fu'nedlo de bicos, volume de aplicagﬁo, pressio,
oxafiapiprolin Inibictio de uma proteina de ligactio oxisterol (OSBP) médio a alto . -
- — - . altura de barra, velocidade, rotacao do
acibenzolar-s-metilico Indutor de resisténcia; Salicilato e PR proteinas desconhecido ) g
motor, regulagem, calibragio ¢ manu-
Fonte: AGROFIT", FRAC ** 22/03/2022 tencdo dos equipamentos devem ser
considerados com o objetivo de propor-
nutrientes, dificultam a dissipacao da  possiveis fontes de indculo. cionar cobertura adequada da superficie
umidade e em alguns casos podem ser e da parte interna da folhagem.
hospedeiras alternativas de P, infestans. FUNGICIDAS Os ingredientes ativos com registro
Destacam-se principalmente figueira- A aplicagdo preventiva de fungi- no Brasil para o controle da requeima

-do-inferno (Datura stramonium 1..),
picao-branco (Galinsoga parviflora
Cav.), corda-de-viola (Ipomoea purpu-
rea L.), falso-jod-de-capote (Nicandra
physaloides L.), Gaertn, fislis (Physalis
spp.), maria-pretinha (Solanum ameri-
canum L.), maravilha (Mirabilis jalapa
L.) e Solanum spp.

ELIMINAR E DESTRUIR
TUBERCULOS DOENTES
E REMANESCENTES

A eliminagio de tubérculos doentes
durante a colheita e pés-colheita e
remanescentes no campo evita princi-
palmente o surgimento de plantas vo-
luntarias no campo, assim como elimina Brotos de batateira atacados pela incidéncia de requeima
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Brotos e caule severamente afetados pela a¢do da requeima em batata

na cultura da batata encontram-se
descritos no Quadro 2.

CONTROLE BIOLOGICO

O controle biol6gico ¢ definido
pelo uso de micro-organismos anta-
gonistas que podem agir diretamente
(competigdo, parasitismo, predacio)
ou indiretamente sobre o patégeno (in-
dugdo de resisténcia, pré-imunizacao).
Pesquisas recentes tém demonstrado
que formulacoes de Bacillus subtillis,
Bacillus amyloliquefaciens e Trichoderma
harzianum aplicados de forma preven-
tiva podem reduzir a severidade da
requeima.

MEDIDAS DE HIGIENE

O uso de medidas sanitdrias como
lavar e desinfetar rotineiramente as
maos, luvas, roupas, ferramentas, im-
plementos agricolas, tubos de irrigacao,
veiculos, botas e caixas de colheita ¢é
fundamental para evitar a disseminacio
da requeima. Tubérculos descartados na
pos-colheita e armazenamento devem
ser enterrados distantes de fontes de
dgua e dreas de intensa circulagio a uma
profundidade de 1,5m a 2m para evitar
a emergéncia de plantas voluntarias.

VISTORIA DOS CAMPOS

A vistoria constante dos campos ¢

essencial para localizar focos da doenca
c agilizar a tomada de decisoes. A frequ-
éncia das inspecoes deve ser maior apds

Desfolha causada pela requeima

o fechamento da cultura, ocorréncia de
chuvas e nevoeiros e durante periodos
frios e dmidos (minimo de duas por
semana).

Jesus G, Tofoli e
Ricardo J. Domingues,
APTA - Instituto Biol6gico

A BATATA

Considerada grande “te-
souro enterrado” dos po-
vos andinos, a batata (Solanum
tuberosum L.) transformou habi-
tos, culturas e costumes gracas
a sua ampla adaptabilidade,
alto valor nutricional e elevado
potencial produtivo. Rica em
carboidratos é uma fonte im-
portante de betacaroteno, fos-
foro, potassio, magnésio, cilcio,
vitaminas (A, C e complexo B),
proteinas de boa qualidade, ferro,
piridoxina, fibra alimentar e sais
alcalinos. Apresenta, ainda, alto
valor biolégico, baixo teor de
lipideos e auséncia de colesterol
que a torna um alimento com-
pleto, saudavel e universal. Além
dessas caracteristicas, diversos
estudos tém comprovado que a
batata possui diversos fitoqui-
micos, biologicamente ativos,
capazes de ser importantes

promotores de salide através de
sua acao antioxidante, antiviral,
anticancerigena, antidiabética
e anti-LDL. Devido a sua ampla
versatilidade, a batata atende a
inameros mercados, podendo ser
encontrada desde o comércio in
natura em feiras e supermercados
até os mais diferenciados como
os de produtos organicos, fast
food, pré-processados, produtos
industrializados e alta gastro-
nomia.

Os sistemas de producao in-
tegrada de batata sao, cada vez
mais, definidos pelo emprego
de boas praticas agricolas como
o uso de cultivares com alto
potencial produtivo, adubacao
equilibrada, irrigacdo adequada
e manejo de pragas e doencas,
que tornam a atividade cada vez
mais produtiva, competitiva e
sustentavel.
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Pinta preta

Como lidar com a doenca fiingica causada por espécies do
género Alternaria spp., capaz de provoear prejuizos severos aos
produtores de batata e cuja importancia tem crescido ao longo
dos ultimos anos na esteira de desafios climaticos extremos

batata (Solanum tuberosum 1..) ¢ uma cultura de

grande importancia econdmica, sendo o quarto

alimento bdsico mais consumido no mundo.

o Brasil, a producao ¢ baseada na variedade

inglesa, e dependendo da regido, a safra pode ocorrer em

trés diferentes perfodos: primeira safra ou “safra das dguas”,

segunda safra ou “safra das secas” e terceira safra ou “safra
de inverno”.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), somando as trés safras, a estimativa ¢ que o Pais pro-
duza este ano aproximadamente de 3,9 milhoes de toneladas
de batatas, em uma drea de aproximadamente 119,3 mil hec-
tares. Dentre os estados produtores, Minas Gerais contribui
com 1,3 milhao de toneladas, 32,4% na safra nacional, seguido
por Parana, com 19,9%; Sao Paulo, com 17,1%; Rio Grande
do Sul, com 13,1%; e Bahia, com 9,9% da producio.

Mesmo com o avanco na producao, a cultura da batata
sofre limitagdes no decorrer do seu ciclo. Muitas doencas
podem afetar os estagios de pré e pés-colheita, reduzindo a
qualidade e a quantidade dos tubérculos. Bactérias e fungos
$20 os patogenos de maior incidéncia na batata.

A pinta preta, doenca fingica causada por espécies do gé-
nero Alternaria spp., ¢ considerada uma doenca de grande im-
portincia mundial. Ocorre principalmente em dreas tropicais
e subtropicais, podendo causar danos de até 30% e prejuizos
aos produtores. Nos tltimos anos, a doenga tem crescido em
importincia na América do Norte e Europa, causando perdas
considerdveis na producao. Algumas justificativas para este
aumento estao relacionadas as mudancas climaticas causadas
pelo aquecimento global. A reducao da 4rea foliar, o baixo vigor
das plantas, a quebra de hastes, a reducao do ciclo e as quedas
significativas no rendimento e na qualidade dos tubéreulos,
de uma maneira geral, caracterizam a doenga em campo. A
planta em processo de florescimento, formagao e crescimento
de tubérculos, torna-se mais suscetivel a infeccao dos fungos.

AGENTE CAUSAL

Apesar da espécie Alternaria solani ser relatada como a
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e o

responsavel pela pinta preta em batata,
outras espécies do género Alternaria
podem estar associadas a doenga, como
A. alternata e A. grandis. A presenca de
uma das trés espécies estd relacionada
com a regiao onde a drea de cultivo estd
localizada. Na Europa, por exemplo, a do-
enca ocorre pela presenca do complexo A.
solani e A. alternata. Nos Estados Unidos,
A. solani é a espécie que predomina em
campo. Atualmente, no Brasil, diversos
estudos buscam caracterizar as espécies
do género Alternaria associadas a cultura
da batata no pais. Recentemente, alguns
trabalhos relataram a predominéncia de
A. grandis.

A associagdo de temperaturas entre
22°C e 32°C e elevada umidade sao con-
digoes favoraveis para o desenvolvimento
da Alternaria spp. Além de sobreviver em
plantas de batata, as espécies A. solani e
A. alternata podem estar associadas aos
cultivos de outras solandceas, como toma-

te, pimentao, berinjela, pettnia e fumo.

Entre as estacoes de cultivo, o fungo
sobrevive em restos culturais no campo
de cultivo, e em plantas daninhas como
maria-pretinha (Solanum americanum
L.) e Physalis spp. No solo, a sobrevi-

véncia ocorre na forma de estruturas
de resisténcia, que suportam baixos
niveis de umidade, por pelo menos dois
anos. A disseminagao do fungo ocorre
principalmente pela agao do vento,
dgua de chuvas e respingos de irrigacao,
movimentagao em campo, utilizagao de
equipamentos contaminados ¢ batatas-
-semente infectadas.

SINTOMAS

Os fungos penetram diretamente
pela cuticula das folhas da planta de
batata, podendo aproveitar também as
aberturas naturais, como os estoma-
tos. Apds a penetraco, os sintomas da
doenca tornam-se evidentes de quatro
a sete dias. Inicialmente, nas folhas
mais baixas e velhas, o produtor pode
perceber pequenas lesoes circulares e
secas, circundadas por regioes clordticas.
Com a evolucao da doenga, as manchas
aumentam ocupando toda a superficie
da folha. O ciclo da cultura pode ser
reduzido com a desfolha, resultando na
producdo de tubéreulos pequenos. Em
hastes e peciolos podem surgir lesoes par-
das, alongadas e deprimidas. Nos tubér-
culos, as lesoes sao castanho-escuras, de

A pinta preta é causada por espécies do género Alternaria spp.
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formato irregular, deprimidas e podem
ocasionar podridao seca.

Plantas que apresentam deficiéncia
nutricional, principalmente em mag-
nésio, e que sofrem com infeccdes por
outros patégenos (virus, nematoides
e bactérias) ou infestacao por pragas,
tornam-se mais suscetiveis a ocorrén-
cia de pinta preta em campo. Nao sao
observadas diferencas de sintomas, em
relagio as trés espécies de Alternaria. A
caracterizagdo das espécies pode ser rea-
lizada através da morfologia dos conidios
(esporos assexuais que sao estruturas de
dispersao dos fungos) e andlises com
técnicas moleculares.

MANEJO

O manejo integrado de doencas
(MID) se torna cada vez mais necessa-
rio no controle de doengas em campo.
As medidas devem ser implementadas
antes da instala¢do da cultura no campo,
passando por todo o ciclo de cultivo até a
pos-colheita. A utilizagao de tubérculos
sadios e cultivares resistentes ¢ conside-
rada estratégia de grande importancia
para o manejo da pinta preta em batatas.
O baixo impacto ambiental e a possibi-
lidade de implementacao em grandes
dreas sao vantagens destas medidas de
manejo. Dentre as cultivares de batata
que sdo comercializadas no Brasil, Ibi-
tuagu, Aracy, Aracy Ruiva, Apua, Eden
e Monte Alegre 172, sdo tidas como
resistentes a doenca. APTA 16.5, Asterix,
Catucha, Cupido, Itararé, Delta, Agata,
Eliza, Novella, APTA 21.54, Baronesa,
Baraka, Itararé, Ana, Clara, Cristal, SCS
365 — Cota, BRSIPR, Bel Amorosa,
Armada, El Paso, Fontane, Innovator,
Maranca, Marlen e Sinora apresentam
resisténcia moderada a pinta preta.

Quando o patégeno ja estd presente
em campo, os produtores devem evitar o
plantio sucessivo de solanaceas, rotacio-
nar a cultura da batata com gramineas
e eliminar tubérculos remanescentes,
com o objetivo de reduzir a fonte de
inéeulo presente na drea de cultivo. F
de suma importancia manter a irrigacao
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controlada e evitar longos periodos de
molhamento foliar. O uso de irrigacio
localizada pode auxiliar no manejo e, de-
pendendo das condicoes dos produtores,
pode ser uma téenica a ser implementada
no cultivo dos tubérculos.

Para o controle quimico da doenca
existem mais de 230 fungicidas registra-
dos no Ministério da Agricultura, Pecu-
dria e Abastecimento (Mapa), com des-
taque para clorotalonil (isoftalonitrila),
picoxistrobina (estrobilurina), fluazinam
(fenilpiridinilamina), oxicloreto de cobre
(inorganico), difenoconazol (triazol),
mancozebe, alquilenobis (ditiocarba-
mato), tebuconazol (triazol), fluazinam
(fenilpiridinilamina), azoxistrobina
(estrobilurina) e iprodiona (dicarboxi-

mida). Praticamente todos os produtos
quimicos registrados para o controle de
requeima da batata (Phytophthora infes-
tans) também sao recomendados para a
pinta preta. Acrescentam-se nesta lista
iprodione e tebuconazole, que controlam
somente a pinta preta, nao tendo efeito
sobre o agente causal da requeima.
Com relacio ao controle bioldgico,
formulacoes a base de Bacillus pumilus e
Bacillus amyloliquefaciens tém sido indi-
cadas para 0 manejo da doenga.

Luana Laurindo de Melo,

Danicle Maria do Nascimento,

José Marcelo Soman e

Tadeu Antonio Fernandes da Silva Junior,
FCA/Unesp

Doencas fungicas estao entre os grandes desafios
enfrentados pelos produtores de batata

André Lourencao



Wenderson Araujo Sistema CNA

. e Manga

Tratamento
hidrotermico

Técnica brasileira desenvolvida na década de 1990 e que consiste em mergulhar
as frutas em agua aquecida apés a colheita tem sido fundamental para atender as
exigéncias do mercado externo quanto ao controle de mosca-das-frutas, de modo a
permitir o aumento das exportagoes de manga

fruticultura é uma
das atividades que
mais geram emprego
e renda, sendo assim
de grande importancia econémica

A

e social para o Pais. Segundo a
Companhia Nacional de Abasteci-
mento (Conab), o Brasil alcancou,
em 2021, recorde, com valores
superiores tanto em volume como

em receita. O faturamento na ex-
portacao de frutas em 2021 atingiu
us$ 1,21 bilhao, 20,39% acima do
exportado até dezembro de 2020.
Dentre as frutas exportadas, a
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Fotos Enbrapa

Tabela 1 - Tempo de tratamento hidrotérmico para mangas, de acordo com o tamanho do fruto e exigéncias dos paises importadores (Fonte: Vigiagro -Vale/SGRV3)

Tempo de (Chile e Africa do Sul Argentina e Uruguai
Taanento (nin) Tl
75 2500 9,10,12¢ 14 %425 10,12¢ 14 425 10,12¢ 14 23750 570 8,9,10,12¢14
90 501 a700 6,7e8 426 a 650 7,8e9 426 a 650 7,8¢9 n/a n/a
110 701 0900 5 n/a n/a n/a n/a n/a n/a

AGUA QUENTE E
CONTROLE DO INSETO

esenvolvida no inicio da

década de 1990, a técnica
brasileira foi uma adaptacao de
um tratamento de frutas utilizado
em outros paises, como o Méxi-
co, e que consiste em mergulhar
frutas de até 425 gramas em agua
aquecida a 46°C por 75 minutos e
frutas entre 426g e 650g, por 90
minutos. O processo mata ovos
ou larvas do inseto que estejam
presentes. O trabalho dos cien-
tistas brasileiros foi desenvolver
parametros para as condicoes
nacionais e para o combate a
mosca-das-frutas, ja que a época
a técnica sé era utilizada para
outras pragas.

Além do tratamento hidrotér-
mico, foi indicado o monitora-
mento das populacdes da mosca
no campo, a fim de subsidiar
o combate feito com métodos
isentos de quimicos, como a ins-
talacao de iscas no pomar e outras

técnicas de manejo integrado de
pragas (MIP).

O sucesso da solucao levou
a um novo modelo brasileiro de
certificado fitossanitario, o que
abriu a fruticultura nacional os
mercados de Coreia do Sul, Japao,
Chile, Argentina, Estados Unidos,
Uniao Europeia e, recentemente,
da Africa do Sul.

A rede de pesquisa responsavel
pelo desenvolvimento da técnica
¢ composta por especialistas da
Embrapa, do Instituto de Biocién-
cias da Universidade de Sao Paulo
(IB/USP) e da biofabrica Mosca-
med Brasil, com a supervisao do
Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA) e 0 apoio
da Associacdo dos Produtores e
Exportadores de Hortifrutigran-
jeiros e Derivados do Vale do Sao
Francisco (Valexport).

Fonte: Embrapa Mandioca e Fruticultura

Figura 1 - Adultos de moscas-das-frutas: Ceratitis capitata (A); Anastrepha
traterculus (B); A. obliqua (C), espécies prevalentes no Brasil
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manga ocupa o primeiro lugar.
Vale ressaltar que o tratamento
hidrotérmico, tecnologia desen-
volvida pela Embrapa, o Instituto
de Biociéncias da Universidade de
Sao Paulo (IB/USP) e a Associagao
dos Produtores e Exportadores de
Hortifrutigranjeiros e Derivados do
Vale do Sao Francisco (Valexport)
no inicio da década de 1990, foi
decisivo para que a manga ocupasse
lugar de destaque dentre as demais
frutas exportadas.

Dentre os problemas fitossa-
nitarios que limitam a qualidade,
a produtividade e, em especial, a
expansdo do mercado externo, as
moscas-das-frutas representam
um entrave em funcao das rigidas
barreiras quarentendrias impostas
pelos paises importadores de frutas
in natura. O valor da producao de
frutas na regido de Juazeiro, na
Bahia, Petrolina, em Pernambuco,
e no extremo-sul da Bahia ¢é de
aproximadamente R$ 2 milhdes
por ano. Uva, mamao e manga
sdo as frutas de maior volume
de producdo nessas duas regioes.
Dentre as espécies de mosca-das-
-frutas de importancia econdmica
e quarentendria destacam-se a
mosca-do-mediterrdneo, C. capi-
tata, a mosca-das-cucurbiticeas,
Anastrepha grandis, a mosca-das-
-frutas-sul-americana, Anastrepha
fraterculus (lato sensu), e a mosca-
-da-manga, Anastrepha obliqua.
O tratamento hidrotérmico é um
pré-requisito para a exportacao
da manga brasileira ao exterior.
Esse tratamento tem por objetivo
dar seguranga quarentendria para
trés espécies de moscas-das-frutas



Wenderson Araujo Sistema CNA

Fotos Enbrapa

Figura 2 - Fases do tratamento hidrotérmico de mangas no VSE, mostrando o tanque com agua aquecida, o contéiner contendo
as mangas sendo icado para ser colocado dentro do tanque e o container com as mangas ja submerso

prevalentes no territério nacional: C. capitata; A.
fraterculus e A. obliqua.

ASPECTOS ECONOMICOS
DA PRODUCAO DE MANGA

O polo de fruticultura representado pelas regioes
de Juazeiro, Bahia, e Petrolina, Pernambuco, fica
localizado no submédio do Vale do Sao Francisco e
produz aproximadamente 80% da manga brasileira.
Em 2020 o volume da producao de manga alcancou
243.226.863 quilos, representando um faturamento
de US$ 247.417.201.

COMO E ONDE SEDA Q
TRATAMENTO HIDROTERMICO

Atualmente, o tratamento hidrotérmico da manga
no polo de fruticultura do Vale do Sao Francisco (VSF)
¢ utilizado para as frutas destinadas a Africa do Sul,
Argentina, Chile, Estados Unidos, Uruguai, Uniao
Europeia, Japao e Coreia do Sul. No VSF existem 11
packing houses que aplicam essa técnica.

Antonio Souza do Nascimento,
Beatriz Aguiar Giordano Paranhos e
José da Silva Souza,

Embrapa

Pragas sao severo entrave as exportacoes de frutas

O TRATAMENTO
HIDROTERMICO

esenvolvido em conformidade com o acordo
bilateral nos campos sanitario e fitossanitario
entre o Brasil, por meio do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa), e os Estados Unidos,
representado pelo Departamento de Agricultura daquele
pais (USDA), o trabalho resultou na tese de doutorado
do pesquisador da Embrapa Mandioca e Fruticultura (BA)
Antonio Souza do Nascimento, intitulada “Aspectos
bioecoldgicos e tratamento pds-colheita de moscas-das-
-frutas em manga”, pela Universidade Sao Paulo (USP).
A pesquisa definiu a combinacao de duas técnicas
no controle das moscas-das-frutas: o monitoramento
populacional e o tratamento hidrotérmico. No campo, o
monitoramento das moscas-das-frutas antes da colheita
determina o nivel populacional de insetos existentes
nos pomares. Se necessario, deve-se utilizar o controle
cultural (medidas que podem afetar a oferta de alimento
ao inseto e reduzir a incidéncia da praga) e a aplicacao
de iscas atrativas com produtos organicos. Na casa de
embalagem, os frutos sao submetidos ao tratamento
hidrotérmico.

Fonte: Embrapa Mandioca e Fruticultura
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e Capa

A necessidade de controle do psilideo Diaphorina citri, transmissor das bactérias
causadoras do Greening, fez explodir o nimero de aplicagdes de inseticidas nos pomares
de citros. Com isso se agravaram os problemas de resisténcia e a prépria incidéncia da
doenga, o que remete a exigéncia da rotacao correta desses produtos, sem repeticao de
ingredientes ativos e modos de acao

a citricultura, nos tltimos tempos, houve dois
fatos que modificaram amplamente o tratamento
fitossanitario adotado, principalmente relacio-
nado ao uso de inseticidas, cuja aplicagao era esporadica. O
primeiro foi a deteccao da clorose variegada dos citros (CVC)

@ Cultivar HF « Abril / Maio 2022

ou “amarelinho”, em 1987, cujo agente causal ¢ a bactéria
Xylella fastidiosa, que é transmitida por cigarrinhas (Hemipte-
ra: Cicadellidac). O segundo fato foi a constatacao, em 2004,
das bactérias Candidatus Liberibacter asiaticus ¢ Candidatus
Liberibacter americanus, associadas ao Huanglongbing (HLB)




ou Greening, que sao transmitidas pelo
psilideo Diaphorina citri (Hemiptera:
Psyllidae).

Para essas duas doencas bacterianas,
uma das taticas de manejo ¢ o controle
dos insetos vetores, seja quimico ou bio-
l6gico. Apos a definicao do agente causal
da CVC, iniciou-se a aplicagio de inseti-
cidas para controlar as cigarrinhas suga-
doras de xilema, consideradas possiveis
vetores de X. fastidiosa. A intensificacao
do uso de inseticidas na citricultura, po-
rém, ocorreu apds a constatagio das bac-

térias associadas ao HLB no Brasil. No
periodo de ocorréncia somente da CVC,
o ndmero de aplicacdes de inseticidas
era de até 12 anuais para o controle das
cigarrinhas. Para o controle do psilideo
D. citri, houve um aumento gradativo
e, atualmente, tem-se aplicado de 24 a
mais de 40 vezes por ano, dependendo da
localizacao da propriedade e da posigao
do talhdo dentro da propriedade. Nas
regides com maior incidéncia do HLB,
o rigor de controle do psilideo deve ser
maior, com maior nimero de aplicagdes.
Dentro de cada unidade de producao,
o ndmero de aplicacdes de inseticidas
¢ diferenciado, com maior intensidade
de aplicagao nos talhdes localizados na
bordadura, pois sofrem influéncia dos es-
pécimes que vém de fora da propriedade.

Essas aplicacoes de inseticidas tive-
ram resultados positivos, que retardaram
ou diminufram a transmissao das bacté-
rias, principalmente de X. fastidiosa, ap6s
a intensificacio do uso de inseticidas
para o controle do psilideo, reduzindo
drasticamente a incidéncia da doenca
no estado de Sao Paulo e no Tridngulo
Mineiro, deixando de ser um problema
fitossanitario sério da citricultura. Parao
HLB, o manejo do inseto-vetor também
gerou resultados positivos, desacelerando

Fotos Pedro Takao Yamamoto

a taxa de crescimento da doenga nos po-
mares, apesar da incidéncia de 22,37%
em laranjeiras do parque citricola de Sao
Paulo e Tridngulo Mineiro.

Entretanto, esse aumento na utiliza-
¢ao de inseticidas tem causado iniimeros
efeitos negativos. A selecao de popu-
lagoes resistentes dos organismos-alvo
de controle ¢ um dos principais, com
destaque para o psilideo.

Dentre os produtos comerciais re-
comendados na lista da ProteCitrus
(Produtos para Prote¢ao da Citricul-
tura), se tem uma variedade de opgoes
para o manejo de D. citri, pertencentes
a modos de agdo distintos. Dentre os
inseticidas que atuam no sistema ner-
voso dos insetos, ¢ possivel mencionar
os ingredientes ativos dos grupos dos
piretroides (alfa-cipermetrina, bifentri-
na, beta-ciflutrina, zeta-cipermetrina
e etofenproxi), neonicotinoides (aceta-
miprido, imidacloprido e tiametoxam),
avermectinas (abamectina), espinosinas
(espinetoram), organofosforados (ma-
lationa) e carbamatos (formetanato).
Existem também produtos que matam
os insetos desregulando os processos
fisiologicos do crescimento (“regula-
dores de crescimento”), a exemplo dos
inibidores da biossintese de quitina

O monitoramento e manejo do inseto-vetor tém auxiliado contra a doenca

Abril / Maio 2022 « Cultivar HE e
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Aplicacio em dreench, um dos métodos utilizados para as pulveriza¢Ses

(buprofezina e diflubenzurom) e mimi-
cos do hormoénio juvenil (piriproxifem).
Por fim, existem opgoes de inseticidas a
base de extratos vegetais (azadiractina)
microbianos (Beauveria bassiana e Isaria
fumosorosea). Ha também os inseticidas
formulados em mistura com diferentes
ingredientes ativos de distintos modos
de acdo. Apesar de tamanha oferta, a
maioria das aplicagdes tem recaido nos
piretroides, inclusive com aplicagoes con-
secutivas do mesmo ingrediente ativo, o
que tem levado a selecao de populagoes
resistentes.

RESISTENCIA:
CONCEITO E TIPOS

A resisténcia de insetos a inseticidas
¢ uma consequéncia dos processos de
evolugdo de uma populacio, aliados a
fatores bioldgicos das pragas e aos fato-
res relacionados ao manejo utilizado na
lavoura. Ou seja, a resisténcia tem bases
genéticas, bioecoldgicas e operacionais.

O que se chama comumente de
resisténcia, trata-se, basicamente, da
selegao (indesejada) de individuos que
nao sio mortos pela ferramenta de
controle utilizada, isto é, resistentes.
Esse processo ¢ acelerado no campo pela
aplicagao sucessiva de produtos com o
mesmo ingrediente ativo, visto que, a

cada aplicacdo, a populagao de indivi-
duos sobreviventes (resistentes) tende a
aumentar, assim como a frequéncia dos
genes ligados a essa resisténcia, em fun-
¢ao do cruzamento entre tais individuos.

Para aprofundar um pouco mais
o conhecimento sobre a resisténcia, ¢
preciso entender como os inseticidas
agem. Inicialmente, a molécula insetici-
da entra no corpo do inseto através do
tegumento, ou por ingestao, para atingir
o local especifico onde ira causar seu
efeito toxico. Para tanto, é necessdrio,
ainda, que a molécula se ligue ao sitio
de ligacdo especifico, que pode ser uma
enzima, uma protena receptora ou, até
mesmo, o proprio tecido nervoso. Apds
a ligacao ocorrer, a molécula inseticida
ird desenvolver sua funcao de alterar o
receptor e causar algum desequilibrio
metabdlico que levard a morte do inseto.

Nos casos de insetos resistentes,
diferentes alteragoes fisiolgicas podem
ocorrer, de modo que alguma das etapas
do processo anterior nao seja completa.
Os principais mecanismos de resisténcia
sao: resisténcia cuticular, resisténcia
metabolica, alteragdes no sitio de acao
e resisténcia comportamental. Na
resisténcia cuticular sdo selecionados
insetos que apresentam alteragcoes no
tegumento, reduzindo a taxa de pene-

tracao do inseticida. J4 a resisténcia me-
tabolica, tipo mais comum, diz respeito
as alteracoes na atividade de enzimas
que degradam as moléculas inseticidas
antes da acdo toxica. A resisténcia por
alteracoes no sitio de ligacao, segundo
tipo mais comum, estd relacionada com
alteragdes na conformagio do local onde
a molécula inseticida se liga ao receptor.
Por fim, a resisténcia comportamental
envolve a sele¢ao de individuos que tem
a capacidade de evitar o contato com o
inseticida, por exemplo, habitando locais
mais baixeiros da planta ou a parte infe-
rior das folhas.

Além de conhecer os tipos de re-
sisténeia, ¢ importante saber que uma
alteragao no tegumento ou metabolismo,
por exemplo, pode estar relacionada
a resisténcia a mais de um inseticida.
Nesse caso, dizemos que a resisténcia




¢ cruzada, quando a alteracio em um
mecanismo confere resisténcia a mais
de um ingrediente ativo, até mesmo de
orupos distintos. Ja a resisténcia maltipla
estd relacionada a alteracoes em mais de
um mecanismo, conferindo resisténcia a
mais de um ingrediente ativo.

Em relagio ao psilideo, ja foram re-
portados casos de resisténcia a acetami-
prido, bifentrina, clorfenapir, clorpirifos,
imidacloprido, malationa, nitenpiram
e tiametoxam, em diferentes locais do
mundo. Vale ressaltar que esses sao
casos reportados em estudos cientificos,
sem considerar as falhas de controle
mencionadas frequentemente pelos
citricultores.

MANEJO DE RESISTENCIA

Para retardar ou evitar a selecio
de populagoes resistentes do psilideo,

uma das primeiras agoes ¢ a adogao do
Manejo Integrado de Pragas (MIP),
controlando as pragas somente quando
atingirem o nivel de controle. Entretan-
to, para o psilideo, que ¢ um inseto-vetor,
o controle ¢ realizado preventivamente
ou quando se detecta a simples presenca
do inseto, o que leva a muitas aplicagoes
de inseticidas.

Dada essa caracteristica, o manejo de
resisténcia aos inseticidas deve ser muito
bem estabelecido. A recomendacio ¢ a
rotacdo ou mistura de inseticidas para
o controle do psilideo. Como existem
inseticidas em misturas prontas, cinco do
total registrado para a praga, esses podem
ser rotacionados com os nove grupos
principais (modo de acao) de inseticidas,
retardando, dessa maneira, a evolucio
da resisténcia. Caso ndo haja interesse
no uso dos inseticidas em misturas

Aumento das aplica¢oes gera preoc_uRagio
com os tiscos de resisténcia

prontas, esses inseticidas pertencentes
aos nove grupos podem ser rotaciona-
dos, evitando a repeti¢ao de um mesmo
modo de agao. Ressalva-se que alguns
desses inseticidas sao direcionados ao
controle de ninfas ¢ as aplicagoes, na
maioria dos casos, sio direcionadas aos
adultos que vieram de fora do pomar.
Portanto, a escolha do inseticida deve
recair no alvo de aplicagao. Além desses,
os inseticidas biol6gicos, baseados nos
fungos entomopatogénicos B. bassiana
e I. Fumosorosea, também ser utilizados
nos programas de rotagao.

Resultados de campo tém demons-
trado que a rotacao de inseticidas com
diferentes modos de agao tem propor-
cionado menor populagio do psilideo
nos pomares. Um estudo realizado na
Flérida destacou que a utilizagao suces-
siva de tiametoxam promoveu a selegao
de organismos resistentes apos trés a
quatro aplicagoes. No entanto, a rotagio
desse principio ativo com ciantranili-
prole, fenpropatrina e diflubenzurom
evitou a selecao de populacao resistente.
Apesar da necessidade de comprovagao
da selegao de populacao resistente, esses
resultados demonstraram que tem ocor-
rido evolucdo da resisténcia e falhas na
aplicagio, com consequente transmissao
da bactéria as plantas citricas, que tam-
bém pode ser evidenciada pelo aumento
daincidéncia do HLB na regido citricola
de Sao Paulo e Tridngulo Mineiro.

Pedro Takao Yamamoto.

Fernando Henrique lost Filho e

Juliano de Bastos Pazini,

Departamento de Entomologia e Acarologia
Esalq/USP
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Defesa“posiciona

Como as taticas diversificadas de manejo integrado, adotadas em conjunto e de modo
racional, podem fornecer melhores chances contra a mosca-branca, uma das pragas mais
importantes em tomateiro e em outras culturas de interesse comercial

mosca-branca (Bemisia

tabaci) ¢ uma das pragas

mais importantes da

atualidade, infestando
mais de 600 espécies, o que inclui
varias culturas de interesse econdmico
como soja, algodao e hortaligas como
couve, brécolis, pimentao, berinjela
e tomate. A importancia da praga se
deve a ampla gama de hospedeiros,
a elevada perda de produtividade e
qualidade, além do fator viral, pois
a mosca-branca ¢ vetor de mais de
300 espécies de virus. A elevada taxa
reprodutiva, a capacidade de comple-
tar seu ciclo de desenvolvimento em
vérias culturas, o nimero de hospe-
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deiros, a habilidade para desenvolver
resisténcia a inseticidas quimicos e
a capacidade de sobrevivéncia em
condigoes adversas fazem da mosca-
-branca uma das pragas mais impor-
tantes da atualidade.

Na cultura do tomate as perdas
ocasionadas pela infestagao de mosca-
-branca vao desde o enfraquecimento
das plantas pela continua sucg¢ao de
seiva até a transmissao de viroses
como as dos géneros Begomovirus e
Crinivirus. Além disso, a infestagdo
destes insetos promove a maturagao
desuniforme de frutos de tomate
e aspecto isoporizado ou mesmo a
formagao de fumagina, o que reduz

a aceitacao dos frutos pelo mercado
consumidor.

No Brasil, a mosca-branca é uma
das principais pragas do cultivo de
tomateiro, ocasionando perdas de até
100%, dependendo da intensidade da
infestacdo e das medidas de controle
adotadas. A praga ocorre em todo
o territério, representando um pro-
blema fitossanitdrio em cultivos em
campo aberto e ambiente protegido.
Sao necessarios muitos esforgos no
controle da praga, principalmente
devido a ocorréncia de espécies crip-
ticas como a MED (anteriormente
conhecida como bidtipo Q) e a
MEAMI1 (anteriormente conhecida




como bidtipo B), que nao apresentam
diferencas morfoldgicas, mas tém to-
lerancia distinta a inseticidas.

O manejo integrado de pragas
fornece ao produtor resultados mais
satisfatérios que tdticas de controle
utilizadas de maneira isolada. Além
disso, utilizar tdticas diversificadas
auxilia no manejo de resisténcia a
inseticidas, sendo imprescindivel para
o controle de pragas com ampla gama
de hospedeiro e de dificil controle,
como a mosca-branca.

MANEJO PREVENTIVO

O manejo preventivo tem por obje-
tivo estabelecer taticas que previnam a
infestacao de insetos-praga e doencas.
A escolha da cultivar a ser utilizada
¢ primordial para que as perdas se-
jam minimizadas. A mosca-branca
transmite varios virus as plantas de

tomate, sendo importante optar por
cultivares resistentes as principais
doengas viréticas que acometem a
cultura. Dentre elas Tomato Golden
Mosaic Virus (TGMV), Tomato severe
rugose virus (ToSRV), Tomato mottle
leaf curl virus (ToMoLCV), Tomato
chlorosis virus (ToCV), Tomato spotted
wilt virus (ToSRV), Groundnut ring

Fotos Claudia Aparecida de Lima Toledo

spot virus (GRSV) e Tomato chlorosis
spot virus (TCSV).

Atualmente, existem diversas cul-
tivares de h4bito determinado e inde-
terminado resistentes a uma enorme
gama de virus, disponiveis no merca-
do. A resisténcia a esses virus auxilia
principalmente na reducao de perdas
mais severas, que ocorrem quando ha

Figura 1 - Adulto de mosca-branca (Bemisia tabaci)
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Tabela 1 - Plantas espontéineas hospedeiras de mosca-
branca (Bemisia tabaci)

Nome comum Nome dientifico
Corda de viola Ipomoea sp.
Guanxuma Sida rhombifolia
Leiteiro Euphorbia heterophylla .
Malva branca Sida cordifolia
Malva de lavar prato  Herissantia crispa
Maxixe Cucumis anguria
Meléio de Sdo Caetano  Momordica charantia '
Serralha Emilia sonchyfolia
Picdio prefo Bidens pilosa

Autoria das imagens: Joseph Dougherty, Syngenta, Fernando Storniolo Adegas,
le-jardin-ethnobotanique.fr, University of California, Berkeley (CalPhotos),
nacozinhabrasil.com, flickr.com, Frandiely da Silva Ponce e Franciely da Silva Ponce.

perda de estande de plantas.

A destruigao de restos culturais faz
parte de praticas preventivas, também
chamada de manejo cultural, auxilia
na diminuicdo da infestagao na drea
de cultivo, pois impede que os insetos
presentes nos restos culturais com-
pletem seu ciclo. A pratica ¢ bastante
cficiente na reduc¢do populacional,
pois impede que os insetos presentes
nas lavouras mais antigas migrem
para os novos talhoes de cultivo.
Outra pratica importante ¢ o uso de
barreiras vivas, pois podem impedir
ou retardar a chegada dos adultos de
mosca-branca na area de cultivo.

O manejo de plantas espontaneas
hospedeiras auxilia na reducao da
popula¢ao de mosca-branca na area
de cultivo, além de impedir que a
praga complete seu ciclo de desenvol-
vimento. Dentre as principais plantas
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espontineas hospedeiras de mosca-
-branca encontram-se espécies de
ampla ocorréncia presentes em todo

o Pais (Tabela 1).

MONITORAMENTO E
IDENTIFICACAO DA PRAGA

A identificacao correta das pragas
edeseus inimigos naturais ¢ uma fase
importante do manejo de qualquer
praga. O adulto de mosca-branca ¢
um inseto pequeno com tamanho en-
tre Imm e 2mm de comprimento, co-
loracdao amarelada, asas cobertas com
cera em po de coloragao esbranquica-
da (Figura 1). Os ovos sao colocados
na face inferior das folhas, em seguida
ocorre a emergéncia das ninfas, que
fixam-se a folha alimentando-se da
seiva das plantas (Figura 1 B).

O monitoramento da lavoura de
tomate deve ser realizado semanal-
mente, sendo recomendado o uso si-
multaneo de pelo menos dois métodos
de amostragem, como de armadilhas
amarelas adesivas para monitoramen-
to dos adultos e avaliacao das plantas

para acompanhamento da ocorréncia
de ninfas nos foliolos. Para o monito-
ramento de ninfas de mosca-branca
em tomateiro, deve ser analisado o
ter¢o médio das plantas. Porém, o
monitoramento de tomate industria e
tutorado difere quanto ao niimero de
plantas avaliadas. Em tomate tutora-
do, com talhao de 0,5 hectare, deverao
ser vistoriadas 20 plantas escolhidas
aleatoriamente. Enquanto em tomate
rasteiro/industria, em talhoes de dez
hectares, devem ser examinadas cerca
de 50 plantas escolhidas ao acaso.
Para o monitoramento dos adultos
via armadilha adesiva é importante
que o produtor distribua armadilhas
nas fileiras de cultivo e nas bordadu-
ras da drea cultivada, um metro para
dentro da drea de cultivo, na altura
do dpice dos tomateiros. Outra forma
para monitorar os adultos consiste em
avaliar a presenca de mosca-branca
no ter¢o médio das plantas. Porém,
o nimero de plantas vistoriadas ird
depender do tamanho da édrea de
cultivo. Todavia, o monitoramento da

- ]

Figura 2 - Planta de tor



Tabela 2 - Inseticidas quimicos disponiveis no mercado para o controle de mosca-
branca ( Bemisia tabaci) em tomateiro

Grupo quimico Ingrediente ativo

Fotos Claudia Aparecida de Lima Toledo

B & e
-

Piretroides (ipermetrina (pirefréide) + profenofds (organofosforado)
Lambda-cialotrina (piretréide) + tiametoxam (neonicotindide)

Diamidas Giantraniliprole
Neonicotinoides Acetamiprido
Tiametoxam
Organofosforados Clorpirifés

Acefato

Sulfoxaminas Sulfoxaflor

Fonte: Agrofif, 2022.

area de cultivo auxiliard na deteccio
da entrada dos individuos na area e
possibilitard o posicionamento asser-
tivo da tética de manejo utilizada.

A migracao dos adultos de mosca-
-branca de lavouras mais antigas para
novos plantios ¢ bastante recorrente,
sendo observado o inicio da infestacao
pelas plantas da bordadura. Desta
forma, a observagao das plantas pre-
sentes na borda dos talhdes garantird
aidentificacao da praga na fase inicial.
A vistoria das plantas deve ser realiza-
da a partir da face inferior das folhas

nate infestada por mosca-branca (Bemisia tabaci)

Figura 3 - Uso de armadilha adesiva amarela para o monitoramento

e controle de mosca-branca (Bemisia tabaci) no cultivo de alface

(Figura 2).

Por se tratar de um inseto vetor, o
nivel de controle ¢ determinado pela
presenca ou auséncia da praga, ou
seja, havendo a presenca de mosca-
-branca na lavoura, recomenda-se o
posicionamento de ferramentas de
controle.

O uso de armadilhas adesivas colo-
ridas auxilia no monitoramento e no
controle da praga. A armadilha ade-
siva de cor amarela é a mais indicada
para o monitoramento e controle da
mosca-branca. As armadilhas podem
ser do tipo comercial ou artesanal,
sendo uma ferramenta a mais no
manejo de mosca-branca (Figura 3).

TATICAS DE CONTROLE

A partir da constatagdo da presen-
ca de mosca-branca na lavoura de to-
mate ¢ preciso posicionar ferramentas
de controle. A utilizagao conjunta de
taticas de manejo € o ideal, principal-
mente no que diz respeito a eficiéncia.
Cabe ressaltar, ainda, a importancia
da rotacdo de ingredientes ativos,
buscando evitar casos de resisténcia.
A escolha de qual inseticida utilizar
dependera do alvo a ser atingido.
Caso seja uma drea com infestacdo
inicial, ou seja, com presenca apenas
de adultos, o inseticida deve ter agdo
sobre esses insetos. Neste caso, 0 uso
de armadilhas adesivas pode auxiliar
na redugao da populacio de moscas-
-brancas.

Atualmente no mercado estao dis-

poniveis diversos inseticidas quimicos,
pertencentes aos grupos quimicos: pi-
retroides, diamidas, neonicotinoides,
organofosforados, sulfoxaminas, entre
outros (Tabela 2).

A utilizacdo de inseticidas biol6-
gicos tem crescido principalmente
devido a eficiéncia, a especificidade e
ao baixo impacto sobre meio ambiente
e inimigos naturais. Dentre os micro-
biolégicos registrados para o controle
de mosca-branca podemos citar os
produtos a base de Beauveria bassiana
e Isaria fumosorosea (Tabela 3).

Ap6s a aplicacao dos inseticidas
biol6gicos ocorre a colonizacao das
moscas-brancas, resultando na morte
dos insetos e esporulagio do fungo.
A acao dos fungos depende da tem-
peratura e da umidade ambiental,
apresentando elevada eficiéncia no
controle dos insetos (Figura 3). No
caso de B. bassiana, uma concentragao
de 1 x 108 conidios/ml proporciona
eficiéncia pode 94% em condigoes
de laboratério. Todavia, a eficiéncia
ird depender de fatores ambientais,
concentracio de conidios utilizada e
praga-alvo.

A utilizagao de macrobioldgicos no
controle de mosca-branca ainda tem
sido pequena no Brasil, no entanto,
representa um segmento com elevado
potencial de crescimento. A espécie
de acaro Amblyseius tamatavensis
(Amblymip®) ¢ um agente de con-
trole biolégico disponivel no mercado
brasileiro e controla mosca-branca a
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Tabela 3 - Produtos comerciais a base de Beauveria
bassiana e Isaria fumosoroseadisponiveis no mercado
para confrole de mosca-branca

Fungos Produto comercial

Beauveria bassiana Boveril
BoveMIP
Bovéria-Turbo
Beauveria Oligos
Microtag
Nobile Plus
Mig 66
Thio
Octane
Alaabo
Biolsa

Isaria fumosorosea

Fonte: Agrofif, 2022.

partir da predagao de adultos, ninfas
e ovos. Além disso, ¢ compativel com
outros métodos de controle, como o
quimico. O controle utilizando o aca-
ro predador ¢ indicado principalmen-
te em condig¢des de baixa infestacio
de mosca-branca. O acaro predador
tem a capacidade de permanecer no
ambiente de cultivo, alimentando-se
de outros insetos e se reproduzindo,
sendo capaz de controlar a infestagao
de mosca-branca em estdgio inicial.
O parasitoide de mosca-branca,

A Y

ol

Encarsia formosa (Hymenoptera:
Aphelinidae), tem sido amplamente
utilizado na Europa para o manejo da
praga em estufas de tomate.

No Brasil, a Encarsia inaron, outro
parasitoide de mosca-branca, tem
ocorréncia natural, e tem sido estuda-
do para futura utilizagao no controle
da praga. A eficiéncia de controle ain-
da nao é bem estabelecida por falta de
estudos, mas seu uso traz vantagens
como rusticidade e adaptagio clima-
tica, devido a ocorréncia natural. A E.
inaron pode ser observada nas dreas de
cultivo parasitando ninfas de mosca-
-branca e ¢ um fator de mortalidade
natural da praga. Mesmo sendo um
inseto pequeno, o parasitismo pode
ser identificado pelo escurecimento
das ninfas nas folhas (Figura 4).

PERSPECTIVAS FUTURAS

O uso do manejo bioldgico de mos-
ca-branca através de micro e macro-
biolégicos tem crescido ano ap6s ano,
sendo uma das importantes ferramen-
tas do manejo integrado de pragas.
Virios estudos tém sido desenvolvidos
no sentido de oferecer ao mercado

A

Figura 4 - Adultos de mosca-branca (Bemisia tabaci) colonizados por Isaria spp.
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um gama de produtos biolégicos que
entreguem resultados eficientes e
seguros. Os produtos microbiol6gicos
a base de fungos entomopatogénicos
tém se popularizado, principalmente
pela eficiéncia e praticidade. Da mes-
ma forma, os macrobioldgicos tendem
a ganhar o mercado, pois o controle
de qualidade tem sido priorizado, para
que os agentes de controle bioldgico
tenham eficiéncia elevada em campo,
garantindo o controle.

Por enquanto, o dcaro predador
Amblyseius tamatavensis ¢ o Gnico
agente de controle biolégico disponi-
vel no mercado brasileiro para o con-
trole de mosca-branca, no entanto, o
parasitoide Encarsia inaron dentro em
breve deve compor o quadro de agen-
tes de controle biolégico das empresas
especializadas. Principalmente pela
eficicia e rusticidade, sendo capaz de
permanecer no ambiente de cultivo e
se reproduzir.

Franciely da Silva Ponce e
Claudia Ap. de Lima Toledo,
FCA/Unesp

Claudia Aparecida de Lima Toledo



Trato cultural
indispensavel em alho-
porro, a amontoa exige

estudos para determinar
sua relacio com as doencas
que afetam a cultura.

No caso da mancha
purpura nao foi observado
progresso significativo
durante o periodo em que
a pratica foi realizada

mancha ptrpura
do alho-porro é a
doenca mais co-
mum na cultura,
mas desconhece-se o efeito da
pratica da amontoa na severida-
de desta doencga. Diante disso, o
objetivo do trabalho foi avaliar
a relagdo entre essa pratica e a
intensidade da doenca.

O alho-porro é uma espécie
predominante invernal, que exi-
ge frio durante o ciclo. A planta
lembra o alho, porém ¢ mais
vigorosa, com folhas mais largas
¢ mais alongadas (Sediyama et
al., 2019; Filgueira, 2008).

A amontoa ou achegamento
de terra junto as plantas ¢ um
trato cultural indispensavel para
obter talos ou pseudocaules de
cor branca, macios e de maior
valor comercial (Sediyama et
al., 2019). Sao realizadas duas
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a trés amontoas, aterrando-se as
plantas para provocar o estiola-
mento do pseudocaule comes-
tivel, exigéncia para quando o
produto se destina a mesa, jd que
para as agroinddstrias a amontoa
nao ¢ realizada (Filgueira, 2008;
Makishima, 1993).

A mancha purpura, causada
por Alternaria porri (Ellis) Cif.
(Marcuzzo, 2021), é a doenca
mais comum na cultura (Sediyama
et al., 2019). Como nao se dispoe
de informacao sobre a amontoa na
cultura e sua relacdo com a seve-
ridade, este trabalho teve como
objetivo avaliar a severidade da
mancha purpura em funcao de pe-
riodo de amontoa em alho-porro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado
de 14 de junho a 15 de novem-
bro de 2021 no Instituto Federal
Catarinense, IFC/Campus de Rio
do Sul, municipio de Rio do Sul/
Santa Catarina, com latitude Sul
de 27°11°07”, longitude Oeste
de 49°39°39” e altitude de 687
metros do nivel do mar.

Segundo a classificacao de

Ké6eppen, o clima local é subtro-
pical tdmido (Cfa) e solo classifi-
cado como Cambissolo Héplico
Tb distréfico (Santos et al., 2018)
com os seguintes atributos quimi-
cos: pH em dgua de 6,0; teores de
Ca+2, Mg+2, Al+3 e CTC de
42:1,8;0,0¢9,54 cmolc.dm™,
respectivamente; saturacao por
bases de 66,49%, teor de argila de
30% m/v e teores de P e K de 14 ¢
134 mg.dm'a, respectivamente.
Os dados meteoroldgicos foram
obtidos de uma estacao Davis
Vantage Vue 300m localizada ao
lado do experimento e os dados
médios durante a conducao do
experimento foram de 14,9°C
para temperatura do ar, de 15,5
horas de umidade relativa do ar
=>90% e a precipitacao pluvial
acumulada foi de 554,8mm.
Sementes de alho-porro do
cultivar Carrentan foram seme-
adas na densidade de 3g.m?, em
canteiro coberto com aproxima-
damente lem de pé de serra e,
ap6s 60 dias, quando as plantas
apresentavam entre 10cm - 12cm
e 0,5cm de diAmetro, contendo a
primeira folha expandida, foram

Figura 1 - Curva de progresso da queima da mancha pirpura do alho-porro em relacéio ao periodo de amontoa. IFC/Campus

Rio do Sul, SC, 2021. IFC/Campus Rio do Sul, Santa Catarina, 2021
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transplantadas em experimento
conduzido em blocos casualizados
com trés repetigoes e sete trata-
mentos constituidos de amontoa
aos 30, 60 e 90; 30, 60, 90 e 120;
60 e 90; 60, 90 e 120; 90 e 120;
120 dias e testemunha sem amon-
toa. Cada unidade experimental
foi representada por uma drea de
1,60m x Im com 40cm entre fi-
leiras, contendo cinco linhas e de
20cm entre plantas, totalizando
30 plantas, equivalente a 187.500
planta/ha. A adubacao no plantio
foi feita com NPK na proporgao
de 40:300:135 kg/ha e as aduba-
coes de cobertura (40kg/ha) com
N na forma de ureia (46%) foi
feita aos 30, 60, 90 e 120 dias
apos o transplantio. No momen-

E preciso correlacionar a pratica da
amontoa com doengas na cultura

Fotos Leandro Marcuzzo



Tabela 1 - Area abaixo da curva de progresso da doenca
(AACPD) e percentual de severidade final do mancha
pirpura do alho-porro em relagtio ao periodo (dias) de
amontoa. IFC/Campus Rio do Sul, SC, 2021

Periodo de amontoa (dias)§ AACPD J Severidade final (%)

30, 60, 90 219,96 ns 4,65 ns
30, 60, 90, 120 283,77 60,25
60, 90 223,44 4,46
60,90, 120 187,90 4,10
90, 120 207,86 4,08

120 173,16 3,82
TESTEMUNHA 217,714 4,68
V(%) 3249 29,21

(V— coeficiente de variagdo. ns - néio significativo pelo feste F

to do plantio foi aplicado boro
(borax) na proporcao de 20kg/
ha; zinco (sulfato de zinco) com
30kg/ha e manganés (sulfato de
manganés) com 10kg/ha. Demais
tratos culturais seguiram as nor-
mas da cultura (Sediyama et al.,
2019; Filgueira, 2008).

No momento do transplante,
plantas adultas de alho-porro
infectadas naturalmente e isola-
damente com A. porri apresen-
tando sintomas nas folhas foram
transplantadas entre cada parcela
ao redor do experimento.

A avaliagdo da doenga apés
o transplante foi feita em cinco
plantas centrais aleatérias de cada
canteiro previamente demarcadas,
onde semanalmente apds 15 dias
do plantio avaliou-se a severidade
de cada folha na planta através de
escala diagramatica para a man-
cha purpura proposta por Azeve-
do (1997).

A severidade da doenca ao
longo do ciclo nas mudas trans-
plantadas foi integralizada e cal-
culada a drea abaixo da curva de
progresso da doenca (AACPD),
através da formula: AACPD = 3
[(y1+y2)/2]*(t2-t1), onde y1 e y2
referem-se a duas avaliagoes su-
cessivas da intensidade da doenca
realizadas nos tempos tl e t2,
respectivamente.

A planta lembra o alho, porém ¢é mais vigorosa, com folhas mais largas e mais alongadas

As médias da AACPD e seve-
ridade final entre as amontoas
foram submetidas a andlise de
variancia pelo teste de F e quan-
do significativas foram compara-
das pelo teste de Tukey 5% pelo
software estatistico SASM-Agri
(Canteri et al., 2001) para veri-
ficar o efeito da doenca entre o
periodo de amontoa.

RESULTADQS
E DISCUSSAO

Nao foram observadas diferen-
cas significativas pelo teste F na
AACPD e na severidade final da
mancha ptrpura em funcao do
periodo de amontoa (Tabela 1).

Apesar de nao significativa, a
AACPD teve um aciumulo que
variou de 173,16 a 120 dias e
de maximo de 283,77 quando se
efetuou amontoa a cada 30 dias
durante o experimento (Tabela
1), valor esse superior aos 92
encontrados pela doenca no alho
por Marcuzzo et al. (2021). J4 a
severidade final atingiu 6,25%
nas amontoas feitas aos 30, 60,
90, 120 dias, bem acima do
1,35% encontrado no alho por
Marcuzzo et al. (2021) na mesma
regido de estudo. Apesar de ser a
mesma doenca e ter utilizado a
escala para alho, a planta apre-
senta maior drea foliar, o que faz

com que a severidade aumente e
consequentemente a AACPD.

As curvas de progresso da
mancha parpura em alho-porro
foram similares entre os perfo-
dos de amontoas, com exce¢ao
da amontoa feita a cada 30 dias
durante todo o ciclo da cultu-
ra (Figura 1). Pois essa curva, a
partir da 10? semana, se sobres-
saiu das demais e apresentou
um diferencial de 38,9% entre a
menor severidade final (Tabela 1)
que ocorreu na amontoa aos 120
dias. A partir da 18" semana hou-
ve uma tendéncia de achatamento
da curva, possivelmente porque
estava chegando ao final do ciclo
da cultura e nao havia mais folhas
a serem infectadas para que hou-
vesse incremento no percentual
da doenca. Marcuzzo et al. (2021)
também encontraram progresso
acentuado da mancha purpura
quando avaliou diferentes doses
de nitrogénio em alho.

CONCLUSAO

Nao houve diferencga na inten-
sidade e progresso da doenga em
funcao do periodo de amontoa em
alho-porro.

Leandro Luiz Marcuzzo e
Patricia Goulart da Silva,
Instituto Federal Catarinense
IFC/Campus Rio do Sul
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ABCSEM

Associacao Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas

Nova gestao

A associagao tem nova presidente no comando e secretdrio executivo

Associacio Brasileira do

Comércio de Sementes e

Mudas (ABCSem), que con-
grega e representa o setor sementeiro de
hortalicas no Pais, estd sob nova direcao.
No més de marco, a entidade elegeu
uma nova diretoria, responsavel pela
gestao institucional pelos proximos dois
anos (2022/2023).

Na presidéncia, quem assume o
cargo ¢ a engenheira agronoma Priscila
Margossian. A nova presidente afirma
que estar a frente de uma entidade
com tanta representatividade como
a ABCSem traz muito orgulho, mas
também muitas responsabilidades. “Eu
desejo poder colaborar ainda mais para
o reconhecimento do nosso segmento,
atendendo as demandas dos associados
no Brasil e também no exterior, sempre
com muito compromisso, transparéncia
e profissionalismo”, enfatiza.

De acordo com Priscila, a nova di-
retoria atuard com foco em trés pilares:
legislacao, projecao da marca ABCSem
e incentivo ao consumo de hortalicas
e flores. “O foco maior ¢ sempre na
legislacao, com o objetivo principal de
simplificar e desonerar as atividades
comerciais de sementes ¢ mudas. Se-
guiremos estruturando as instrucoes
normativas € manteremos uma comu-
nicagio estreita com o Ministério da
Agricultura (Mapa), para que estejam
alinhados com a realidade do mercado,
melhorando o trinsito de sementes e
mudas”, disse.

Em relagio aos desafios enfrentados
pelo setor, Priscila comenta que atual-
mente o principal é enfrentar a reducao
do consumo de hortalicas pela popula-
¢ao brasileira. Segundo a presidente, a
Pesquisa de Or¢amentos Familiares do
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IBGE aponta uma redugao no consumo
de hortalicas ao longo tltimos anos. ‘A
redugdo do orcamento familiar soma-
da as mudancas no estilo de vida dos
consumidores sdo algumas das causas
dessa diminuicao, que foi ainda mais
agravada por conta da pandemia por
Covid-19. Acredito que todas as pes-
soas tém o direito a uma alimentacio
saudavel e equilibrada, por isso, dar
acesso a alimentos de qualidade, como
as hortalicas, ¢ uma questio que nao
envolve apenas o setor agropecudrio,
mas também a esfera da sadde publica.
Nossa missao, enquanto entidade repre-
sentativa do setor, ¢ a de sempre manter
informagao de qualidade a disposigao,
explicando as diferencas entre cultivares
¢ suas aptidoes culindrias, mostrando

A REDUCAO DO OR-
CAMENTO FAMILIAR
SOMADA AS MUDAN-
CAS NO ESTILO DE
VIDA DOS CONSUMI-
DORES SAO ALGUMAS
DAS CAUSAS DESSA
DIMINUICAO, QUE FOI
AINDA MAIS AGRAVADA
POR CONTA DA PAN-
DEMIA POR CoviD-19

que, além de ser uma opcao acessivel
para a mesa do brasileiro, ¢ também
uma fonte de alimentacdo muito rica
em nutrientes e saborosa”, argumenta.

NOVO SECRETARIO EXECUTIVO

NAS RELACOES INSTITUCIONAIS

Para o cargo de Secretario Executivo
da entidade, quem assume o posto ¢ o
especialista em relagoes entre organiza-
coes publicas e privadas, Aryan Schut.
O profissional terd a missao de conduzir
as relacoes institucionais da ABCSem
junto aos 6rgaos governamentais e de-
mais entidades de classe do setor, além
de promover a organizacio ¢ a defesa
dos pleitos apresentados pelos associa-
dos nas esferas legislativas e comerciais
no Brasil e no exterior.

O profissional ingressa na ABCSem
nao s6 com o objetivo de dar conti-
nuidade aos projetos em andamento,
seguindo a mesma linha que a entidade
ja vem adotando ha alguns anos, com
forte foco na articulacio junto aos 6r-
gdos oficiais do Mapa e demais players
do mercado, como também contribuir
em agoes especificas para o desenvol-
vimento do mercado consumidor, ao
longo dos préximos anos.

‘A ABCSem conquistou uma grande
expressividade no setor como inter-
locutora e articuladora de demandas
fundamentais, referentes ao comércio
de sementes e mudas no Brasil, e a
ideia é dar continuidade a este trabalho,
fortalecendo ainda mais as aliancas
entre todos os stakeholders da cadeia
produtiva de hortalicas e de flores que
representamos, bem como a formagao
e capacitacdo profissional com a rea-
lizagdo de eventos ligados ao setor”,
avaliou.



ASSOCITRUS

Associacdo Brasileira dos Citricultores

Encerramento
da safra

O que mostram os recentes ntimeros divulgados pelo Fundecitrus
com a reestimativa final da safra 2021/22 no Brasil

Fundecitrus publicou, no

dia 19 de abril, a reestimati-

va final da safra2021/22 de
laranja para o cinturao citricola de Sao
Paulo, Triangulo e Sudoeste Mineiro.

A reestimativa atual indica uma pro-
ducio total de 262,97 milhoes de caixas
de 40,8kg, das quais 62,01 milhoes de
caixas sao de variedades precoces (Ha-
mlim, Westin, Rubi e outras precoces),
74,78 milhoes de caixas de Pera Rio,
96,59 milhoes de caixas de Valéncia
e Folha Murcha, e 29,59 milhoes de
caixas de Natal. A produtividade mé-
dia por arvore foi de 1,58 caixas e por
hectare foi de 760 caixas.

A producao foi 10,61% menor
que o previsto na primeira estimativa
publicada em maio de 2021, o que
corresponde a uma reducao de 31,2
milhdes de caixas.

Os técnicos atribuem a quebra da
producio a seca, ocorrida no periodo de
maio a setembro de 2021, e as intensas
geadas que inibiram o crescimento
dos frutos e intensificaram as quedas,
apesar de ser uma safra de bianualidade
positiva e do maior nimero de frutos
produzidos.

O peso dos frutos ficou bastante re-
duzido, aumentando o seu ndmero por
caixa. A variedade Pera Rio encerrou a
safra com 287, as Valéncias com 262 e
a Natal, com 269 frutos por caixa.

A taxa média de queda de frutos foi
de 21,8%, o maior indice desde a safra
2015/16, inicio dos levantamentos
feitos pelo Fundecitrus. Dezoito por

cento dos talhdes de Pera Rio e 22% dos
talhoes de variedades tardias apresenta-
ram quedas superiores a 50%.

A safra 2021/22 da Flérida, iniciada
em outubro, foi reestimada em abril
para 38,2 milhdes de caixas, 28% de
queda em relagio a safra passada. Nesta
estimativa as variedades nao Valéncia
foram colhidas, e do saldo de 20 milhoes
de caixas 48% ja foram colhidos.

As exportagoes de suco de laranja
no periodo de julho a fevereiro estao
6,2% abaixo da média das trés safras
anteriores.

No relatério publicado pelo Citrus-
BR em 16/9/2021 os estoques de suco
em 30/6/2021, no inicio desta safra
eram de 316.929t, equivalentes a 65°
Brix. Tendo por base um rendimento
estimado de 263,2 caixas para produzir

A PRODUCAO BRASI-
LEIRA E PROCESSADA
EM QUASE SUA TO-
TALIDADE PELAS TRES

MAIORES PROCESSADO-

RAS DO MUNDO, QUE

CONTROLAM MAIS DE

60% DA PRODUCAO

MUNDIAL E 74% DAS

EXPORTACOES DE SUCO
DE LARANJA

uma tonelada de suco a 65° Brix e uma
producao revista em abril para 262,97
milhoes de caixas e assumindo um
consumo interno de fruta in natura de
40 milhoes de caixas, estima-se um pro-
cessamento de 222,97 milhoes de caixas
¢ uma producao de 847.150t de FCQO],
equivalente a 65° Brix, que somados aos
estoques iniciais totalizam uma oferta
de 1.164.079t de FCOJ. Com uma
demanda estimada em 1.000.000 de t,
os estoques no final desta safra, em 30
de junho de 2022, seriam de 164.079¢,
muito abaixo do estoque minimo neces-
sario, estimado em 300 mil t.

Continuamos a questionar a politica
de precos das grandes processadoras no
Pais. A producio brasileira é processa-
da em quase sua totalidade pelas trés
maiores processadoras do mundo, que
controlam mais de 60% da produgao
mundial e 74% das exportagoes de suco
de laranja.

Como nés temos insistido, hd pouca
transparéncia nas informag()es, 0 que
obtemos de publicagoes estrangeiras
ndo ¢ suficiente para uma avaliacao
adequada das distorcoes do sistema
de precificagdo da laranja e do suco de
laranja.

Continuo sem entender por que a
laranja para processamento na Florida
¢ cotada a USD 2,28 por libra de sélido
soltvel, enquanto o suco de laranja esta
cotado abaixo de USD 1,80 por libra de
solido solavel.

Flavio Viegas,
Associtrus
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r7) ABBA

Associacao Brasileira da Batata

Registro de
pesticidas

Por que ¢ preciso olhar para a PL. 6299/2002, que tramita ha 20 anos,
com olhar técnico voltado para a Ciéncia e nao para a ideologia

o inicio de 2022 mais um
tema polémico veio “a tona”
— 0s agroquimicos, € como
era esperado provocou uma avalanche de
matérias ideol6gicas e parciais. O projeto
de lei - PL 6299/2002 (ap6s 20 anos),
que flexibiliza os registros de defensivos,
foi aprovado na Cémara dos Deputados
(301 votos sim, 150 votos nao) e para
“virar lei” ainda tera que ser aprovado no
Senado e pelo presidente da Republica.
A aprovagao do PL 6299/2002 co-
locou frente a frente dois grupos — os
favoraveis e os que sao contra o uso dos
agroquimicos. Esta batalha ainda vai
longe e talvez nunca termine, mas esta
claro que se trata de uma disputa entre o
grupo que busca alimentar a humanidade
¢ 0 dos que defendem alguma ideologia.

PONTOS PARA
REFLEXAO DE TODOS

1) NOMENCLATURA

A palavra agrotdxico utilizada somen-
te no Brasil se popularizou com o objetivo
de induzir os consumidores a pensarem
que os produtos da agricultura tradicional
estao sempre “cheios” de veneno, e por
tabela acusar os produtores de “seriais
killers”.

O PL 6299 propoe extinguir a palavra
agrotoxico e substitui-la por pesticida,
cujo objetivo serd denominar de forma
téenica e imparcial os produtos quimicos,
bioquimicos ou bioldgicos utilizados no
manejo de problemas fitossanitarios que
ocorrem na produgao agricola.

Se a palavra agrotoxico persistisse, 0s
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produtos veterindrios deveriam ser deno-
minados de animaltdxicos e os remédios,
de humanotoxicos.

2) REGISTROS

Uma parcela da midia publicou
matérias escritas por autores totalmen-
te leigos no assunto e produziu videos
“mentirosos” com artistas que nunca vi-
ram um “pé de alface” navida. Resultado
pratico - influenciou milhoes de pessoas
idoneas, mas incapazes de discernir o
que ¢ falso ou verdadeiro.

Aflexibilizacao do registro de milha-
res de agroquimicos nefastos divulgados,
na verdade corresponde basicamente a
trés grupos: a centenas de novos regis-
tros de produtos similares que estavam
“represados” ha décadas devido as bu-
rocracias dos governos anteriores, a cen-
tenas de pesticidas classificados como
biolégicos, bioquimicos e a dezenas de
pesticidas classificados como quimicos,
que foram aprovados gracas as pesquisas,
as novas tecnologias, a competéncia de
muitos profissionais e aos investimentos
das tradicionais empresas que tiveram
que provar que Sao Seguros a pessoas,
animais, meio ambiente e abelhas. Vale
a pena lembrar e enfatizar que nao
h4 a mesma énfase quando moléculas
largamente utilizadas sao proibidas e
deixam produtores de diversas culturas
sem opgoes ou obrigados a pagar muito
mais por outros pesticidas.

A reducio de dez para dois anos
para a obtencao de registro definitivo se
tornou possivel devido a eliminagao de
problemas cronicos, como burocracia,

ideologias, "trabalho dobrado” etc. A
agilidade e a modernizacao dos proce-
dimentos viabilizarao os registros de
novas moléculas mais seguras e eficazes,
assim como os registros dos pesticidas
para as culturas pertencentes ao grupo
das “minor crops”, permitindo adotar a
rastreabilidade em dezenas de frutas e
hortalicas.

3) MANEJO INTEGRADO

A utilizacdo de pesticidas, produtos
biol6gicos, produtos bioquimicos, va-
riedades transgénicas, variedades resis-
tentes, drones (monitoramento), mudas
ou sementes sadias, vazio fitossanitario,
manejo da irrigacdo, defesa fitossanitaria
ete. ¢ opgao disponivel para controlar os
problemas fitossanitarios (pragas, doen-
cas, nematoides e plantas daninhas) que
ocorrem na agricultura do Brasil.

Apesar da fantdstica evolugao da
ciéncia e das tecnologias, os remédios,
os produtos veterindrios e os pesticidas
continuarao sendo imprescindiveis.

4) SEGURANCA ALIMENTAR

Enquanto no Brasil segurancga ali-
mentar é sindbnimo de contaminacio
das hortaligas por agroquimicos, no
mundo seguranca alimentar equivale
a combate a “fome” da populacdo des-
nutrida. Portanto, na opinido de quem
realmente vive e conhece a agricultura, o
PL 6299/2002 ¢ um avanco fenomenal
para o Brasil.

Natalino Shimoyama,
ABBA
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Exposicao Técnica de Horticultura, Cultivo Protegido e Culturas Intensivas

M CNFIMA
de 22 a 24 de Junho 2022

RESERVE ESTA DATA!

| =
dlas 22 e 23 das 9h00 as 19h00
e dia 24 das 9h00 as 17h00
Holambra-SP

Organizacao Capacitacao Apoio
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www.hortitec.com.br

Turistica de Holambra




