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Por falta de espaco, nao publicamos as referéncias bibliografi-
cas citadas pelos autores dos artigos que integram esta edicao.
Os interessados podem solicita-las a redacao pelo e-mail:
cultivar@cultivar.inf.br

Os artigos em Cultivar nao representam nenhum consenso.
Nao esperamos que todos os leitores simpatizem ou
concordem com o que encontrarem aqui. Muitos irao,
fatalmente, discordar. Mas todos os colaboradores serao
mantidos. Eles foram selecionados entre os melhores
do pais em cada area. Acreditamos que podemos fazer
mais pelo entendimento dos assuntos quando expomos
diferentes opinioes, para que o leitor julgue. Nao aceitamos
a responsabilidade por conceitos emitidos nos artigos.
Aceitamos, apenas, a responsabilidade por ter dado aos
autores a oportunidade de divulgar seus conhecimentos
€ expressar suas opinioes.



Parceria

A Agristar e o Instituto Agrondmico de Campinas (IAC) firmaram parceria
para desenvolver um estudo sobre a absor¢io de nutrientes pela planta e
frutos de tomates hibridos. O trabalho conjunto comegou ha um ano, porém,
a coleta de dados de campo, as andlises de laboratério e o processamento
dos resultados duraram cerca de seis meses. Durante o periodo, os hibridos
Serato e Dominador, desenvolvidos pela Agristar, foram avaliados para
estabelecer com precisdo a quantidade de nutrientes necessaria ao melhor
desenvolvimento dessas plantas. “Com esse pacote tecnoldgico os produ-
tores conseguirdo alcangar o maximo potencial produtivo de cada cultivar,
pois cada uma delas tem sua prépria exigéncia e necessita da quantidade
correta de nutrientes para manter alto desempenho e alta produtividade”,
explica o pesquisador do IAC Luis Felipe Villani Purquerio. Segundo o
pesquisador, com projetos deste tipo, toda a cadeia produtiva fica fortale-
cida, principalmente o produtor, que evita desperdicios. As informacdes
finais serdo repassadas aos produtores pela equipe técnica da Agristar e
seus parceiros, segundo o diretor de Desenvolvimento de Produtos da
empresa Mauricio Pellegrini Coutinho. “Nossas metas agora sdo publicar
e direcionar o estudo aos produtores para que eles possam aumentar sua
produtividade e lucratividade, continuar o trabalho junto com o IAC, com
novas variedades de tomate e estender o estudo para nossas cultivares de
cebola”, informou Coutinho.

Luis Felipe Villani Purquerio e Mauricio Pellegrini Coutinho

Dia de Campo
A cultura da banana foi tema de Dia de Campo realizado pela Bayer CropS-
cience nas regiées de Luiz Alves, Schroeder e Corupd, em Santa Catarina.
“Esta é uma 6tima oportunidade para os produtores visualizarem os resul-
tados obtidos com a realizacio do manejo correto e seguro, além de verem
os prejuizos que podem ter caso ndo controlem adequadamente pragas e
doencas. Também ¢ uma oportunidades de mostrar como a Bayer CropS-
cience pode auxiliar na obtengio de
resultados cada vez melhores”; diz
Ademir Santini, gerente das culturas
Hortifruti da Bayer CropScience para
aregido Sul. Foram debatidas doengas
como a sigatoka negra (Mycosphaerella
fijiensis). “A sigatoka ¢ a principal
doenga da banana e, sem manejo cor-
reto, pode dizimar a cultura e causar
prejuizos que podem chegara 100%”,
ressalta Santini. O fungicida Nativo e
o herbicida Finale estiveram entre os

produtos enfocados pela empresa.

Novos rumos

A Unidade de Proteg¢do de Culti-

vos da Basf tem novo diretor de
Marketing. O engenheiro agréno-

mo André Malzoni dos Santos Dias

assumiu o cargo. Nos tltimos cinco

anos, Dias gerenciou globalmente

os negécios para herbicidas nao
seletivos, quando adquiriu forte
conhecimento sobre os mercados
latino-americano, europeu e asidti-

co. “Acredito que a sélida experién-

cia, adquirida em minha trajetéria

£ profissional, contribua para que a
f Basf atinja objetivos estratégicos ¢
4 siga como uma empresa modelo do

ITNEYIEIANY setor” projeta Dias.

Mosca-da-carambola

O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa)
intensificou as acdes de controle da mosca-da-carambola, praga
que atinge, principalmente, manga, goiaba, acerola, caju, tomate e
carambola. Em 2010, foram investidos R$ 3 milhoes no programa
de erradicacdo da praga e a expectativa ¢ que, este ano, o valor
chegue a R$ 6 milhdes. Os recursos serdo utilizados na erradicagao
da praga, monitoramento, capacitacio de profissionais, projetos de
educacio sanitaria, implantagio de planos de emergéncia e divul-
gacdo do programa.

Norma
As normas para a importagio de bulbo de cebola (Allium cepa) do Peru
foram definidas em fevereiro, através da Instrugio Normativa ntimero
5. “Para entrar no Brasil, o produto deverd estar livre de restos vegetais,
material de solo, talo e raizes. E necessario ainda o Certificado Fitossa-
nitdrio emitido pela Organizacio Nacional de Protegio Fitossanitdria
(ONPF) do Peru”, explica o chefe da Divisio de Analise de Risco de
Pragas do Ministério da Agricultura, Jefé Ribeiro. No documento, as
autoridades peruanas deverdo certificar que os produtos encontram-se
livres da praga do besouro do pao (Stegobium panieceum), nio pre-
sente no Brasil. Os produtos enviados serdo inspecionados no ponto
de ingresso e poderdo ter amostras coletadas e enviadas para analise
fitossanitaria. Essas agoes poderao ser realizadas em laboratorio oficial
ou credenciado pelo Ministério da Agricultura. Caberd aos interessa-
dos pela importagdo pagar pelos custos de envio das amostras e pela
andlise laboratorial. Nos casos de detec¢do de praga, a ONPF do pais
de origem serd notificada e as importagdes poderdo ser suspensas até
a revisdo da Andlise de Risco de Pragas.

Abdbora gigante
A Isla acaba de lancar a ab6bora Atlantic Gigante, desenvolvida com
potencial para atingir até 350 quilos. O produto ¢ voltado para o
mercado de competigdes, ja que os frutos nao sao comestiveis. Para ma-
ximizar os resultados, a fabricante KG
orienta os produtores a plantar 7
apenas uma planta por cova ¢ a £ 6 5

deixar s6 um fruto por planta.
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cancro citrico consti-

tui-se uma constante

ameaca para as regioes
citricolas brasileiras, pois se trata de
uma doenga que ocorre na maioria
das cultivares comerciais de citros.
Causado pela bactéria Xanthomonas
citri subsp. citri (Xcc), ataca de for-
ma severa em regioes onde o clima
no verdo ¢ quente e imido, manifes-
tando-se em folhas, frutos e ramos
pela formagio de lesdes necréticas.
A disseminacio da bactéria entre
as plantas ocorre principalmente
por chuva, acompanhada de vento.

-,
ey

pelo

A bactéria penetra nos tecidos da
planta por meio de aberturas natu-
rais ou por ferimentos produzidos
por espinhos, atrito e insetos.

A introducio da larva minadora
dos citros (LMC) (Phyllocnistis ci-
trella Stainton) no Brasil, na década
de 1990, tornou o controle do can-
cro citrico mais dificil. A fase larval
do inseto causa galerias nas folhas,
ramos e frutos, que facilitam a in-
fecgiio pela bactéria, contribuindo,
assim, para 0 aumento na incidéncia
e na severidade da doenca.

A longas distancias, a disse-

itricultores,

=4

30 cMnseticics

minacdo de Xcc pode ocorrer por
frutos lesionados e material pro-
pagativo infectado, além de ferra-
mentas, caixas de colheita e veiculos
contaminados.

No Parand, tem sido adotado
um programa de controle integrado
para prevenco ¢ controle do can-
cro citrico desde o final da década
de 1980. Entre as préticas para o
controle integrado estdo incluidas a
producio de mudas sadias, o plantio
de cultivares de citros menos susce-
tiveis, a instalagao de quebra-ventos
arbdreos, o controle da larva mina-

Naluta contra o cancid ci ico, Tkl eas dilgejoais ameacas enfrentadas
(lgdglicaiinoides surge como
meljldrialiernativadecontroleypor i_gp Zirfgsisiencia nas olantas

dora dos citros (LMC) (Phyllocnistis
citrella) e aplicacbes regulares de
bactericidas ctpricos.

Tendo em vista a grande im-
portincia do cancro citrico para a
produgiio comercial ¢ importante a
busca por medidas alternativas ao
controle da doenga e que possam ser
empregadas de forma integrada.

A INDUCAO DE RESISTENCIA
EM CITROS

Estudos relacionados com a
inducdo de resisténcia em citros
tém sido desenvolvidos no Instituto

Cultivar HF - Fevereiro / Marco 2011



Figura 1 — Nomero de lesdes de cancro citrico causadas por Xanthomonas citri subps.
laranja Valéndia tratadas com diferentes neonicotinoides e acihenzolar-S-metil
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Agrondémico do Parand (lapar) e
apresentados resultados promissores
no controle de cancro citrico.

A aplicagdo de acibenzolar-S-
metil (ASM) e écido 2,6-dicloroi-
sonicotinico (INA), mostrou efeitos
positivos no controle de cancro
citrico e da mancha bacteriana dos
citros sob condicoes controladas.

Além dos produtos comumente
conhecidos como indutores de resis-
téncia, inseticidas neonicotinoides
tém sido utilizados em citros.

Avaliagoes revelaram que o
tratamento preventivo das plantas
de laranja com diferentes neonico-
tinoides reduz significativamente o
nutimero lesdes de cancro citrico em
folhas (Figura 1). Além disso, a po-
pulacio de Xce em folhas infiltradas
com a bactéria ¢ menor em plantas
tratadas com os neonicotinoides
quando comparada as plantas ndo
tratadas.

Os dados obtidos nestes estu-
dos demonstram que a resisténcia
em citros pode ser induzida por
neonicotinoides e que como a res-
posta da planta é inespecifica, este
tipo de controle oferece os requisitos
para ser utilizado em programas
de manejo para diferentes doen-
cas que atacam as plantas citricas
(Figura 2).

0 QUE SAO NEONICOTINOIDES

Os neonicotinoides sdo insetici-
das sistémicos das classes toxicol6-
gicas Il e I1I e estdo registrados em
inimeros paises, inclusive no Brasil,
para o controle de insetos-praga
sugadores e mastigadores. Os neoni-

de inseticidas que tiveram origem a
partir da molécula da nicotina. Seu
mecanismo inseticida é baseado na
habilidade de ligar-se aos receptores
nicotinicos de acetilcolina no cére-
bro de insetos, levando a paralisagao
€ morte.

Em plantas, o mecanismo de
interagao ainda ¢ pouco conhecido,
mas tém sido relatadas melhorias
nas caracteristicas agronomicas e
no aumento de produtividade em
culturas tratadas com essa classe
de inseticidas.

Atualmente, muitas substan-
cias tém sido classificadas como
bioativadoras com potencial para
agir como indutoras de resisténcia
a patdgenos ou de crescimento em
plantas, resultando em alteracdes
ou inibiges fisioldgicas e morfols-
gicas, quando aplicadas em baixa
concentracao.

ENTENDA A INDUCAQ

As plantas apresentam prote-
¢oes naturais chamadas de barreiras
pré-formadas e pés-formadas. As
primeiras estdo presente na planta

Autores falam da luta contra o cancro citrico, uma das principais ameagas enfrentadas pelos ditricultores

mesmo antes do ataque de micro-
organismos, enquanto as segundas
sdo formadas na planta apéds a
exposicio a um patogeno.

O processo de inducio de re-
sisténcia envolve a ativagio de
mecanismos latentes de resisténcia
pelo tratamento da planta com
agentes elicitores (originados a
partir do tratamento da planta com
indutores de resisténcia que podem
ser desde produtos sintéticos e
extratos de plantas até a infestacao
da planta por micro-organismos).
Sdo representantes da classe dos
sintéticos inseticidas tiametoxam e
imidaclopride e acenzibenzolar-S-
metil (ASM).

O resultado da ativagio da re-
sisténcia na planta ¢ o impedimento
ou o atraso da entrada de diferentes
tipos de patégeno no hospedeiro,
pois uma vez ativada, a resisténcia
confere protegio a planta.

Amanda Mota Miller,
Michele Regina Lopes Silva,
Thales Pereira Barreto e
Rui Pereira Leite Junior,
lapar

Figura 2 — Desenvolvimento de lesdes apds aplicacio de ASM e neonicotinoides. IMI, imidaclopride; TMX, tiametoxam; CLO, dotianidina; ASM, acibenzolar-S-metil

CONTROLE IMI TMX

CLO

cotinoides pertencem a uma classe
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Dupla agressiva

Principais doencas foliares da bananeira, as sigatokas negra e amarela resultam em elevada perda de
produtividade e aumento de custos de produgdo. Seu manejo correto deve integrar medidas, como desfolha
fitossanitaria, nutricdo adequada das plantas e utilizacdo racional de defensivos

s problemas fitos-

sanitdrios inerentes

a cultura da bana-
neira causam grandes impactos
aos produtores. A ocorréncia da
sigatoka amarela e da sigatoka
negra, consideradas as principais
doengas foliares da bananeira,
faz com que sejam adotadas
medidas de manejo no sentido
de evitar sua disseminacio,
com consequente perda

de aumentos no custo
de producao.

A sigatoka
amarela, causa-

da pelo fungo

em produtividade, além }

Jr,(

Mycosphaerella musicola Leach, é
responsdvel por elevadas perdas
na produtividade dos bananais
brasileiros. Para a ocorréncia da
doenga é necessario que o esporo
do fungo encontre condi¢des
favoraveis para a infeccao do
tecido vegetal. Estes fatores sdo
tecidos suscetiveis (normalmente
a folha velha e as trés folhas mais
novas da bananeira), dgua livre
(chuva ou orvalho) e tempe-
raturas adequadas (acima
o de 21°C).

A sigatoka negra
¢ causada pelo
fungo Mycos-
phaerella fijien-

sis Morelet, sendo considerada
no momento a mais grave doenca
da bananicultura mundial. Este
fungo apresenta carater extrema-
mente agressivo, podendo ocasio-
nar perdas superiores a 80% da
producio, quando as condicdes
ambientais forem favoraveis ao
desenvolvimento do patégeno.
O primeiro relato da chegada da
sigatoka negra ao Brasil foi em
1998, no estado do Amazonas.
Chegou a Sdo Paulo em 2004,
na regido do Vale do Ribeira.
De 14 para ca, a sigatoka negra
vem sendo disseminada e hoje
ja podem ser encontrados focos
desta doenca em grande parte
dos estados brasileiros. Devido
ao elevado grau de agressividade
onde h4 incidéncia de sigatoka
negra, normalmente a sigatoka
amarela desaparece muito rapi-
do, resultando em aumento
expressivo na utilizagio de
defensivos agricolas, one-
rando o custo de produ-
¢do, além de causar

danos ambientais e também ao
produtor rural.

Devido a incidéncia de doen-
cas, principalmente da sigatoka
negra (Mycosphaerella fijiensis),
nas dreas produtoras do litoral
do estado (Vale do Ribeira), a
cultura vem se estabelecendo
em regioes do Planalto Paulista,
onde as condicoes climaticas sio
mais restritivas a ocorréncia deste
patégeno, sem afetar a produ-
tividade das plantas, desde que
algumas técnicas (p.e. irrigacio)
sejam adotadas.

MANEJO FITOSSANITARIO

O nivel tecnoldgico adota-
do nos sistemas de producio
de banana estd diretamente
relacionado a ocorréncia destas
doencas. Sabe-se que a escolha
das variedades, o sistema de
plantio, o manejo adotado na
conducio da cultura, o controle
das plantas daninhas, o uso da
irriga¢do, o manejo nutricional
empregado na lavoura e outros
fatores da producédo interferem
diretamente na incidéncia destes
patégenos, podendo potenciali-
zar os danos causados por estas
doencas. Dessa forma, a implan-
tacdo de um sistema de manejo
integrado é fundamental para o
controle racional destas doencas,
diminuindo os custos ¢ os danos
ambientais causados por métodos
de controle isolados.

Controle cultural

A disposicao do plantio ¢ a
densidade de plantas podem
~ interferir na severidade da
doenga, proporcionando
um microclima favorgvel
" a0 desenvolvimento do
patdgeno. A utilizacao de
densidades recomendadas

Cultivar HF - Fevereiro / Marco 2011



(plantas por unidade de drea),
associada a uma disposicdo de
plantio que permita maior circu-
lagdo de ar no interior do bananal
favorece o controle dos fungos.
Outra técnica muito utilizada
no controle destas doencas diz
respeito a desfolha fitossanitaria.
Esta é uma pratica empregada no
manejo integrado das doencas fo-
liares presente na bananicultura e
consiste na eliminagao de folhas
atacadas. Deve ser realizada com
muito critério, uma vez que uma
desfolha acentuada pode acarre-
tar em perda da produgao devido
a diminuicio da 4rea fotossintéti-
ca das plantas. Diversos estudos
demonstram que os ascésporos
(unidades de disseminagio dos
fungos) sido produzidos nas fo-
lhas necrosadas e as que ficam
aderidas a bananeira apresentam
maior eficiéncia na produgio e
também na dispersao do inécu-
lo, quando comparadas com as
folhas depositadas no solo.
Sabe-se que a érea foliar
fotossinteticamente ativa pre-
sente quando da emissdo da
inflorescéncia ¢ determinante
para a producido e qualidade
dos frutos. Dessa forma, quanto
maior o nimero de folhas vidveis
durante o perfodo compreendido
entre o florescimento da planta
e a colheita do cacho, melhor o
enchimento do fruto, acarretan-
do em maior producdo e melhor
qualidade dos frutos a serem
colhidos. Muitos sdo os estudos
que comprovam que 0 manejo in-

A 4
Sintomas de sigatoka negra em folha de bananeira

Cultivar HF - Fevereiro / Marco 2011

Da esquerda para direita, cacho da culfivar FHIA-01 (Maravilha); cacho da cultivar FHIA-18; cacho da cultivar Thap Maeo, em Palmital (SP)

tegrado destas doengas, aliando-
se a desfolha fitossanitiria, com
nutri¢io adequada das plantas e
utilizagdo racional de defensivos,
proporciona resultados excelentes
em termos de produtividade e
qualidade de frutos.

A adubagio organica ¢ o cor-
reto manejo de restos culturais
no interior do bananal também
proporcionam controle eficien-
te das doencas, favorecendo o
equilibrio nutricional das plantas
¢ diminuindo a producio ¢ a
dispersao dos patégenos.

Controle quimico
O uso de fungicidas regis-
trados e recomendados para o

controle das sigatokas amarela
e negra deve ser rigoroso para
reduzir os riscos do aparecimen-
to de fungos resistentes, o que
diminuiria o periodo de acdo do
produto, exigindo um ndmero
maior de aplicagtes. Para evitar a
resisténcia do patégeno deve-se:
alternar os defensivos quanto a
sua forma de acao, evitar repetir
o mesmo fungicida sistémico em
mais de duas aplicagbes conse-
cutivas, ndo aplicar fungicidas
(principalmente os sistémicos)
em subdosagens e utilizar o siste-
ma de pré-aviso para estabelecer o
calenddrio de pulverizagoes.

O sistema de pré-aviso bio-
l6gico ¢ um monitoramento da
doenca realizado por meio de su-
pervisdes no bananal para realizar
o diagnéstico da doenca nas folhas
jovens, atrelado a0 monitoramen-
to das condicoes climéticas locais.
Desse modo, ¢ possivel estabelecer
o momento ideal e a frequéncia
das pulverizacoes, utilizando os
defensivos de maneira racional de
modo a evitar danos ao produtor e
ao sistema como um todo. A ado-
¢ao do monitoramento aumenta
a eficiéncia do controle quimico,
com reducio dos custos da or-
dem de 30% a 40%, diminuicdo
do risco de danos ambientais e
também da selecio de populagoes
resistentes dos patégenos.

O nivel
tecnolégico
adotado nos
sistemas de
producao de
banana esta
diretamente
relacionado
a ocorréncia

destas doencas




cultura da bananeira apresenta grande importancia econo-

mica e social no mundo todo, uma vez que estd presente
em aproximadamente 100 paises, fazendo parte, principalmente,
da geracao de renda de pequenos produtores. De acordo com
dados de 2009, o Brasil foi o segundo maior produtor mundial
de banana, com uma producao aproximada de sete milhdes de
toneladas. E considerado o maior consumidor da fruta, que em
termos mundiais so € ultrapassado pelo consumo de laranja.

O cultivo da bananeira se estende em praticamente todos os
estados brasileiros, sendo Sao Paulo o maior produtor, e respon-
savel por cerca de 1,24 milhdo de toneladas em 2009. O Brasil
exporta uma parcela muito pequena do que é produzido, uma
vez que grande parte da producdo é comercializada no mercado
interno, representando expressiva fonte de renda na agricultura

Bananais O controle quimico deve estar Familiar.
equ ilibrados muito bem atrelado a nutricio das

plantas. Aplicacdes de defensivos  em terrenos acidentados, onde a  acidez, resisténcia ao transporte,

em termos quimicos em plantas depauperadas  mecanizacio ¢ dificultada. maior vida de prateleira etc).
nutricionais no aspecto nutricional tém a sua Virios materiais estdo sendo
tendem a acdo drasticamente reduzida. As- Controle genético avaliados e alguns j4 recomendados
sim sendo, bananais equilibrados A maioria das variedades  para plantios em larga escala no
apresentar em termos nutricionais tendem a  plantadas em escala comercialno  Brasil (Quadro 1). Entretanto, ha
resultados apresentar resultados melhoresnos  Brasil ¢ suscetivel as principais  a necessidade de desenvolvimento
melhores nos programas de controle da sigatoka  doengas foliares, além de apre-  de outros materiais que possam
amarela e da sigatoka negra. sentar porte alto, dificultando o agregar outras caracteristicas e
programas Métodos alternativos para  manejo da planta, principalmente  fornecer ao produtor diferentes
de controle o controle das doencas foliares  a colheita dos frutos. alternativas, de modo a explorar
da si g atoka est.éo'sendo desenvolwdos-, 'com'o O uso de Varledades resisten-  novos mercados consumidores. Ha
objetivo de aumentar a eficiéncia  tes ¢ uma alternativa de controle  consenso no setor de que a adocao

amarela e da
sigatoka negra

Genatipo Grupo
Grande Naine AAA

Naniciio 1AC 2001 AAA

dos produtos, reduzir custos,
proteger ao produtor rural e ao
meio ambiente. A aplicacio dos
defensivos nas axilas foliares das
plantas, por exemplo, tem de-
monstrado excelente eficicia no
controle das doencas, principal-
mente no caso de pequenos pro-
dutores e produtores familiares.
Também ¢ indicado em plantios

Quadro 1 - Descricéio de genétipos de bananeiras

Desriciio

Cultivar do subgrupo Cavendish, de porte médio a baixo, resistente ao mal-do-Panamd e suscetivel d sigatoka amarela e
sigatoka negra

Culiivar do subgrupo Cavendish, seledonada pelo Instituto Agrongmico de Campinas (IAC). Resistente ao mal-do-Panamd,
tolerante  sigatoka negra e resistente d sigafoka amarela.

de alta eficiéncia. Os programas
de melhoramento tém o objetivo
de oferecer ao produtor rural
material genético resistente as
doengas, com caracteristicas
agrondmicas desejdveis (porte
baixo, elevada produtividade etc),
além de frutos com caracteristicas
de pés-colheita adequadas ao
mercado consumidor (formato,

de variedades resistentes ird tornar
a bananicultura vidvel em regices
mais carentes, protegendo 0 am-
biente e o produtor. Os estudos de-
monstram que a adogdo desta téc-
nica poderd proporcionar agregacio
de renda, com reducio de custos de
produgio da ordem de 30%, além
de aumento em produtividade de
aproximadamente 20%.

Para que o produtor possa
conviver com as doencas da ba-
naneira, principalmente a sigatoka
negra, faz-se necessdrio a oferta
de conhecimentos mais detalha-
dos das doencas e dos fungos,
mediante treinamentos de pro-

Prata Ani AAB Frutos fipo Prata. Suscefivel d sigatoka amarela e  negra. Tombém é susceivel ao mal-do-Panamd. dutores e técnicos envolvidos no
Caipira AAA Culivar de porte médio a alto. Resistente s sigatokas amarela e negra e também ao mal-do-Panamd. agronegécio da banana, de modo
Maci AAB Medianamente suscetivel d sigatoka amarela e suscetivel d sigatoka negra. Também suscefivel ao mal-do-Panamé. que seja possivel o diagnéstico

Thap Maeo AAB
FHIA — 01 (Maravilha)  AAAB

(ultivar de porte alto, resistente ds sigatokas amarela e negra, e também ao mal-do-Panam.

correto ¢ rapido do problema,
Hibrido de Prata And, introduzido de Honduras. Resistente ds sigatokas amarela e negra e também ao mal-do-Panamé. P P

para garantir a adocdo das técnicas

FHIA-18 AAAB  Hibrido de Prata And, introduzido de Honduras. E resistente d sigatoka negra, medianamente suscefivel d sigatoka amarela e . .
: , mais adequadas para um manejo
AAAB suscetivel ao mal-do-Panam. i Ario efeti
Tropical AAAB Hibrido tipo Magd. Tolerante ao mal-do-Panama e resistente d sigatoka amarelo. tossanitario etetivo.
Garantida AAAB Hibrido de Prata. Cultivar de porte alfo, resistente s sigatokas amarela e negra e ao mal-do-Panamd. Adriana Novais Martins e
Preciosa AAAB Derivada de Pacovan. Resistente ds sigatokas amarela e negra e também ao mal-do-Panamd. Eduardo Suguino,
Pacovan Ken Derivada de Pacovan. Resistente ds sigatokas amarela e negra e também ao mal-do-Panamd. Apta Centro Leste

“ Cultivar HF - Fevereiro / Marco 2011



mancha da gala (Colleto-
trichum gloeosporioides)
¢ uma das duas doen-

¢as mais importantes da macieira
cultivar Gala e seus clones (que
representam mais de 50% da 4rea
cultivada no Brasil). Em anos com
chuva abundante, como ocorreu
no ciclo 2009/10, causa perda total
dos frutos para consumo in natura,
além da queda severa (e precoce)
das folhas, o que prejudica a safra
seguinte.

Devido a alta suscetibilidade da
“Gala” a esta doenca, o seu controle

Cultivar HF - Fevereiro / Marco 2011

¢ realizado com aplicagio de fungi-
cidas protetores. Destacam-se, pela
maior eficicia, os ditiocarbamatos,
a ditianona ¢ os inibidores da
quinona externa (estrobilurinas e
andlogo destes). Os tratamentos
sdo realizados desde a floracio da
macieira (setembro) até o perfodo
que antecede a colheita (janeiro
a fevereiro) e, entdo, continuados
ap6s a colheita, com o objetivo de
preservar as folhas até o outono.
Para nortear as aplicagoes de
fungicidas, alguns critérios podem
ser usados, entre eles o sistema de

. - ...L-

Amancha da gala limita a produgdo em cultivares da espéce de magd que deu origem ao nome da doenca

calendario, que ¢ o mais adotado
pela sua facilidade de uso. No
caso da mancha da gala, tem-se
observado que aplicagdes semanais
resultam em boa eficicia, desde
que associadas ao uso de fungicidas
eficientes ¢ em intervalos regulares
de ndo mais que uma semana. Isto
porque nos periodos chuvosos lon-
gos, mesmo os ditiocarbamatos nao
sao capazes de evitar a epidemia. De
um modo geral, os indices de con-
trole dos ditiocarbamatos ao longo
dos anos (1996 a 2009) ficaram,
em média, em torno de 90% (entre
70% ¢ 95%). Nao hé justificativa
técnica para a boa eficicia deste
critério de pulverizagio exceto o
fato de, na primavera, o ciclo da
chuva se repetir a cada cinco a sete
dias ¢ a taxa de emissio das folhas
da macieira ser baixa (<0,5 folha
por dia a 20°C).

Outro critério utilizado para
reaplicagio de fungicidas bascia-se
no volume acumulado de chuva,
comumente 25mm a 30mm. No
entanto, os fungicidas de um modo
geral resistem a 50mm ou mais de
chuva. Em casa de vegetagio foi
constatado que a perda da eficicia
dos ditiocarbamatos, apés uma

o~ ~
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No caso da
mancha da
gala, tem-se
observado
que aplicacoes
semanais
resultam em boa
eficacia, desde
que associadas
ao uso de
fungicidas
eficientes e
em intervalos
regulares de nao
mais que uma
semana




chuva artificial de 60mm, ¢ de ape-
nas 5%, em média. Por outro lado,
o indice de controle ¢ diretamente

Figura 1 - Evoluciio do mancha da gala. Frei Rogério, SC. Cido 2009/10

proporcional ao intervalo (em dias) o — % —e=TI
entre a pulverizacio e o inicio da R
chuva, variando de 100% (até o se- &0
gundo dia) a 50% (no quinto dia). F
A previsio do tempo também E B0
pode ser utilizada para determinar o 5
momento de aplicacio dos fungici- 2 a0
das. Este critério ganha importancia 3
na cultura da macieira com o au- =
mento daresisténcia de V. inaequalis 20
aos fungicidas inibidores da sintese
de ergosterol. Com o crescimento da o4

confiabilidade da previsao meteoro- 28111 512

légica, principalmente na primave-

1212 19112 2612 21 an 16M1 231

132 2002

ra, esta informacao pode ser adotada
com seguranca, exceto quando uma
frente estaciondria desnorteia o
produtor, podendo resultar em epi-
demia severa. Esse tipo de situacdo
requer medidas corretivas, mesmo
que paliativas (pela inexisténcia de
fungicidas curativos para mancha
da gala). Os produtos de contato
podem reduzir a severidade em até
50% desde que aplicados antes do
aparecimento dos sintomas. Além
disso, no verao, a previsao do tempo
de médio prazo (até uma semana) se
torna bem menos confidvel.

Os produtos
de contato
podem reduzir
a severidade
em até 50%
desde que
aplicados antes
do aparecimento
dos sintomas

SISTEMA DE PREVISAO

Outro sistema ¢ o realizado
com base na previsdo da mancha

Tabela 1 - Valores dirios de severidade (VDS) da
manchadagolaestimados com base natemperatura
e duragdo do periodo de molhamento foliar

Temperatura (duran-J Duracio do molhamento foliar
te o molhamento) | 100 20h |
12 a15C 05 1

>15al8C 1 1,5
>18 021 (C 1,5 2
>21( 2

Tabela 2 - Tratamentos realizados. Frei Rogério, SC. Cido 2009/10

Tratamento Fungicidas'/

1- Testemunha

2- Pulverizacdio a cada 7 dias P+M-D
3- Pulverizagiio a cada 7 dias M-D
4 Apis SVDS3 2,5 M-D

5- Apds SVDS3 2,5, pulverizaciio um dia apés T4 P+M-D
6- Apos SVDS3 2,5 M-D

porém, se SVDS3 3,5; pulverizaciio com P+M

7- Pulverizagiio a cada 7 dias ou > P 40 mm M-D
8- Pulverizagiio a cada 7 dias, porém, M-D
Se 2P 40 mm, pulverizacio com P+M

1/P+M (Cabrio Top, 5g/kg de piraclostrobina + 50g/kg de metiram, 2,5 kg/ha); M (Polyram DF, 700g/kg de mefiram,
3kg/ha) e D (Delan, 750g/kg de ditianona, 1 kg/ha). SVDS3: Soma dos valores didrios de severidade dos ltimos trés dias,

determinada com uso da Tabela 1.

da gala. Em estudos realizados em
regioes produtoras de maga de Santa
Catarina e Paran4 (Tabela 1), dados
meteorol6gicos foram coletados e
transmitidos via celular para pro-
cessamento. Para o monitoramento
da mancha da gala foi utilizada a
tabela modificada a partir daquela
gerada com base nos estudos de
campo (Tabela 1). Essa tabela foi
desenvolvida para determinar os
valores didrios de severidade (VDS)
e, com estes, a soma dos tltimos trés
dias (SVDS3).

Neste estudo, o sistema de pul-
verizagio semanal foi comparado
com o sistema de aplicagio semanal
associado ao volume acumulado de
chuva de 40mm e, também, com o
sistema de previsio, processado com
base na Tabela 1. Neste tltimo, as
pulverizacoes foram realizadas: A) a
cada SVDS3 =2,5; B) um dia apés
atingir SVDS3 =2,5 ¢ C) quando

[

SVDS3 =3,5, substituicio do fun-

gicida previsto por piraclostrobina
+ metiram (Tabela 2). Em todos
os tratamentos procurou-se alternar
o fungicida metiram (3kg/ha) com
outro fungicida de outro grupo
quimico, neste caso ditianona (1kg/
ha), conforme norma da Producio
Integrada de Maga (PIM) para a
preservagio da populagio de dcaros
predadores.

Apbs quatro meses de estudo
(nov/2009 a fev/2010) foi cons-
tatado que aplicacio semanal é
medianamente eficaz no controle
da mancha da gala, com indice de
controle de apenas 71% (Figuras 1 e
2). No entanto, quando a aplicacio
semanal foi realizada com alternan-
cia entre ditianona e mistura pira-
clostrobina + metiram, o controle
passou a 88,9%, confirmando a boa
eficicia do piraclostrobina (fungici-
da Qol) no controle da mancha da
gala. O indice de controle médio
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Figura 2 - Eficdcia do sistema de previsdo (T4, T5 e T6) no controle da mancha da gala Figura 3 - indice de desfolhamento observado em 20 de marco de 2010
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em torno de 95%, ante 90% dos
ditiocarbamatos e da ditianona. E
importante ressaltar que no ciclo
2009/10 o Sul do Brasil esteve sob
influéncia do fenémeno El Niiio
de intensidade forte, favorecendo a
epidemia da mancha da gala.

O aumento da eficicia obtido
com associa¢do do volume de
chuva as pulverizagbes semanais
variou de acordo com os fungicidas
utilizados. O indice de controle
passou de 71% para 81,9% para
aplicaco alternada entre ditiano-
na e metiram, e se manteve igual
(88,9% ¢ 89,0%) para alternancia
entre ditianona e mistura de pira-
clostrobina + metiram.

Maior ganho com o uso do
modelo de previsio foi observado
na aplicacdo alternada entre di-
tianona e metiram, pois resultou
em indice de controle de 86,8%,
ndo obstante, redugdo de trés pul-

verizagoes em relagdo a aplicacio
semanal (comentada anterior-
mente). Em relacdo a aplicagdo
semanal associada as chuvas de
40mm, a redugio foi de quatro
aplicagoes, também sem prejuizo
ao nivel de controle da doenca.

Mesmo atrasando as pul-
verizagdes em 24 horas (em
relagdo ao tratamento anterior),
o sistema de previsao apresentou
um indice de controle de 88,4%.
Isto porque para compensar este
“atraso” o metiram foi substitui-
do pela mistura piraclostrobina +
metiram. Este resultado justifica
o uso dos fungicidas Qol quando
da impossibilidade de realizar o
tratamento a tempo, conforme o
modelo de previsao. E importante
salientar que em temperaturas
acima de 20°C o periodo de in-
cubacio da mancha da gala ¢ de
apenas 45 horas.

Super precoce

Otima coloragéo de casca
Suporta adensamento

E quando o fungicida pre-
visto (metiram ou ditianona) foi
substituido pela mistura piraclos-
trobina + metiram (toda vez que
SVDS3 atingiu 3,5 unidades) o
controle, entio, passou para 92%
(o mais alto em valor absoluto).
Este resultado confirma, mais
uma vez, que, quando o modelo
de previsdo indica risco alto de
epidemia (periodo chuvoso longo
e quente), os fungicidas Qol sdo
os mais adequados.

Além disso, em 20/3/2010
(um més apds), as plantas pul-
verizadas com fungicidas Qol
apresentaram menor desfolha-
mento, o que contribui para a
manutencdo da produtividade
nas safras seguintes (Figura 3).
Nas cultivares de ciclo precoce
como a Gala, a transferéncia de
nutrientes das folhas para as ge-
mas, raizes e ramos ocorre mesmo

ap6s a colheita da maga, sendo,
portanto, fundamental manter
as folhas sadias por maior tempo
possivel.

O ciclo 2010/11 promete ser
menos critico para o controle
da mancha da gala, gracas ao
fenomeno La Nijia. No entanto,
historicamente tem sido ob-
servada a ocorréncia de frentes
estaciondrias associadas ao La
Nifia, quando pode chover con-
tinuamente por vdrios dias e,
consequentemente, a mancha
da gala se estabelecer e evoluir
rapidamente. Para evitar o risco
de epidemia, a utiliza¢do dos
fungicidas Qol, se possivel com
base no sistema de previsio da
mancha da gala, é altamente
recomendivel.

Yoshinori Katsurayama e
José Itamavr da S. Boneti.
Epagri
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Diversas sdo as doencas capazes de afetar a qualidade das mudas de olericolas e consequentemente sua
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germinacao, uniformidade, emergéncia e produtividade. Os patogenos podem ser tanto de solo/substrato,

sucesso comercial

da olericultura de-

pende de diversos
fatores mas, sem duavida, co-
mega pela utilizagdo de mudas
de qualidade, que se traduz
em elevado padrio fisioldgico
e sanitario.

Especificamente em relagdo
ao aspecto sanitario, a qualidade
das mudas pode ser prejudicada
por inimeras doengas que, ao
atacarem tanto as sementes
como as plantulas, provocam
falhas na germinagéo, desu-
niformidade e perda de vigor
das mudas. Tais doencas afe-
tam principalmente os tecidos
jovens, ainda dependentes ou
recém libertados das reservas
nutricionais acumuladas nas
sementes. A prépria semente
pode ser destruida apds a seme-

adura, impedindo a germinacio
e emergéncia.

Os agentes causais das podri-
ddes de sementes e de “damping
off” sdo principalmente fungos
e oomicetos, tipicos parasitas
facultativos, inespecificos e ha-
bitantes naturais do solo, onde
podem viver saprofiticamente.
Sao patégenos agressivos que,
através da producio de enzi-
mas, matam rapidamente as
plantulas, reproduzindo-se por
meio da produgdo de grande
quantidade de esporos ou de
estruturas de resisténcia, ca-
pazes de sobreviver por longos
periodos na auséncia de um
hospedeiro.

Outras doencas podem afe-
tar a parte aérea das plantulas,
muitas vezes sem levé-las a mor-
te, mas podem, a0 serem trans-

como da parte aérea das plantas. Medidas preventivas sao as mais indicadas para combater o problema

portadas para o local definitivo,
servir como fonte de indculo
primdrio para a ocorréncia de
severas epidemias. Sdo patéoge-
nos que produzem esporos em
condicoes de umidade relativa
elevada, que sdo dispersos por
correntes de ar ou respingos de
dgua da chuva ou de sistemas
de irrigacdo por aspersao e que
precisam que os 6rgdos aéreos
estejam molhados para que
possam germinar e penetrar
nos tecidos.

PATOGENOS DE SOLO/
SUBSTRATO

Os fungos € oomicetos sao
os principais grupos de agentes
causais de doencas em produgio
de mudas. Entre os fungos,
merecem destaque os géneros
Rhizoctonia e Fusarium e entre
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os oomicetos, Pythium e Phyto-
phthora. Varios outros géneros
de fungos podem, eventual-
mente, provocar podridoes em
sementes e plantulas. Os princi-
pais sdo: Colletotrichum, Phoma,
Helminthosporium, Cercospora,
Botrytis e Alternaria.
Rhizoctonia sp. caracteriza-
se por nao produzir esporos du-
rante a fase vegetativa. As hifas
sio bem desenvolvidas, com
septos transversais evidentes,
ramificando-se de modo bas-
tante caracteristico, formando
angulo reto em relagdo a hifa
de origem. O micélio ¢é vigoro-
so, sendo inicialmente hialino
e evoluindo posteriormente
para marrom-escuro. O fungo
produz estruturas de resisténcia
denominadas esclerdédios de
formato irregular, escuros e que
produzem hifas ao germinar.
O género Fusarium compre-
ende um importante grupo cos-
mopolita de micro-organismos
fitopatogénicos, causadores de
indmeros tipos de doengas vas-
culares em diversas culturas de
importincia econdomica. Além
de “damping off”, provocam
murchas, podridoes, aborto de
flores, podriddes de armazena-
mento ete. Algumas espécies
sdo produtoras de importantes
micotoxinas. O patégeno pode
produzir conidios (esporos)
hialinos de dois tipos: macro-
conidios e microconidios. Os
macroconidios geralmente sdo
fusiformes, com as extremida-
des curvadas e com virias célu-
las, enquanto os microconidios
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0 sucesso comerdal da olericuliura depende da qualidade dos mudos utilizadas pelo produtor

masculina) dando origem ao 06s-
poro. Na reproducio assexuada
em Pythium, as hifas produzem
os esporingios intercalar ou
apicalmente, sendo seu formato
varigvel. Os esporangios formam
vesiculas onde se diferenciam os
zobsporos biflagelados que, de-
pois de liberados, nadam, encis-
tam e posteriormente germinam
para penetrar no hospedeiro. Em
Phytophthora sp., a hifa produz
ramifica¢ées denominadas espo-
rangi6foros, de crescimento in-
determinado, em cujas extremi-
dades sao formados esporangios
em forma de pera ou de limao
que podem germinar ¢ infectar
o hospedeiro diretamente, sem a
producdo de zodsporos. Quando
produzidos, os zodsporos se di-
ferenciam e sao liberados sem a
formacio de vesiculas.

344

SINTOMAS MAIS COMUNS

Em geral, os sintomas va-
riam em func¢io do estddio em
que ocorre o ataque. Quando
se dd em pré-emergéncia, ou
seja, antes da germinagdo das
sementes, causam apodreci-
mento, desintegragdo de 6rgaos
e falhas de estande, principal-
mente em dreas de actimulo
de 4gua. Quando acontece na
fase de pés-emergéncia, nor-
malmente afetando a base do
caule das plantulas, provoca
escurecimento e amolecimento
da base do caule, constrigdo
dos tecidos afetados, perda
de sustentacio e, finalmente,
tombamento.

PATOGENOS DE PARTE AEREA

As alternarioses estio entre
as doencas fungicas mais co-

Especificamente
em relacao
ao aspecto
sanitario, a

qualidade das
mudas pode
ser prejudicada
por inimeras
doencas que,
ao atacarem
tanto as
sementes como
as plantulas,
provocam falhas
na germinacao,
desuniformidade

e perda de vigor

das mudas
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parede espessa e atuam como e = {'i .

estruturas de resisténcia. ' T s 1 - ! ""{:_-‘h
Os oomicetos dos géneros I T A o tr;—:f \ -

Pythium e Phytophthora possuem 2y — ) C A

hifas sem septos que formam P N - 15

um micélio branco e esparso. N\ | e—— N

Produzem estruturas reprodu-
tivas sexuadas conhecidas como
anteridios e oogdnios e assexua-
das, chamadas esporangios. Na
reproducdo sexuada o oogdnio
(estrutura feminina) ¢ fecun-
dado pelo anteridio (estrutura

Microconidios (m), macroconidios (M) e damidosporos (C) de Fusarium sp. (esquerda) e “ damping off” causado por Alternaria solani em muda de tomateiro (direita)
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Mudas de repolho com sintomas de mildio (Peronospora parasitica)

muns em hortaligas. Causadas
por fungos do género Alternaria
caracterizam-se por afetar plan-
tulas, folhas, caules, hastes, flores
e frutos de varias hortalicas tais
como solandceas, apidceas, alid-
ceas, cruciferas, cucurbitdceas e
chichoriaceas. Os sintomas mais
comuns ocorrem na forma de

lesoes foliares necréticas, circu-
lares ou ndo, pardo-escuras, com
caracteristicos anéis concéntricos
e bordos bem definidos. Em to-
mate, podem formar cancros no
colo das plantulas que culminam
com o seu tombamento e morte.
O fungo pode ser disseminado
através de sementes contami-
nadas.

Fungos do género Colletotri-
chum sdo causadores de doencas
conhecidas como antracnoses em
diversas olericolas, entre elas sola-
néceas e cucurbitdceas. Provocam
manchas necréticas deprimidas
sobre as quais se formam massas
gelatinosas e alaranjadas de espo-
ros do fungo. Incidem em plantu-
las, folhas, hastes, flores, rizomas
e, principalmente, frutos, onde
causam os maiores prejuizos, ja
que afeta diretamente a produ-
¢do. Mudas aparentemente sadias
mas contendo infecgdes latentes,
tendem a levar a doenga para o
campo e, assim como Alternaria
sp., Colletotrichum sp., podem
ser disseminadas por sementes
contaminadas.

Os oomicetos Pseudopero-
nospora cubensis, Peronospora
parasitica ¢ Bremia lactucae
causam doencas conhecidas
como mildio em cucurbiticeas,
cruciferas e chichoridceas, res-
pectivamente. P. cubensis causa
manchas foliares limitadas pelas
nervuras (angulares) sobre as
quais se formam as frutificacoes
(esporingios e esporangiéforos)
de cor cinza a marrom-claro,
nos estddios mais avancados da
doenga. P. parasitica pode causar
sérios problemas em sementeiras
pela destruigdo dos cotilédones

-

Aspecto do micélio de Rhizoctonia solani (esquerda) e esporéingio (E) e oporo (0) de Phytaphthora infestans

e prejudicando a formagio das
mudas. Forma lesdes clordticas e
circulares nas folhas, que se tor-
nam necrdticas com a evolugio
da doenca. Na face inferior das
folhas, verifica-se a formacao de
crescimento branco-acinzenta-
do constituido de frutificagdes
do patégeno. No caso de B.
lactucae, os sintomas iniciam-se
pelas folhas mais velhas e as fru-
tificagdes sdo esbranquicadas.
O oomiceto Albugo candida é
o agente causal da ferrugem
branca das cruciferas, doenga
caracterizada pela formagio
de pustulas brancas em caules,
inflorescéncias e siliquas, prin-
cipalmente na face inferior das
folhas. As pustulas sdo forma-
das a partir do rompimento da
epiderme e sdo compostas por
esporangios do patdgeno.

O fungo Didymella bryoniae
ataca plantulas infectando a
regido do hipocdtilo e os cotilédo-
nes. Provoca manchas necréticas
circulares, seguidas de morte ré-
pida. Com o desenvolvimento da
doenga, verifica-se o surgimento
de pontuagbes negras na super-
ficie dos tecidos afetados, que
sdo as estruturas reprodutivas

do fungo.
MEDIDAS DE CONTROLE

O controle das doencas pode
ser obtido através da adogio
de praticas como utilizacdo de
sementes sadias e tratadas, uti-
lizagao de substrato esterilizado,
desinfestagdo de bandejas (cloro a
10% por 30 minutos), eliminagdo
de bandejas velhas e quebradas
(dificil desinfestagao), semeadu-
ra na profundidade adequada e

PR
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utilizacio de bancadas de estrado
de arame grosso para promover
rapido escorrimento do excesso
de dgua. As irrigacdes devem ser
moderadas e feitas com dgua de
boa qualidade. Recomenda-se que
0 piso seja coberto com pléstico,
cimento ou cascalho para evitar
que respingos de dgua provenien-
tes do solo atinjam as bandejas,
evitar o acimulo de dgua no solo
das estufas e permitir boa ventila-
¢do para que as folhas nao fiquem
molhadas por longos periodos
apos as irrigagoes. Deve-se elimi-
nar plantas daninhas no interior
ao redor das estufas, pois podem
ser possiveis hospedeiros de paté-
genos. Inspegoes didrias dos lotes
em busca de possiveis focos de
doengas permitem que bandejas
afetadas pelo tombamento sejam
eliminadas e se programem as
aplicagoes de fungicidas para o
controle de doengas foliares. O
controle quimico contra patdge-
nos (tanto de solo/substrato como
da parte aérea das plantas) deve
ser feito de forma preventiva,

Principais patdgenos que afetam a produgdo de mudas dos espécies olericolas mais cultivadas

Hospedeiro Patégeno
Solandceas
Rhizodtonia solani, Pythium ultimum, P aphanidermatum, P myriotylum, P debaryanum, P arrhenomanes,
Fusarium spp, Fusarium oxysporum £. sp. Lycopersic: Phyiohthoraspp., Alternaria solani: Collefotrichum
phomoides, Phytophthora infestans (requeima)

Phytium spp, Phytophhtora spp, Rhizoctonia solani

Pimenta (Capsicum frutescens) Phytium spp, Phytophhtora spp, Rhizoctonia solani

Berinjela (Solanum melongena) Phytium spp, Phytophhtora spp, Rhizoctonia solani
Repolho (Brassica oleracea var capitata) Peronospora parasitica, Albugo candide, Alternaria brassicae, A. brassicolo, A. raphani, Pythium sp.
Couve-flor (Brassica oleracea var botrytis) Peronospora parasitica, Albugo cindide, Alternaria brassicae, A. brassicole, A. raphani, Pythium sp.
Couve (Brassica oleracea var acephala) Peronospora parasitice, Albugo cindlide, Alternaria brassicae, A. brassicolo, A. raphani, Pythium sp.
Brécoli (Brassica oleracea var itdlica) Peronospora parasitica, Albugo cindida, Alternaria brassicae, A. brassicolo, A. raphani, Pythium sp.
Rcula (Euruca sativa) Peronospora parasitica, Albugo cindida, Alternaria brassicae, A. brassicolo, A. raphani, Pythium sp.
Agridio (Nasturtium officinales) Peronospora parasitica, Albugo cindida, Alternaria brassicae, A. brassicola, A. raphani, Pythium sp.
(Couve chinesa ( Brassica pekinensis; Brassicas chinensis)  Peronospora parasitica, Albugo céndida, Alternaria brassicae, A. brassicolo, A. raphanj, Pythium sp.
Pepino ( Cucumis sativum) Rhizoctonia solani, Pythium spp, Fusarium spp, Pseudoperonospora cubensis, Didymella bryonice
Meléio ( Cucumis melo) Rhizoctonia solani, Pythium spp, Fusarium spp, Pseudoperonospora cubensis, Didymella bryonice
Melancia ( Gitrullus lanatus) Rhizoctonia solari, Pythium spp, Fusarium spp, Pseudoperonaspora cubensis, Didymella bryonice
Abéhoras (C. Moschata, C mdxima) Rhizoctonia solani, Pythium spp, Fusarium spp, Pseudoperonospora cubensis
Alface (Lactuca sativa) Bremia lactucae, Rhizoctonia solani, Pythium spp
Almeirio (Gichorium intybus) Bremia lactucae, Rhizoctonia solani, Pythium spp
Chicoria ( Cichorium endivia) Bremia lactucae, Rhizoctonia solani, Pythium spp

Tomate (Solanum lycopersicon)

Pimentdo ( Capsicum annuum)

Cebolinha (Allium fistulosum)

Quenopodidceas

Pythium sp.

Beterraba ( Beta vulgaris)

sobretudo em locais propicios
ao desenvolvimento de doengas.
Recomenda-se a utilizacio de
produtos registrados, bem como
a adocio de todas as recomen-
dagoes do fabricante.
Ricardo José Domingues,
Jesus Téfoli,

Josiane Takassaki Ferrari e
Eduardo Nogueria,

Instituto Bioldgico

NUTRICAO NATURALE
EQUILIBRADA QUE
DEFENDE SEU CULTIVO

Agro-Mos® é um produto composto de solidos soldvels
de fermentagao, rico em nutrientes, aminodcidos e
vitaminas que estimulam os processos fisioldgicos e de
resisténcia das plantas.
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Inicialmente,
apos o plantio
(quer seja por

semeadura
direta ou
transplante de
mudas) a cultura

do tomate tem
um desenvolvi-

mento lento,
nos primeiros

specificamente, quando
Eas plantas silvestres in-
teragem com as plantas
cultivadas, tornam-se daninhas.
Diferentemente de outras pragas
agricolas, tém por caracteristica
estarem sempre presentes nos agro-
ecossistemas, sdo de dificil controle
e responsaveis direta (competigo,
alelopatia etc) ou indiretamente
(reservatério de patdgenos, insetos-
praga e nematoides) pela diminuicio
dréstica na produco econémica das
culturas. Entre os cultivos afetados
estd o tomateiro.

C O tomate pertence a familia
30 5 0 dIaS, botéanica Solanaceae e no Brasil é
princi Pal mente uma das olericolas mais importantes

(Camargo Filho e Mazzei, 2002).
Nesta cultura ha dois processos de
plantio bem distintos em fungao do
seu destino final. Um deles é para a
industria de alimentos, com empre-
go de cultivares proprias, semeadas
direto no solo ou por transplante de
mudas (com uma condugio menos
exigente do que as destinadas a outro
tipo de plantio). H4 também o culti-
vo para consumo in natura do fruto.
Neste caso, 0 tomateiro ¢ transplan-
tado por mudas e conduzido através

em cultivos
de semeadura
direta

de tutores, com o uso de colheita ma-
nual e emprego de bastante mao de
obra para os diversos tratos culturais
inerentes a0 manejo.

INTERACOES

Inicialmente, apés o plantio
(quer seja por semeadura direta ou
por transplante de mudas) a cultura
do tomate tem um desenvolvimento
lento, nos primeiros 30-50 dias,
favorecendo as plantas daninhas,
principalmente em cultivos de se-
meadura direta. Mesmo em plantios
que sdo realizados por transplantes
de mudas com quatro a cinco folhas
verdadeiras, devido a arquitetura e ao
espagamento das plantulas, ndo ha
um sombreamento satisfatério das
entrelinhas, ocorrendo uma germina-
¢do abundante de plantas daninhas,
prejudicando a cultura.

Esta convivéncia é deletérica para
a cultura do tomate em certa época,
denominada periodo critico de inter-
feréncia (PCI), Blanco, 1972.

A literatura estrangeira indica
para esta cultura que o PCI para
o tomateiro ocorre entre 20 dias e
63 dias (Qasem, 1992; Campeglia,
1991; Weaver e Tan, 1987; Weaver,

Flavio Blanco

1984; Weaver e Tan, 1983; Friesen,
1979; Sajjapongse et al, 1983). Em
condigoes brasileiras, Hernandez
et al (2002), avaliaram o efeito de
Solanum americanum Mill. (maria-
pretinha), sobre a cultura de tomate,
indicando que esta planta tem grau
de competi¢do igual a quase cinco
plantas de tomate, e o periodo
critico de interferéncia nesta con-
digdo foi do 27° ao 46° dia apés o
transplante das mudas. Em outro
trabalho, Nascente et al (2004),
em uma drea em que prevalecia
as plantas daninhas Bidens pilosa
(picao-preto), Brachiaria plantaginea
(capim-marmelada), Nicandra phy-
saloides (jod-de-capote) e Oxalis lati-
folia (trevo-azedo), determinaram o
periodo critico de competicio entre
033°e 0 76° dia apds o transplante,
com potencial de redugio de 75,5%
na producdo do tomateiro.

De maneira geral, as plantas
daninhas de maior frequéncia e
abundancia nas 4reas cultivadas do
estado de Sdo Paulo sio descritas a
seguir em diferentes classes:

Monocofiledaneas
* Gramineas: capim-marmela-
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Tabela 1 - Herbicidas registrados para o controle das plantas daninhas na cultura do tomate

da (Brachiaria plantaginea), capim-
carrapicho (Cenchrus echinatus),
capim-colchdo (Digitaria horizonta-
lis), capim-pé-de-galinha (Eleusine
indica), capim-arroz (Echinochloa
sp), capim-braquidria (Brachiaria
decumbens).

* Comelina: trapoeraba (Com-
melina benghalensis).

* Cyperacea: tiririca (Cyperus
rotundus).

Dicotiledaneas

Mentrasto (Ageratum conyzoi-
des), picao-preto (Bidens pilosa),
falsa-serralha (Eleusine indica),
picao-branco (Galinsoga parviflora),
macela (Graphallium spicatum),
mentruz (Lepidium virginicum),
maria-pretinha (Solanum ameri-
canum), podia-branca (Richardia
bransiliensis), beldroega (Portulaca
oleraceae); guanxuma (Sida sp),
mastruco (Coronopus didymus),
serralha (Sonchus olraceus) e caruru
(Amaranthus sp).

INTENSIDADE DA INTERFERENCIA

Ha algumas caracteristicas que
determinam a intensidade da inter-
feréncia das plantas daninhas sobre
o tomateiro, e interferem no seu
controle. Algumas medidas devem
ser consideradas:

* Antes da instalagio da cultura,
recensear as plantas daninhas, verifi-
cando as de maior frequéncia e abun-
déncia, com o objetivo de iniciar um
programa de manejo, em funcio da
flora daninha encontrada na nova
area. Recomenda-se, ainda, verificar
quais herbicidas foram utilizados nas
culturas antecessoras, evitando-se,
assim, a ocorréncia de fitotoxicidade
na cultura do tomate.

* Evitar o plantio em dreas que
apresentem plantas daninhas de
reprodugio assexuada e de dificil
controle, como a tiririca (Cyperus
rotundus) ¢ a grama-seda (Cyno-
don dactylon), pois os processos de
preparo de solo causam a separagio
mecanica e a individualizacio dos
rizomas e tubérculos, ocorrendo
uma multiplicacdo em vérias vezes
da populagio original.

Didaticamente, pode-se dividir o
controle em diversos métodos: pre-
ventivo, cultural, capinas ¢ quimico.
Objetivando a redugio de custo com
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ingrediente Observagdes A melhor
ativo .
(lethodim GRA  Estddio de desenvolvimento das plantas daninhas 4 folhas o maneira
’ 6 perfithos, utilizar 6leo mineral emulsiondvel 0,5 a 1% v/v, de evitar
Fuozifop POS  GRA Plantas daninhas devem estar no inico de desenvolvimento t g 2 2
—p- 2-3 perfilhos (gramineas). Na aplicacdo de herbiddas em contaminag¢ao €
butyl pos-emergentes latifoliddas, do grupo da sulfonilureias, a reali zacao de
aplicar com dnco dias de infervalo e se a sulfonilureia for
aplicada primeiro, aguardar dez dias para aplicacio do u m a I.avage m
, Fluazifop — p— butyl. criteriosa dos
Quizalop-p-eutyl  POS  GRA Néio utilizar dleos ou espalhante adesivo .
Metribuzim PRE LAT Com excegfio das cutturas de soja e cana-de-agicar, imp lementos
plantar culturas em sucesséio somente dinco meses apds e tratores ,
aplicatio no fomate; os mais sensiveis, como cehola, alface, retirando
) carbitdceos e heterraba, somente apds um ano.
Trifluraling PRE  GRA Uilizar somente para tomate transplantado. Aplicar apés o a terra que
s adere a esses
1 modo de aplcagio: POS — aplicado apés o emergéndia da cltura e dos plantas daninhas. PRE — aplicado antes da emergénda dos plantas e q u i p amen t 0s
daninhas, logo apés o plantio da cultura. 2 Grupo em que a aco do herbicda é mais efefiva: GRA — gramineas (monocotiledaneas), . .
LAT — lotifoliados, folhas largas (dicofiledaneds). 3 Modo preferéndia de aplicagio, onde o conirole é mais efetivo em aq uinas
a minimiza¢o do impacto ambien-  populacio de plantas daninhas ja antes da
tal e maximizagdo no controle das  instaladas, acarretando assim no entrada na
plantas daninhas, as acdes destes  controle desta. nova area

métodos devem ser tomadas de

forma planejada e conjunta, através
do Manejo Integrado de Plantas
Daninhas (MIPD).

METODO PREVENTIVO

O objetivo deste método é adotar
agoes que impecam a entrada de
novas comunidades floristicas na
area de plantio, introduzidas pelos
diversos tratos culturais pertinentes
a cultura.

Em tomate, a realizacio de
plantios em locais diferentes é uma
pratica comum. A melhor maneira
de evitar contaminagio é a realizacio
de uma lavagem criteriosa dos im-
plementos e dos tratores, retirando a
terra que adere a esses equipamentos
¢ mdquinas antes da entrada na
nova area.

Outro cuidado necessario quan-
do o plantio for por transplante de
mudas ¢ utilizar materiais de boa
procedéncia fitossanitéria e limpos,
sem terra aderida, evitando, dessa
forma, a entrada de propagulos de
plantas daninhas exéticas na 4rea
de plantio.

METODO CULTURAL

Define-se como método cultural,
no controle das plantas daninhas,
qualquer mudanga, incremento ou
reducio de algum manejo na lavou-
ra, que exerga pressao negativa na

Uma técnica de controle cultu-
ral ¢ a realizacio de um preparo de
solo prévio, preferencialmente com
uso de subsolador, que permite a
movimentacdo dos propagulos das
sementes das plantas daninhas
que estavam nas camadas mais
profundas para a superficie do
solo, dando condigdes, assim, para
sua germinacdo e eliminacio deste
primeiro fluxo de emergéncia de
plantas daninhas, antes do plantio
definitivo do tomate ou no preparo
dos canteiros para o transplante
das mudas.

.
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Na cultura do
tomate em que
ha transplante
de mudas para
canteiros com
tutoramento, se
faz necessaria
a capina, assim
COmo nas
operacoes para
manutencao
dos tutores

i

No fomate em que hé fransplante de mudas para canteiros com tutoramento, se foz necessdria a capina

* Utilizar no plantio espaca-
mentos menores ¢ cultivares de
crescimento mais rapido, permi-
tindo, assim, um sombreamento
precoce das entrelinhas de cultivo,
favorecendo o controle das plantas
daninhas.

® Para culturas com transplante
de mudas o uso de cobertura morta
ou pléstico, em muitos casos, ha
um controle inicial das plantas
daninhas. Porém, esta técnica deve
ser adotada com cuidado para ndo
levar para o campo de cultivo novos
propagulos através da cobertura
morta (exemplo: composto vege-
tal). Observe-se, também, que a
Cyperus rotundus (tiririca) fura com
facilidade o plastico que ¢ utilizado
nos canteiros.

USO DE CAPINAS

Capina manual ou mecanizada

Na cultura do tomate em que
h4 transplante de mudas para
canteiros com tutoramento, se faz

necessdria a capina, assim como nas
operagoes para sua manutencao.
Desta forma, esta pratica deve ser
levada em conta no planejamento
do programa de manejo integrado
¢ harmonizada com os outros mé-
todos de controle.

O uso de cultivadores também
¢é indicado, devendo ser utilizado
quando as plantas daninhas esti-
verem no inicio do seu desenvol-
vimento. Recomenda-se evitar ao
méximo realizar esta operagio ou
rogagem quando as plantas alcan-
carem estddio de desenvolvimento
avangado, pois além de um menor
controle, em alguns casos pode-se
multiplicar a sua populacdo pela
quebra de dorméncia de propégu-
los assexuados ¢ dispersdo de suas
sementes.

Método quimico - Herbicidas

Herbicidas sao compostos qui-
micos usados para eliminar plantas.
Séo aplicados em doses convenien-
tes diretamente sobre a vegetagio
para absor¢do foliar (tratamento de
pos-emergéncia) ou no solo para
absorcio por tecidos formados apds
a germinagdo da semente, antes da
emergéncia da planta na superficie
(tratamento de pré-emergéncia).

Devido a sua boa praticabilidade
de uso e aliado a sua alta eficiéncia
no controle e menor custo, o uso
de herbicidas tende a sobrepujar
os demais métodos no programa
de controle das plantas daninhas
€ em muitos casos ser o (inico mé-
todo utilizado. Isto é um erro. Ao
desprezar a importincia dos outros
métodos de controle, prejudica-se a
eficiéncia do herbicida, acarretando
na necessidade de outra aplicagio
ou no aumento da sua dose para
atingir a mesma performance, o que
ndo ¢ desejavel, tanto do ponto de
vista ambiental, como do agron6mi-
co e do econdmico.

Na utilizacdo desde método,
sempre se deve procurar maximizar
aeficiéncia, minimizando o impacto
ambiental.

A Tabela 1 destaca algumas
caracteristicas de uso de ingredien-
tes ativos registrados no Brasil e
observacdes relevantes (Rodrigues
& Almeida, 2005).

Na Tabela 1 a ordem dos pro-

Blanco aborda alternativas de controle

dutos, por ingrediente ativo, nao
representa, de maneira alguma,
qualquer tipo de preferéncia de
uso. As observagdes apresentadas
nesta tabela sdo apenas indicagoes
gerais, que deverdo ser ratificadas
ou retificadas pelo engenheiro agré-
nomo responsavel pelo programa de
manejo integrado.

* Preparo do solo: é muito
importante, antes da aplicacdo de
herbicidas em pré-emergéncia, que
o solo esteja bem preparado e sem
torroes.

* Para uma efetiva acio dos
herbicidas aplicados como pés-
emergentes, no momento da apli-
cacdo as plantas daninhas devem
estar tdrgidas, sem estresse hidrico
e no estadio de desenvolvimento
indicado pela bula do herbicida.

* Tipo de solo e teor de matéria
organica: herbicidas de aplicagao
como pré-emergentes, devido a sua
caracteristica quimica, sao influen-
ciados pela umidade do solo, so-
frendo processos de sorgio aos seus
coloides (argila e matéria orginica).
Quanto mais seco o solo, maior é a
sorgio do herbicida. A exceciio da
trifluralina, os outros herbicidas
devem ser aplicados quando o solo
estiver com boa umidade.

* Nas aplicacbes em pré-emer-
géncia, sempre verificar a seletivida-
de em relagio a cultivar utilizada e
para as culturas em sucessao.

* Rotacdo de herbicidas: sempre
fazer rotagdo de herbicidas com
modo de agio diferente, de modo a
evitar a possibilidade de ocorréncia
de plantas daninhas resistentes a
herbicidas.
Flavio Martins G. Blanco,
Instituto Bioldgico
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o momento atual, de
noticias sobre confli-
tos civis em clamor

por dissolugdo de ditaduras e alivio
na pressdo da vida e do bem-estar de
alguns povos, parece oportuno fazer
uma analogia com o que se passa em
relacdo as viroses na bataticultura
brasileira. Assim, apés um periodo
de quase uma década de aparente
desaparecimento do virus do enro-
lamento das folhas: PLRV (espécie
tipica dos Luteovirus). O PLRV,
ap6s decadas de “poder ditatorial”,
deixou seu reinado pela forca do
arsenal quimico bem aplicado
(inseticidas sistémicos atingindo
o alvo: pulgdo vetor), tendo como
aliado fatores do aquecimento
global. O trono deixado foi logo
ocupado e continua sendo, pelo ndo
menos poderoso e ditador, virus do
mosaico - PVY (espécie tipica dos
Potyvirus).

Enquanto o PLRV reinou por
varias décadas, de forma pratica-
mente solitdria, sem nenhuma
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variante ou raca conhecida, usando
como tinico meio de transporte (ba-
talha aérea) o pulgfo Myzus persicae,
o PVY, ao contrario, veio com seu
exército “camuflado” em forma
de ragas (PVY o; PVYn; PVY ntn;
PVY n:o; PVY wilga, entre outras
formas, como a raca assustadora do
PVY n-curl [folhagem “repolhuda”
e tubérculos tipo concha de “amen-
doim”, apresentados em 2006, pelo
autor e colaboradores, como “novo
desafio” - Cultivar HE Fevereiro-
Margo, 2006, v. 36: 12-15]); usando
como veiculo de transporte aéreo
ndo uma tnica, mas vrias espécies
de pulgio.

Nesse cendrio de aparente cal-
maria, situagdo controlada, no
conflito fitossanitirio entre viroses
transmitidas por pulgées x bata-
ticultura/bataticultores, eis que
surge uma nova ameaga, na forma
de “guerra branca”, ndo “guerra
fria”, pois esta outra atinge o auge
da infestacdo em perfodos de clima
quente e seco. Tratam-se das viroses

transmitidas por mosca-branca,
espécie Bemisia tabaci (Gennadius
1889) (Hemiptera: Aleyrodidae)
como vetora de viroses para a
batata.

Moscas da espécie B. tabaci
sdo eficientes transmissoras de
espécies de fitovirus pertencentes
ao género Begomovirus, da familia
Geminividiae. Desde a constatagao
dos primeiros surtos populacionais,
feita pelo doutor Alvaro Santos
Costa, em lavouras de algodao, soja
e feijao, no norte do Parand (Anais
da Sociedade Brasileira de Entomo-

Fotos José A. Caram de Souza Dias
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logia, 1973, 2(1):20-30), ndo levou
muitos anos para 0 mesmo autor re-
latar, em trabalho cléssico (Review
of Phytopathol, 1976. 16: 429-449),
as consequéncias da potencialida-
de e exemplos de transmissio de
viroses por mosca-branca. Alguns
exemplos marcantes s30: mosaico
dourado do feijoeiro (Bean golden
mosaic virus - BGMV); mosaico
das malvaceas no algodoeiro (Abu-
tilon mosaic virus - AbMV); risca
amarela das nervuras do tomateiro,
ou do mosaico deformante da ba-
tata (Tomato yellow vein streak virus
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Planta de batata com sintoma de virose em drea atacada pela B. fabaci, bidtipo B

ToYVSV), conforme relatamos em
2004, na edicdo da revista Cultivar
HF (5(26): 22-25). Relato esse que
recebeu destaque como matéria de
capa da revista, sob o titulo Batata
deformada, devido aos sintomas de
mosaico amarelo deformante que
esse geminivirus causa nas diferen-
tes variedades de batata. Ainda nes-
se artigo, outro titulo de destaque
foi o de Infecciio hereditaria, devido
ao fato de os tubérculos produzidos
por plantas de batata infectadas
pelo geminivirus serem perpetua-
dos pelos tubérculos (passam pelo
tubérculo/batata-semente). O fato
da perpetuagio pela batata-semente
causa alerta, portanto, a producio
de batata-semente.

E importante ressaltar que, em
meados de 1980, o estado de Sao
Paulo recebeu lote de batata-semen-
te do estado de Santa Catarina, com
alta incidéncia de uma virose causa-
dora de mosaico amarelo, transmiti-
da por mosca-branca. Essa “nova”
virose, foi identificada pelo doutor
Alvaro Santos Costa e colaboradores
como sendo capaz de transmitir via
tubérculo-semente, em alta porcen-
tagem (Costa, et al, 1988. Fitop.
bras. (13)2:115)). Se esse possivel
geminivirus era 0 mesmo que ficou
denominado ToYVSV, nao se pode
afirmar. Entretanto, houve uma
identificagdo posterior a do ToSRV,
de uma geminivirose da batata,
transmitida por mosca-branca, em
batatais do Rio Grande do Sul, cujo
nome da moléstia era: “mosaico
deformante da batata”. Os resulta-
dos dessa caracterizacio indicaram
a mesma (igual) identidade do

E interessante
mencionar
que ha relato
da ocorréncia,
em regioes de
média elevacao
do Peru, de
uma possivel
geminivirose
denominada
Solanum apical
leaf curling virus

" . mﬂ'
Batatalcv. Asterix, severa e exdusivamente infestado por mosca branca 8. tabaci, Bidtipo B. Plantas com sinfomas
tipicos do virus do enrolamento (PLRV) na infecciio local (primdria) indicam, nos testes, Geminivirus e PLRV

ToYVSV (Ribeiro et al, 2005. New
Discase Reports, 12, 8 - wwwndrs.
org.ukarticle.php:id=12008).
Felizmente, na bataticultura
(diferente do que tem sido consta-
tado na cultura do tomate) alista de
espéeies de geminivirus que causam
danos ndo ¢ vasta. Na tomaticul-
tura, a interacdo geminivirus x B.
tabaci encontra-se tio bem integra-
da que, além de registros de varias
espécies de geminivirus, parece sur-
gir nova espécie a cada observagdo e
andlises a nivel molecular (estudos
gendmicos do isolado viral em com-
paracdo com seus “parentes’ em
comparacio filogenética (“4rvore da
familia”). Na bataticultura, no en-
tanto, além do ToYVSV, ha outra
espécie de geminivirus que vem
crescendo em importancia em regi-
des onde ocorrem cultivos de tomate
e batata, como na regido proxima a
Sumaré, Sao Paulo: a causadora da
rugose severa do tomateiro (Tomato
sever rugose virus - ToSRV). Essa
espécie ja foi também constatada
na bataticultura e na fumicultura

LS \ e

(Souza-Dias et al, 2008. Plant
Discase, 92:487). Ambas espécies
causam sintomas semelhantes: mo-
saico amarelo deformante das folhas
apicias, retorcimento dos foliolos e
nervuras inchadas, havendo geral-
mente paralisacio de crescimento
da planta, principalmente nas
plantas originadas da infeccio se-
cunddria (tubérculo/batata-semente
infectado).

GEMINIVIRUS X LUTEQVIRUS:

PLRV TRANSMITIDO

POR MOSCA-BRANCA?

A partir de 2004-2005, passa-
mos a observar, via inspecoes de
campos de produgdo comercial
de batata das principais regioes
produtoras no Brasil, auxiliados
por técnicas de imunodiagnose
(TAS-Elisa, com antissoro para
Geminivirus-grupo) e exposicao
de lotes de plantas indicadoras das
espécies de Datura stramonium e D.
metel (Souza-Dias et al, 2009. Fito-
pat. bras., Suplm-Resumo 1564;
Souza-Dias et al, 2008. Batata Show
8(21):40-41)), bem como técnicas
moleculares (PCR/sequenciamen-
to), que, felizmente, h4, ainda, alto
nivel de resisténcia das variedades
de batata a infeccdo pelas espécies
de geminivirus, particularmente
o ToYVSV e ToSRV. Entretanto,
apesar de ndo ser uma espécie de
Geminivirus, mas sim de Luteovirus
(o que leva ao inicio deste artigo),
resultados preliminares, obtidos
anteriormente (2004-2005) na
regido de Capao Bonito, Sdo Paulo
€, mais recentemente também, com
amostras de campos de batata das
regides da Chapada da Diamanti-
na, Bahia e do Tridngulo mineiro,
confirmam a presenca do PLRV
(testes bio-imuno-molecular). Seria
oretorno do PLRV (de “carona” na
mosca branca)?. “Voando” sozinho
(Chapada) ou em companhia de
Geminivirus, co-infeccio (Tringu-
lo); aterrizando nas folhas de batata,
que, entre 20 a 30 dias apresentardo
sintomas tipicos da infecgdo prima-
ria do PLRV: enrolamento, amarele-
cimento com ou sem arroxeamento
dos foliolos apicais. Mas atencfio a
esses sintomas apicais, pois dano no
colo da haste (ex.: canela, rizocto-
nia) pode confundir. Esperamos que
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o PLRV e/ou Geminivirus, estejam
apenas de passagem, como “visitas
indesejaveis”, em plantacdes sob
alta pressdo de mosca branca. A
ocorréncia de plantas de batata (cvs.
Agata, Atlantic, Asterix, Emeralde,
Cupido, entre outras) com sintomas
semelhantes aos causados pelo
PLRV (secundério ou primério),
tem sido registrada em campos onde
ocorre alta infestagdo de mosca-
branca e auséncia (quase que total,
durante todo o ciclo) de afideos,
particularmente a principal espécie
vetora Myzus persicae. Resultados
preliminares evidenciaram a pos-
sibilidade, embora com baixa efici-
éncia, de a mosca-branca (B. tabaci)
ser capaz de transmitir o PLRV para
plantas de batata (Souza-Dias et al,
2005. Fitop. bras. Agosto (Suplem. ):
907; revistas Batata Show; 5(12):
13-14; Cultivar HF v6(13): 14-15).
Testes imunolégicos (anti-PLRV e
antigeminivirus-grupo), tém iden-
tificado reages antigénicas (testes
positivos), sendo posteriormente
identificado a nivel molecular, ser
o proprio PLRV (Souza-Dias et
al, 2011. Summa Phytop. XXXIV
Cong, Pauls. Fitop., Res. 214).

E interessante mencionar que
ha relato da ocorréncia, em regides
de média elevacao do Peru, de uma
possivel geminivirose denomina-
da Solanum apical leaf curling
virus (SALCV) (Jeffries, C. 1998.
Boletin 19. Potato. FAO/IPGRI,
177p.), cujos sintomas sdo muito
semelhantes aos que estamos pre-
senciando nos batatais do Brasil,
quando hé a interagdo: infestagio
de mosca-branca x auséncia de
pulgdes x plantas com folhas apicais
enroladas-pregueadas com formato
ereto (semelhante aos sintomas do
PLRV primério). Como o PLRV, o
SALCV também ndo ¢ transmiti-
do mecanicamente, mas sim por
enxertia em plantas indicadoras
de Datura stramonium, causando
sintomas de amarelo internerval
em folhas apicais e medianas, que
se curvam para cima (sintomas
também tipicos do PLRV nessa
mesma espécie indicadora).

A pergunta sobre o sim ou o
néo da possibilidade de B. tabaci ser
transmissora do PLRV parece estar
bastante préxima do sim (ou dondo
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impossivel), visto que 0 mesmo me-
canismo de transmissdo existente

entre o PLRV x M. persicae ocorre
na interacdo espécies de Gemini-
virus x B. tabaci: tipo persistente
no vetor, processo circulativo do
PLRV no inseto-vetor “protegido”
(dependente) de endobactérias
(endosimbidticas, género Buchnera
GroEL), presente, comum, para
esses dois tipos de interacdo virus
x vetor (Gray, S.M & Banerjee,
N., 1999. Microb. Mol. Biol. Rev.,
63(1): 128-148).

CONTROLE DA MOSCA-BRANCA
VETORA DE VIROSES

(omparagdes com o tomate, que fem

enfrentado hd décadas esse problema

No caso da cultura do tomate, a
troca de variedades com resisténcia
(ainda que tempordria) as geminivi-
roses tem sido aplicada no combate,
associada a protecdo fisica (cultivo
dentro de ambiente protegido) ¢ aos
tratamentos quimicos intensivos.
Integram também nesse combate
contra a mosca-branca manejos
culturais para retardar a infeccdo,
praticamente inevitdvel, causando
menor impacto econémico na
producio do tomate. O fato de os
geminivirus ndo serem perpetuados
pela semente verdadeira (boténica)
do tomate, contribui para a convi-
véncia ou vitéria do produtor nesse
combate fitossanitério.

No caso da bataticultura, essas
“ferramentas de combate” ndo
funcionam da mesma forma que na
tomaticultura. Troca de variedades
néo é processo rapido, demandando
cultivo em geragdes sucessivas para
producdo de batata-semente certifi-
cada; cultivo dentro de telados an-
tiafideos é possivel apenas para pro-
ducao de lotes basicos (G-0 ou G-1)
de minitubéreulos/batata-semente.

Nesse caso, o sistema de produgio
de batata-semente teria que passar
a ser feito dentro de telados antia-
fideos, utilizando todo e qualquer
sistema de propagacio rapida e
vidvel, na producdo em larga escala
de lotes de minitubérculos/batata-
semente livres de virus. Destaca-se
aqui a tecnologia do “Broto/Batata-
Semente” (INPI 0604078-0, al-
teracdo: C1-0604078-0; http://
www.grupocultivar.com.br/arti-
gos/artigo.asp?id=352; http://
www.grupocultivar.com.br/blog/
cultivar/?p=412).

Aspectos biolégicos da B. tabaci
sdo muito poderosos para serem
enfrentados com uma tnica mu-
ni¢do. B. tabaci encontra plantas
hospedeiras (para se alimentar e
procriar) em mais de 600 espécies
de plantas pertencentes a mais de
70 familias; sua reprodugéo ¢ sexu-
ada, o que favorece a variabilidade
genética, facilitando o surgimento
de ragas mais agressivas como a que
predomina atualmente: biétipo “B”
(Lourencao, A L. e Nagai, H., 1994.
Bragantia, 53(1):53-57)); a taxa de
reproducdo ¢ alta: médias de 200
ovos em ciclo de 20 dias desde ovo
a adulto = mais de quatro milhées
de individuos em 40 dias). Esses

- - -
Vista de uma parcela do experimento de avaliacéio da resisténcia de cultivares de batata a geminiviroses, em
plantactio comercial de tomate com alta infestacio de mosca branca e disseminagéio de Geminivirus

aspectos indicam a necessidade de
o produtor integrar mecanismos de
combate: uso de inseticidas sistémi-
cos mais de contato, durante todo
o ciclo; isolamento de plantio, evi-
tando escalonamento; se inevitavel,
plantio de espécies ndo hospedeiras
da mosca ¢/ou do virus; plantas
armadilhas-atrativas da mosca;
cultivo intercalado com plantas nao
hospedeiras como as gramineas ou
a espécie Datura metel, http:/www.
abbabatatabrasileira.com.br/2008/
revista.asp?id_ REVCAT=29&id_
REVCON=6068).

Nessa metamorfose epidemiol6-
gica que a cultura da batata enfrenta
no cendrio da fitossanidade, par-
ticularmente das viroses, fica aqui
uma indagacdo, ndo uma profecia:
mosca-branca como vetora eficiente
de viroses na bataticultura seria uma
previsdo do apocalipse, vindo ndo no
galope de um “cavalo branco”, mas
novoo de um “inseto branco”, como
jé estamos presenciando?

José A. Caram de Souza Dias,
Haiko Enoke Sawasaki,
Valdir Josué Ramos e
André Luiz Lourencdo,
APTA-IAC/CPDFitossanidade
Natalino Shymoiama,

ABBA



O sinal de que
a doenca esta
ocorrendo
é percebido
a metros de
distancia,
devido a
presenca de um
odor fétido

T
o Brasil, a batata (So-
lanum tuberosum 1..) é
considerada uma das
principais hortalicas, tanto em 4rea
cultivada quanto em preferéncia
alimentar. No entanto, a produgio
pode ser afetada por vérios fatores,
como, por exemplo, doengas. Bac-
térias do género Erwinia spp. se
caracterizam por produzir enzimas
que degradam substancias compo-
nentes das paredes celulares das
plantas, provocam o colapso dos
tecidos, o que d4 aos tubérculos
e as ramas afetados um aspecto
amolecido. Bactérias desse género
sdo causadoras de virias doencas
na cultura da batata, como canela-
preta e podriddo-mole.

Na batateira as espécies E.
chrysanthemi ¢ E. carotovora sao
as mais importantes, sendo que
a ultima apresenta duas subes-
pécies normalmente associadas
a podridées-moles: E. carotovora

Sopatics "n*g{%ii 053ivel
w p e i
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Sireg frl;rc: cas
subsp. carotovora e E. carotovora
subsp. atroseptica, que apenas sao
diferenciadas por testes bioquimi-
cos e moleculares. Atualmente foi
proposta uma nova nomenclatura
para as espécies do género Erwinia
que produzem enzimas pectoliticas,
responsaveis pelo apodrecimento ou
podridées-moles em batata e outras
espécies. A espécie E. chrysanthemi
hoje estd sendo denominada por
Dickeya sp.; E. carotovora subsp.
carotovora, denominada por Pec-
tobacterium carotovorum; e a E.
carotovora subsp. atroseptica por
Pectobacterium atroseptica. De um
modo geral, E. carotovora subsp.
carotovora tem a distribuicdo mais
ampla, principalmente entre as
hortaligas. E. carotovora subsp.
atroseptica ¢ mais restrita a batata,
sendo facilmente encontrada em
regides de climas frios. E. chrysanthe-
mi prevalece em situagdes onde sdo
frequentes temperaturas elevadas,

_ i .___::
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acima de 28°C.

SINTOMAS

Plantas ou tubérculos infecta-
dos com as diferentes espécies de
Erwinia spp., apresentam sintomas
muito similares, que apenas por
observacio no campo sio dificeis de
serem separados. O sinal de que a
doenga estd ocorrendo ¢ percebido
a metros de distAncia, devido a
presenca de um odor fétido.

O apodrecimento da batata-
semente antes da emergéncia resulta
em falhas no campo, com reducio
de estande. A infec¢do pode ocorrer
no plantio, na colheita e no arma-
zenamento. O apodrecimento dos
tubéreulos comega apés a entrada
dabactéria por ferimentos ocorridos
naturalmente no solo, por insetos,
danos mecanicos ou aberturas na-
turais do tubérculo, denominados
lenticelas. O apodrecimento dos
tubéreulos se d4 devido a destrui-

Cultivar HF - Fevereiro / Marco 2011



¢do da lamela média, que é uma
substancia presente entre as células.
Nos tubérculos apodrecidos ocorre
a exsudagao de um liquido fétido.
Com umidade e temperatura alta,
em poucos dias os tubérculos terdo
apodrecido totalmente. Além das
espécies de Erwinia spp., outras
bactérias como Pseudomonas spp.,
Bacillus spp., Clostridium spp., e
Flavobacterium pectinovorum podem
estar associadas a podriddo-mole.
Quandoisto ocorre, todo o tubéreu-
lo apodrece (as vezes sobra apenas
a casca). Se a infeccdo se der pelas
aberturas naturais do tubéreulo,
como as lenticelas, e as condicdes
ambientais forem desfavoraveis apds
o inicio do apodrecimento, as lesdes
poderdo secar, formando pontos
escuros e deprimidos na superficie
do tubérculo. Os tubérculos com
apodrecimento parcial podem ge-
rar brotos e isso tende a gerar uma
planta com o sintoma conhecido por
“canela-preta”.

O sintoma de canela-preta
pode ocorrer em qualquer fase de
desenvolvimento da planta, sendo
a umidade o fator preponderante e

FUNGICIDA

Dupla Protecao

Stimo & um fungicida preventivo, de contato, 2 base de zoxamida
(grupo benzamida) e mancozebe (grupa alqullenobis ). que
gferece controle prolongado de regqueima nas culturas da batata

etomate, e denilldienauva.

que define a intensidade da doenga.
O odor desagradavel apresentado
nas plantas com canela-preta ocorre
em virtude do acimulo de uma
substincia presente nas ramas,
denominada melanina e de outros
compostos. O caule fica literalmente
oco, com aspecto tubular, uma
vez que a bactéria encontra mais
facilidade de exercer sua atividade
pectolitica na regido central, nio
lenhosa.

Sintomas de apodrecimento,
com ou sem escurecimento das
ramas de batateira, resultam da
infeccio através de ferimentos na
parte aérea da planta, sendo, por-
tanto, temperaturas entre 25°C e
30°C, associadas a alta umidade,
fatores que facilitam o apodreci-
mento rapidamente. Sob condicoes
de umidade favoréveis, as plantas
podem apresentar lesoes restritas ao
colo e até mesmo ocorrer podriddo
da haste e morte do vegetal. Em
infeccdes tardias, as plantas tendem
a ficar com as folhas parcialmente
enroladas, podendo ainda ocorrer
murcha e, as vezes, a planta ama-
relecer, o que pode ser confundido

Stimo é mais protec¢ao

para seu cultivo.

,.
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Plumos de bululu com sintoma tipico de cunelu pretu

com a murcha-bacteriana provoca-
da por Ralstonia solanacearum.

CONTROLE

O controle dessas doengas, scja
da parte aérea ou de tubérculos, é
praticamente impossivel apds seu
estabelecimento. A bactéria sobre-
vive no solo, estando, portanto,
disponivel para comegar o processo
infeccioso assim que as condicées
ambientais se tornarem favoraveis
a doenga.

Na superficie do tubéreulo, a

bactéria pode permanecer como
habitante, sendo, portanto, neces-
sario elimina-la. Recomenda-se a
utilizacio de hipoclorito de sédio
a 1% e o antibidtico kasugamicina.
Aplicagdes de produtos quimi-
cos na superficie foliar de plantas
apresentando sintomas, como an-
tibidticos, fungicidas ctipricos ¢/ou
ditiocarbamatos, demonstram baixa
eficiéncia em reduzir a intensidade
da doenca em campo. Existem no
mercado alguns antibiéticos regis-
trados no Ministério da Agricultura

CYOSS
link 4

0800 773 2022
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Sintom

e do Abastecimento (Mapa), dentre
eles (sulfato tribdsico de cobre +
oxitetraciclina) e (oxitetraciclina),
além de alguns fungicidas cdpricos
e caldas a base de cobre, com o ob-
jetivo de controlar preventivamente
adoenca. Entretanto, tem sido baixa
a eficiéncia. Primeiramente o pro-
dutor deve escolher uma 4rea que
nio tenha histérico da ocorréncia
de canela-preta e podriddo-mole.
Caso jé haja histérico da presenca
das doengas, o recomendado é fazer
rotagio de culturas, principalmente
com gramineas. E necessario, nessas
4reas, o controle de ervas daninhas
e da soca de batata. Adogio de me-
didas simples, como a utilizagio de
batata-semente dentro dos padrdes
sanitarios estabelecidos pelo Mapa,
podem levar a diminuicdo do indcu-
lo inicial em campo. No momento
do plantio, préticas culturais, como
o uso de camalhées, evitam umida-
de excessiva e isso pode diminuir os
danos aos tubérculos das plantas na
colheita. No plantio deve ser evita-
do o corte de tubérculos, pois essa
pratica, apesar de ser uma medida
econOmica, tem o poder de disse-
minar o patégeno de tubérculos
infectados para os sadios.

Ap6s o cultivo, a umidade do
solo deve ser monitorada, sendo,
portanto, necessdria uma boa dre-
nagem. Além disso, logo depois do
plantio, recomenda-se manter a
lavoura sem irrigar por um interva-
lo entre cinco e dez dias, pois essa
operacio tende a levar ao apodreci-
mento precoce das batatas antes da
emergencia.

Durante a conducdo das plan-
tas, é necessario realizar adubagoes
equilibradas, nunca excedendo os

L

noculacdo mecdnica. Planta s

No momento do
plantio, praticas
culturais,
COMO O uso
de camalhoes,
evitam umidade
excessiva e isso
pode diminuir
os danos aos
tubérculos
das plantas na
colheita

niveis de nitrogénio, pois as ramas
podem quebrar e isso acaba se tor-
nando uma porta de entrada para
a bactéria. A planta bem nutrida
com célcio e potassio equilibrados,
certamente produzird tubérculos
com menor predisposi¢io ao ataque
das espécies de Erwinia spp. O pro-
dutor também deve ficar atento ao
ataque de fitonematoides causado-
res de necrose como o Pratilenchus
brachyurus, fungos, outras bactérias
e pragas de solo que podem causar
ferimentos e assim ocorrer infecgiio
pela Erwinia spp. A colheita deve
ser realizada quando os tubérculos
estiverem em ponto de maturidade
fisiologica, pois tubérculos imaturos
sofrem queimadura e dessa forma
os tecidos ficam predispostos a
infec¢do por Erwinia spp. O ideal é
dessecar a rama e somente realizar a
colheita depois de cinco a sete dias,
pois assim os tubérculos estaréio com
a pele totalmente fixada. Durante o
armazenamento, os tubérculos de-
vem passar pelo processo de cura e

resfriamento a 10°C. Recomenda-se
que as cAmaras frias sejam mantidas
a baixas temperaturas (1,6°C a
4,5°C), com ventilacdo adequada
para prevenir filme de 4gua e acd-
mulo de gds carbonico. Devem ser
realizadas inspegdes com frequéncia
no armaz¢ém a fim de eliminar focos
de Erwinia spp. Antes do plantio, a
batata-semente deve ser retirada da
cAmara fria e mantida em antessala
(10°C -15°C) para depois leva-la
ao campo.

Uma pratica utilizada pelos
produtores de batata e que agrega
valor ao produto ¢ a lavagem dos
tubérculos. Entretanto, quando
se trata de podriddo mole essa
pratica deve ser evitada, antes do
armazenamento, pois pode ocorrer
ferimento do tubérculo. Além dis-
s0, a dgua pode veicular o patégeno,
além de acelerar o processo de apo-
drecimento. Caso seja realmente
necessdria a lavagem, o ideal ¢é
que apés a operagio seja realizada
uma boa secagem dos tubéreulos.
Quanto a utiliza¢io de variedades
resistentes, seria a forma de maior
eficiéncia no controle de doengas.
Entretanto, ndo existem variedades
de batata resistente a Erwinia que
estejam disponiveis no mercado.
A Universidade Federal de Lavras
possui um programa de melhora-
mento para resisténcia de batata
a Erwinia, conduzido pela equipe
do professor Cesar Brasil Perei-
ra Pinto. J4 foram identificados
alguns clones promissores a essa
doenca, entretanto, mais estudos
necessitam ser realizados.

Jodo Eduardo M. de Almeida
e Ana Beatriz Zacaroni,
Univ. Federal de Lavras
Carlos Alberto M. de Almeida,
Univ. Federal do Parana

Almeida destaca medidas de prevenctio
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EEhas prateadas

Entre os prejuizos causados pela mosca-branca
Bemisia tabaci, biétipo B, esta o prateamento-das-
folhas-da-aboboreira. Se a infestacdo persiste até a
fase reprodutiva, a tendéncia é de que ocorra queda na
produtividade e na qualidade dos frutos, com decréscimos
nos niveis de clorofila e de carotenoides, tornando-os
branqueados e com menor valor comercial. Para enfrentar
esse tipo de problema, uma das alternativas é o emprego
de cultivares menos sensiveis a essa desordem fisiologica

e
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mosca-branca Bemisia  estresse pela seca. Na década de
tabaci (Genn.), bi6- 80, essa anomalia foi observada

tipo B, é considerada
uma das mais nocivas pragas da
agricultura, por atacar hortaligas,
ornamentais e grandes culturas,
em campo ou em cultivo protegido,
nas regies tropicais e subtropicais,
em todo o mundo. Altas infestacoes
podem alterar processos fisioldgicos
vegetais, causar redugao nas taxas
de transpiracdo e de fotossintese,
perda de vigor e consequente di-
minui¢io no desenvolvimento das
plantas, devido a alimentacdo das
ninfas e dos adultos. As secregoes
depositadas pelo inseto, nas folhas,
servem de meio adequado para o
desenvolvimento de fumagina, um
fungo escuro que prejudica a fotos-
sintese e que também pode con-
taminar os produtos das plantas,
como o manchamento das fibras
em algodoeiro. B. tabaci, biétipo
B, também ¢ eficiente vetora de
dezenas de virus, alguns deles limi-
tantes para culturas em diferentes
regides do mundo. No Brasil,
podem-se citar o mosaico-dourado-
do-feijoeiro e algumas espécies de
geminivirus em tomateiro.

Outro tipo de prejuizo que esta
mosca pode causar ¢ a inducdo
de desordens fisiol6gicas, como o
amadurecimento-irregular-dos-
frutos-do-tomateiro e o pratea-
mento-das-folhas-da-aboboreira.
Esse dltimo sintoma foi consta-
tado pela primeira vez em Israel,
nos anos 60, sendo atribuido ao

na Flérida (EUA) quando foi
associada & presenca de B. tabaci.
Nessa ocasido, foi verificado que
os sintomas de prateamento nas
folhas apareciam trés dias apés o
inicio de alimentacdo das ninfas
e que a alimentacdo de adultos
ndo estava associada a desordem.
Estudos posteriores também de-
monstraram a associacao entre a
alimentagao de ninfas de B. tabaci
biétipo B e o prateamento-das-
folhas-da-aboboreira. A seguir,
comprovou-se também que a fase
adulta desse biétipo de B. tabaci ¢
capaz de induzir o prateamento das
folhas, desde que haja infestacdo
adequada de adultos por periodo
de tempo superior a 11 dias.
Apos a descoberta da capa-
cidade que o bidtipo B tem em
induzir essa desordem, outros
dois bidtipos foram encontrados
também causando o prateamen-
to das folhas em aboboreiras: o
biétipo Ms e o biétipo Ugb. Até
0 momento, a distribuigao desses
dois bi6tipos se restringe a Africa
e ailhas do Oceano Indico.
Quando a infestagio da mos-
ca-branca em aboboreiras é con-
trolada com inseticidas ou com
remocio das folhas infestadas, as
folhas sintomaticas permanecem
sintomdticas, mas as novas folhas
emitidas sio normais. Contudo, se
a infestagdo continuar até a fase
reprodutiva, pode haver queda na




Tabela 1 - Cultivares de aboboreiras ( Cucurbitaspp.) avaliadas em campo em relaciio ao prateamento
dos folhas induzido pela mosca-branca Bemisia tabad bidtipo B.

Habito de crescimento Cultivar Espéde
Moita Arlika Cucurbita pepo
Atlanta AG-303 C pepo
(aserta C pepo
Golden Dawn IIl C pepo
Golden Delight C pepo
Novita C pepo
Raven C pepo
Revenue C pepo
Wafra C pepo
Rasteiro Atlas C moschata
Baianinha C moschata
Bdrbara C moschata
Coravela C moschata
Menina Brasileira C moschata
Exposiciio C maxima
Tetsukabuto C maximax C moschata

Altas infestacoes
podem alterar
processos
fisiologicos
vegetais,
causar reducao
nas taxas de
transpiracao e
de fotossintese,
perda de vigor
e consequente
diminuicao no
desenvolvi-
mento das
plantas, devido
a alimentacao
das ninfas e dos
adultos

produtividade e na qualidade dos
frutos; assim, frutos de plantas
infestadas por B. tabaci biétipo B
mostram decréscimos nos niveis
de clorofila e de carotenoides,
apresentando-se branqueados e
com menor valor comercial.

Nao s6 plantas das trés princi-
pais espécies cultivadas de Cucur-
bita (C. pepo, C. maxima e C. mos-
chata) apresentam sintomas da de-
sordem, mostrando sensibilidade &
alimentag¢o dessa mosca-branca,
mas também espécies selvagens,
como C. ecuadorensis ¢ C. mar-
tinezii. Por outro lado, diferengas
na suscetibilidade ao prateamento
das folhas tém sido observadas
em espécies de Cucurbita. Em
avaliacio realizada em acessos do
U.S. National Germplasm System
(EUA), plantados em &rea natu-

ralmente infestada por B. tabaci
biétipo B, em Porto Rico, foram
identificados gendtipos com alto
nivel de resisténcia a essa desor-
dem, nas espécies C. moschata, C.
pepo e C. maxima.

Diante dessas diferencas de
comportamento de aboboreiras
observadas em outros paises,
torna-se de interesse investigar se
entre as aboboreiras cultivadas em
nossas condi¢oes existem cultiva-
res que ndo apresentem sintomas
de prateamento ou, pelo menos,
desenvolvam sintomas menos
intensos quando infestadas por
B. tabaci bi6tipo B.

INSTALACAO DE EXPERIMENTO
EM CAMPO

Em condigées de campo, em
area do Centro Experimental
de Campinas (IAC), Campinas
(22°53'S, 47°04'W, 674m de al-
titude), instalou-se experimento
para avaliar a evolucdo do pratea-
mento das folhas em 16 cultivares
de aboboreira, pertencentes as
espécies C. maxima, C. moschata,
C. pepo e C. maxima x C. moschata
(Tabela 1). Essas cultivares com-
preendem hibridos e variedades de
aboboras desenvolvidos e liberados
por empresas privadas e oficiais.
Quatro delas sao referidas como to-
lerantes a espécies de virus: Atlanta
AG-303’ é tolerante ao Papaya ring
spoty virus (PRSV); ‘Golden Delight’
possui tolerdncia a Zucchini yellow
mosaicvirus (ZYMV) e Watermelon
mosaic virus (WMV); ‘Revenue’

Figura 1 - Inicio du_ir;festagﬁo do fungo através da flor com lesges dmidas da podriddo de Choanephora

¢ tolerante a ZYMV, WMV e
Cucumber mosaic virus (CMV), ¢
‘Sandy’ possui tolerdncia a PRSV
e a oidio raca 1.

Para a semeadura, foram uti-
lizadas bandejas de poliestireno
expandido, com 72 células, preen-
chidas com substrato Plantimax®
e mantidas em casa de vegetacio
por duas semanas. Para o trans-
plante, foram preparadas 80 covas
de aproximadamente 25cm de
profundidade, fertilizadas com
200g de adubo férmula 4-14-8. O
espagamento foi de 4m x 3m, pro-
porcionando drea til de 12m? para
cada cultivar, independentemente
do hébito de crescimento. Cada
cova recebeu duas mudas no ato
do transplante. Foi feita adubacio
de cobertura com 30g de adubo
formula 20-5-20 ¢ uma rega de
nitrocélcio, de acordo com andlises
de solo ¢ recomendacdes para essa
cultura. A irrigacdo foi realizada
diariamente com regador, a fim de
atender as necessidades hidricas
das plantas. Para a infestacio das
aboboreiras, vasos contendo duas
plantas de soja altamente infes-
tadas foram transferidos da casa
de vegetacdo, onde se mantinha a
criagio-estoque de B. tabaci bi6tipo
B, para a drea experimental duas
semanas depois do transplante, pds
a emissao do terceiro par de folhas
pelas mudas de aboboreiras. Cada
vaso, apresentando em média oito
foliolos, com aproximadamente
300 adultos por foliolo, foi trans-
plantado de forma equidistante
das parcelas, sendo um para cada
quatro covas. A evolugio do prate-
amento das folhas foi avaliada em
cada cultivar com auxilio de uma
escala de notas variando de 1 a 5
(Figura 1). A nota 1 representa
auséncia de sintomas na folha e as
demais indicam o desenvolvimen-
to progressivo dos sintomas, ou
seja, intensidade de prateamento,
até a nota 5, que se refere a folha
completamente prateada. As ava-
liagdes em campo foram realizadas
a cada dois ou trés dias, totali-
zando 18 leituras, atribuindo-se
uma nota representativa a cada
planta da parcela, considerando-
se as folhas com sintomas mais
EXpressivos.
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INTENSIDADE DO PRATEAMENTO

Na primeira avaliacdo, reali-
zada duas semanas apés o trans-
plante, ‘Golden Delight’ ¢ ‘Baia-
ninha’ tiveram notas médias de
3,5 e 2,0, respectivamente, além
de ‘Golden Dawn III' e ‘Atlanta
AG-303’, ambas com nota 1,5,
em contraste com as demais
cultivares, que nao mostraram
sintomas. Na segunda avaliagdo,
realizada dois dias apés a pri-
meira, as folhas das plantas de
‘Golden Delight’ apresentaram
intenso prateamento, com nota
média 4,0; nessa avaliagdao, com
excecio de ‘Golden Dawn III' e
de ‘Baianinha’, com notas mé-
dias de 2,5, as demais cultivares
apresentaram grau menos intenso
de prateamento nas folhas. Na
terceira avaliagdo, houve pouca
alteragdo em relagao as notas de
prateamento atribuidas na ava-
liagdo anterior. A partir da quarta
avaliagdo, as cultivares mais sen-
siveis a essa desordem fisioldgica
passaram a expressar de forma
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Figura 2 - Evoluciio do prateamento em cultivares de aboboreira em campo
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mais intensa o prateamento das
folhas, como ‘Baianinha’ que, na
quinta avaliacio, atingiu média
5,0, a nota maxima. A segunda
cultivar a atingir grau maximo
de prateamento foi ‘Golden
Delight’, na sétima avaliacdo.
‘Caravela’ e Arlika’, na décima e
na 17% avaliagdes, respectivamen-
te, também alcancaram nota 5,0,
caracterizando-se como altamen-
te sensiveis. Por sua vez, na oitava
avaliagdo, ‘Exposi¢ao’ ainda dife-
ria das cultivares mais sensiveis e
com maior grau de prateamento;
no entanto, nas avaliacdes se-
guintes, houve alteragdo nos
sintomas, atingindo média 4,0 na
tltima avaliagio, comportando-se
como suscetivel.

Dentre as cultivares com
menores indices de prateamento,
destacaram-se ‘Novita’, Atlas’ e
Atlanta AG-303’ (Figura 2), que
apresentaram as menores notas
durante todo o ciclo das plantas.
Deve ser destacado que ‘Novita’
e Atlas’ jd foram avaliadas para
resisténcia a B. tabaci biétipo B,
situando-se entre as cultivares
menos atrativas aos adultos dessa
mosca-branca e também as menos
ovipositadas, enquanto Atlanta
AG-303’ é uma das cultivares
com maior oviposigao pelo inseto.
Assim, é provavel que os fatores
que governam a sensibilidade ao
prateamento sejam diferentes
daqueles que condicionam a re-
sisténcia ao inseto. Diferengas na
intensidade do prateamento das
folhas em linhagens de abobrinha
de moita (C. pepo), infestadas
por B. tabaci biétipo B também

foram verificadas em pesquisas
nos EUA. Em experimento con-
duzido no verio, foi observado
intenso prateamento em plantas
da linhagem ZUCG61, enquanto
plantas da linhagem ZUC76-SLR
nio exibiram sintomas. J4 no
mesmo experimento conduzido
no outono, plantas da linha-
gem ZUC76-SLR apresentaram
sintomas leves de prateamento,
demonstrando que hé efeito da
época de plantio sobre a manifes-
tacio da desordem. Esses resul-
tados evidenciam a necessidade
de novos ensaios para avaliar a
evolugio do prateamento em
diferentes épocas do ano, princi-
palmente com as cultivares que se
mostraram menos sensiveis.

De qualquer forma, devem
ser destacadas as cultivares ‘No-
vita’, Atlas’ e ‘Atlanta AG-303’
que, mesmo sob alta infestagdo de
B. tabaci biétipo B durante todo o
ciclo das plantas, exibiram sinto-
mas mais brandos de prateamen-
to nas folhas, caracterizando-se
como menos sensiveis a essa de-
sordem fisiolégica. Respeitando-
se as caracteristicas de mercado,
essas trés cultivares constituem
excelente opcdo aos produtores
para regioes em que ocorram in-
festacdes de B. tabaci bi6tipo B ou
mesmo para uso em programas de
melhoramento que tenham como
objetivo a obtencao de cultivares
resistentes a insetos.

Andpré Luiz Lourencdo,
André Cremasco Alves,
Arlete Marchi T. de Melo e
Giuliana Etore do Valle,
IAC
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elo menos 29 espécies
de nematoides perten-
centes a 16 géneros

do filo Nematoda sdo parasitas
na cultura da beterraba e podem
afetar a producdo. As perdas na
produgdo de beterraba atribuidas
aos nematoides podem chegar
a 100%, dependendo do nivel
populacional da espécie presente,
da suscetibilidade da cultivar e
das condig¢oes ambientais do local,
como umidade, temperatura e
tipo de solo.

No Brasil, os danos maiores
sdo provocados pelos nematoide-
das-galhas, Meloidogyne spp., e,
em especial, M. incognita ¢ M.
Jjavanica, que sdo as espécies com
maior distribui¢do nas regioes
produtoras. A alta incidéncia
destas duas espécies ¢ atribuida
a capacidade de reproducio em
regides com ampla variabilidade
de temperatura do solo, de 18°C
a 32°C. Meloidogyne hapla ¢ M.

arenaria ocorrem em areas isoladas
do pais, porém, causam maiores
problemas em regies tropicais e
subtropicais.

Os danos causados por fito-
nematoides nio estdo associados
somente a reducdo no peso das be-
terrabas, mas as alteracoes fisico-
quimicas devido a infeccéo, com
interferéncia direta na qualidade

Via amosﬂﬂ@'@m do splpfiBizes e tuberculose rhc( 00A0 d@'med :

comercial do produto. Sua impor-
tancia se reflete na necessidade de
aplicar nematicidas de solo por
ocasido do plantio, que resulta em
custos adicionais de producio e,
principalmente, na contaminacio
ambiental e em riscos a satide do
aplicador e do consumidor. Além
disso, ndo existem produtos da
classe dos nematicidas registrados

Fotos Jadir Borges Pinheiro

de £on J@inte&rado

i g

para a cultura.

Os fitonematoides interagem
com pat6genos de solo de grande
importincia em 4reas de cultivo
de beterraba, como Rhizoctonia
solani, e podem ocorrer simul-
taneamente com patogenos de
parte aérea como a mancha foliar
de cercospora e outras viroses, 0
que pode contribuir para inten-

Igiglira 1 - Sintomas resultantes do dtuque do nematoide-das-galhas (Meloidogyne spp.) em tubérculos de beterraba
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sificagdo dos danos causados a
cultura.

Existem outros nematoides
com alto poder destrutivo para
cultivos de beterraba que ainda
nao foram relatados no Brasil e,
por isso, detém o status de praga
quarentendria Al. Sdo 0 nematoi-
de dos cistos Heterodera schachtii
e Heterodera trifolli, que causam
danos severos a cultura, princi-
palmente em 4reas com cultivos
de beterraba acucareira. Estes sio
de dificil erradicacio das édreas
infestadas, pois tém a capacidade
de permanecer vidveis no solo, na
forma de cistos, por longos peri-
odos. Também, possuem elevado
poder de reprodugéo na presenga
de plantas hospedeiras.

Outros nematoides de grande
importincia para a cultura da
beterraba e que também ainda
sdo quarentendrios para o pafs sao
o falso nematoide-das-galhas, N.
aberrans e N. dorsalis.

Além disso, existem espécies
de nematoides dos géneros Tricho-
dorus e Longidorus que sdo impor-
tantes vetores de viroses para os
cultivos de beterraba. As seguintes
espécies Trichodorus primitivus, T
viruliferus, T. cylindricus, Paratri-
chodorus anemones, P. teres e P.
pachydermus, Longidorus attenua-
tus, L. elongatus, L. caespiticola, L.
leptocephalus, Ditylenchus dipsaci
e Ditylenchus destructor ocorrem
também na cultura.

Entretanto, existem poucas
informacoes sobre problemas
causados em cultivos de beterraba
pela infestacdo de fitonematoides.

Figura 3 - Sintomas em rebole
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solos altamente infestados pelo nematoide-das-
galhas (Meloidogyne spp.)

O objetivo desta matéria é oferecer
informacdes sobre o nematoide-
das-galhas (Meloidogyne spp.),
principais caracteristicas inerentes
ao seu ciclo de vida e as principais
medidas gerais de controle.

NEMATOIDE-DAS-GALHAS:
MELOIDOGYNE SPP.

Das mais de 90 espécies des-
critas de Meloidogyne, algumas
parasitam a beterraba e sdo de
importancia econémica para a
produgdo da cultura. As mais im-
portantes que ocorrem no Brasil
e podem causar grandes perdas
sao: M. arenaria, M. incognita, M.
Jjavanica, M. hapla.

Sinfomas

A infeccdo em beterraba por
nematoides do género Meloidogyne
spp. pode estar limitada a édreas
localizadas de um campo (rebolei-
ras) ou se estender por toda drea
de cultivo. Os nematoides-das-ga-
lhas atacam geralmente pequenas
raizes, induzindo a formacao de
galhas (Figuras 1 e 2), que podem
ter de um a vérios nematoides de
diferentes estddios de desenvolvi-

&

iras resultantes do ataque do nema

mento em seu interior. As galhas
se formam ao redor do sitio de
infeccdo devido ao aumento na
quantidade e tamanho das células
do hospedeiro.

Apresenca de galhas nas raizes
reduz a capacidade de absorgao
de 4gua e nutrientes pelo sistema
radicular, o que provoca o apa-
recimento de sintomas reflexos
na parte aérea das plantas como
folhas cloréticas ou atrofiadas, ou
na semeadura as plantas podem
deixar de emergir em altos niveis
populacionais do patégeno. Em
temperaturas elevadas e solos
arenosos ou em climas quentes e
secos, plantas severamente infec-
tadas podem murchar (Figura 3) e
ocorrer perda total do cultivo.

As infeccoes podem ser acom-
panhadas por podridao radicular,
resultantes da invasdo secundéria
por bactérias ou fungos.

(iclo de vida

As espécies do nematoide-das-
galhas sdo parasitos obrigatérios
de raizes e de caules subterrneos.
Sao moveis no solo, e os estddios
de desenvolvimento vermiformes
ou juvenis de segundo estddio (J2)
sdo as formas de vida que infectam
asrafzes de beterraba encontradas
no solo. Ao penetrarem nas raizes,
movimentam-se para as proximi-
dades dos vasos condutores e se
tornam sedentarios. Com o seu
desenvolvimento no interior das
raizes até a fase adulta, passam por
sucessivas ecdises (troca de cuti-
cula ou revestimento externo do
corpo dos nematoides) e alteragdes

O método
mecanico
consiste,
basicamente,
em controlar
a comunidade
infestante
com auxilio
de maquinas,
implementos
e ferramentas
agricolas




na sua forma, passando da fase
vermiforme para a referida como
“salsicha”. Enquanto se desenvol-
vem, em resposta a introdugdo de
substancias produzidas pelas suas
glandulas esofagianas nos tecidos
das raizes da planta, ocorre au-
mento no tamanho e no ndmero
das células das raizes parasitadas,
que resultaem um engrossamento
denominado de “galha”. Na fase
adulta, o macho geralmente sai da
raiz e ndo mais parasita a planta.
Os machos adultos destes nema-
toides sdo vermiformes e ndo se
alimentam. J4 a fémea (Figura 4)
continua seu desenvolvimento até
assumir formato globoso e pirifor-
mee, posteriormente, produz uma
massa de ovos que geralmente
permanece fora da raiz, com pos-
sibilidade de ser vista a olho nu.
Esta massa contém, em média,
500 ovos a mil ovos envolvidos
por uma substancia gelatinosa
que os protege contra dessecagio
e outras condicoes desfavorveis.
Em determinadas situagdes o
ndmero de ovos produzidos nesta
massa pode ultrapassar a dois
mil ovos. Dentro de cada ovo vai
ocorrer a formagao do juvenil de
primeiro estadio (J1), que sofre
uma ecdise e se transforma em
J2, ainda no interior do ovo. Este
representa a forma infectiva que
eclode do ovo, vai para o solo ou
diretamente infecta outra raiz,
passando por mais trés ecdises até
chegar a fase adulta, completando
assim o ciclo em torno de 21 dias
a 45 dias, dependendo das con-
digbes climéticas e da espécie de
nematoide envolvida. Os J2 e os
ovos sdo estiddios de sobrevivén-
cia para estas espécies e podem
sobreviver no solo com umidade
adequada. Tendem também a
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Arrotacdio de culturas com milheto favorece a reducio de nematoides presente em culf

entrar em estado de dorméncia
em condicoes desfavordveis, ou
seja, principalmente quando o
solo estiver seco e sem plantas
hospedeiras de beterraba ou ou-
tras espécies vegetais.

Em climas quentes, quatro
ou cinco geracdes do nematoide
podem se desenvolver em uma
Unica estagao de crescimento da
cultura.

Amostragem de solo

O correto diagnéstico dessa
espécie de nematoide-das-galhas
¢ feito pelo envio de amostras de
terra, raizes e tubérculos para um
laboratério especializado, devido
a necessidade de se conhecer as
densidades populacionais des-
tes organismos no solo, na fase
de pré-plantio e em periodos
posteriores de desenvolvimento
da cultura. Com isso, pode-se
preventivamente reduzir os riscos
de prejuizo, antes do plantio, bem
como amenizar as perdas em caso
do nematoide ja estar instalado
na lavoura.

Para a coleta e o envio das
amostras, pequenas porgoes de
solo, algumas beterrabas (3 a 5) e
em torno de 100 gramas de raizes
deverdo compor cada amostra
simples. Recomenda-se coletar
em torno de 15-20 subamostras de
solo por hectare. A medida que se
caminha em ziguezague pela drea
suspeita, as subamostras sdo cole-
tadas em profundidade de 20cm a
30cm. Em seguida, estas amostras
devem ser homogeneizadas, e reti-
rado aproximadamente um litro de
solo e trés a cinco beterrabas para
cOmpor a amostra composta que
deverd ser colocada em um saco
pléstico com a identificagio da
drea. Para dreas extensas e irregu-
lares, é recomendavel a divisao em
quadrantes e retirar uma amostra
composta por quadrante. Quando
os sintomas forem mais evidentes
em reboleiras, as amostras devem
ser coletadas nas extremidades,
podendo repetir 0 mesmo processo
no interior da reboleira, para obter
uma amostra composta da drea e
da reboleira. Este procedimento
evita a sub ou superestimagio
dos niveis populacionais presente
na lavoura, propiciando infor-
magoes confidveis para o manejo
adequado da drea. Caso ndo seja
possivel enviar estas amostras ra-
pidamente, devem ser guardadas
em ambiente frio entre 10°C-15-
°C, ou deixadas a sombra para
que ndo ocorra o ressecamento (o
que neste caso dificulta o correto
diagnéstico em laboratério).

Medidas gerais de manejo

O controle de nematoides
na cultura da beterraba nio ¢é
tarefa facil. Isso porque estes
microrganismos sdo habitantes
de solo onde, sob condigoes
favordveis de temperatura e
umidade, multiplicam-se com ra-
pidez e ficam protegidos da acao
de substancias toxicas presente
nos agroquimicos ou produzidas
por organismos antagdnicos.
Por isso, para seu controle, é de
grande importincia a integracao
de varias medidas durante toda
a cadeia produtiva da beterraba.
Como medidas gerais de controle
podem-se citar:
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Manter a drea limpa, sem a presenca de plantas daninhas e de restos de culturas, com aracdes e
gradagens periédicas antes do plantio, ajuda a reduzir a populacio de nematoides

* Prevengdo: evitar o plantio
em dreas que j4 foram cultivadas
com hortalicas. Assim, a semea-
dura em solo ndo contaminado
¢ uma medida sempre aplicdvel.
Porém, os solos cultivados com
beterraba também sao intensi-
vamente plantados com outras
culturas que geralmente também
sdo suscetiveis ao ataque de nema-
toides. Deste modo, a cada plantio
de beterraba ou de outras culturas
suscetiveis, ocorre um aumento da
quantidade de nematoides no solo
de cultivo e, consequentemente,
isto leva o produtor de beterraba a
ter que adotar medidas de controle
em sua propriedade.

* Rotacdo de culturas: o
manejo do nematoide-das-galhas
pela rotacdo é extremamente
dificil, devido a sua ampla faixa
de hospedeiros. Entretanto, a
rotacdo de culturas é uma das
praticas mais importantes e efe-
tivas na reducio dos nematoides
em uma propriedade. Rotacio-
nar cultivos de beterraba com
culturas que ndo hospedam o
nematoide-das-galhas contribui
para a morte destes organismos
por falta de alimento. A utili-
zacdo de esquemas de rotagdo
de culturas exige a identificacdo
da espécie de nematoide a ser
controlada e o conhecimento
da hospedabilidade de culturas
no sistema de rotacdo. Algumas
culturas que podem ser utilizadas
em esquemas de rotagdo sio as
plantas antagonistas como crota-
larias (C. spectabilis e C. juncea),
cravo-de-defunto (Tagetes spp.),
milheto, algumas variedades de
milho resistentes e gramineas
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como braquidrias (Brachiaria
decumbens e B. ruziziensis).

* Alqueive: outra prética
cultural de grande importincia
¢ o alqueive, que constitui em
manter o terreno limpo sem a
presenga de cultivos ou plantas
daninhas, com aragoes e grada-
gens para o revolvimento do solo
em perfodos de 15 dias a 20 dias
durante trés meses. O alqueive
reduz a populagio nido sé dos
nematoides-das-galhas como de
outras espécies destes parasitos
pela acdo dos raios solares. A efi-
ciéncia do alqueive vai depender
de sua duracdo, da temperatura e

Origem e tipos_

Originéria da Europa, a beterraba é uma raiz tuberosa per-

tencente a familia Quenopodiacea. Existem trés tipos: a
acucareira de coloracdo branca, usada para produgao de actcar;
a beterraba forrageira, empregada para alimentacao, cujas raizes
sdo consumidas como hortalica; e a beterraba para mesa de co-
loragdo vermelha ou beterraba olericola, sendo a mais conhecida

e cultivada no Brasil.

Diversos fatores podem afetar a cadeia produtiva de beterraba,
com destaque para as doencas. Além das foliares, causadoras de
danos expressivos na cultura, como a mancha foliar de cercospora,
outros patdgenos, como os fitonematoides, tem provocado pro-
blemas no mundo onde esta quenopodiacea é cultivada.

da umidade do solo.

* Emprego de matéria or-
ganica: utilizar para grandes ou
pequenas dreas como em cultivos
organicos, esterco, de galinha ou
de gado, curtido. A adog¢do de
matéria organica funciona como
condicionador do solo, favorecen-
do suas propriedades fisicas, além
de contribuir com fornecimento
de determinados nutrientes,
como nitrogénio. As plantas sdo
favorecidas em relagdo ao ataque
dos nematoides pelo seu cresci-
mento mais vigoroso. Além disso,

a matéria organica estimula o
aumento da populagdo de micror-
ganismos de solo, em especial de
inimigos naturais dos nematoides
como os fungos e bactérias, além
de liberar substincias toxicas
com sua decomposigéo, 0 que
contribui para a mortalidade dos
nematoides.

* A aragio do solo, a elimina-
¢do de plantas daninhas hospe-
deiras como beldroega, arrebenta
cavalo, caruru de espinho, corda-
de-viola, corddo-de-frade, maria-
pretinha, meldo-de-sao-caetano
e outras, e a remogdo de restos
de culturas de beterraba ou sua
exposi¢do aos raios solares tam-
bém reduzem consideravelmente
a populagio destes parasitos para
os préximos plantios.

* Uso de variedades resis-
tentes: a utilizacdo de variedades
resistentes constitui, juntamente
com as praticas culturais citadas
acima, uma medida de grande
relevancia para o controle de ne-
matoides. Entretanto ndo existe
cultivares de beterraba no pais
com resisténcia ao nematoide-
das-galhas.

* Controle quimico: segundo
o Sistema de Agrotoxicos Fitossa-
nitdrios (Agrofit) do Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abas-
tecimento (Mapa), cuja consulta
pode ser realizada através do
enderego eletronico www.agrofit.
agricultura.govbr, no Brasil ndo
existem nematicidas registrados

para beterraba.

Jadir Borges Pinheiro
Embrapa Hortalicas



|BRAF = Instituto Brasileiro de Frutas

IBRAF

INSTITUTO BRASILEIRO DE FRUTAS

ano de 2010 ainda nao
foi dos mais faceis para as
exportacdes brasileiras de

frutas frescas, que apresentaram ligeira
queda de 2,6% em compara¢do ao ano
anterior. Puxaram os ndmeros para
baixo meldes, macis, limoes e bananas.
Jd amanga e a uva tiveram incremento
de 13% e 11,4% respectivamente, ou
seja, nada menos que 124 mil tonela-
das de manga e 60,8 mil toneladas de
uva abasteceram o exigente mercado
externo durante o ano passado.

A explicacdo para o bom desempenho
de vendas externas dessas duas frutas no
ano de 2010 ¢é que seu polo exportador
fica na regido do nordeste brasileiro,
onde o clima colaborou, diferentemente
do cendrio de 2009. O resultado foi uma
safra com bom volume de producio e
excelente qualidade de comercializacio
para o mercado externo.

O engenheiro agronomo do Institu-
to Brasileiro de Frutas (Ibraf), Cloves
Ribeiro Neto, explica que a queda nas
vendas externas das demais frutas, ob-
servada nos dois tltimos anos, ocorreu
devido a baixa demanda internacional,
que ainda vive sob o reflexo da crise
de 2008 (principalmente a Europa,
responsavel por 78% da compra das
frutas brasileiras). Outro fator aponta-
do por Ribeiro Neto foi a taxa cambial
desfavoravel.

Moacyr Saraiva Fernandes, presi-
dente do Ibraf, acredita na recuperagao
por parte dos paises desenvolvidos para
oano de 2011, o que terd forte impacto
sobre os produtores brasileiros. “Com a
recuperacio das economias da Europa
e Estados Unidos, a busca por nossos
produtos deve subir naturalmente”,

Expectativa
de crescimento

Com incremento respectivo de 13% e 11,4% em 2010, manga e uva apontam
para a retomada do aumento das exportacdes de frutas brasileiras em 2011

estima.

NOVOS MERCADOQS

O Ibraf, em parceria com a Agéncia
Brasileira de Promogado das Exporta-
¢oes e Investimentos — (Apex-Brasil),
realizou estudo para analisar os mer-
cados emergentes para as frutas e

Paises como
Estados Unidos,
Emirados Arabes,
Arabia Saudita,
Africa do Sul,
Angola, Rssia,
Hong Kong e
China, aparecem
neste estudo
como mercados
em expansao
para as frutas
brasileiras e seus
derivados

seus derivados, com o objetivo de
incluir novos mercados no Projeto de
Promocao das Exportacdes das Frutas
Brasileiras e seus Derivados — Brazi-
lian Fruit. “O que ainda impede uma
maior penetragdo de nossas frutas no
mercado internacional nio é a oferta
ou a qualidade e, sim, a falta de acor-
dos fitossanitdrios do nosso governo

com mercados importantes como 0S
Estados Unidos, a China, a Coreia do
Sul e o sudeste asidtico”, ressalta o
presidente do Ibraf.

Paises como Estados Unidos, Emi-
rados Arabes, Arabia Saudita, Africa
do Sul, Angola, Russia, Hong Kong e
China, aparecem neste estudo como
mercados em expansio para as frutas
brasileiras e seus derivados. “Estamos
atentos a estes mercados e de malas
prontas para as principais feiras, a
exemplo da Gulfood, em Dubai, ja no
inicio do ano”, resume Fernandes.

PERFIL BRAZILIAN FRUIT

O programa Brazilian Fruit é reali-
zado desde 1998 pelo Ibraf, em parce-
ria com a Apex-Brasil, com o objetivo
de promover as frutas brasileiras e seus
derivados no exterior, consolidando a
imagem do Pais como grande produtor
e exportador de frutas frescas e pro-
cessadas com qualidade, diversidade
e salutabilidade.

Em 1998 o projeto teve inicio com
a promogio de quatro frutas frescas.
Atualmente, agrega mais de 20 produ-
tos frescos e processados. O impacto
desta iniciativa pode ser percebido nos
resultados das exportagoes: em 1998
foram exportadas 296 mil toneladas
de frutas frescas, j em 2010 o volume
saltou para 759 mil toneladas. Quanto
as frutas processadas em 2010, foram
exportados dois bilhdes de délares.

Além do aumento das exportagoes,
cabe destacar nos tdltimos anos o
crescimento no nimero de empresas
exportadoras, dos tipos de frutas ex-

portadas e de seus respectivos paises
de destino.
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ASSOCITRUS - Associacdo Brasileira dos Citricultores

Aquem
do esperado

Em 2010, citricultores voltaram a ter esperancas frustradas em relacao ao desfecho
de episddios, investigacoes e temas importantes ligados a cadeia produtiva de citros

m 2010, citricultores volta-

Eram a ter esperangas frustra-

das em relacio ao desfecho

de episddios, investigacdes ¢ temas

importantes ligados a cadeia produtiva
de citros

Em um balango da citricultura em
2010 verificamos, com enorme frustra-

de Defesa Economica (Cade), como
fomos informados pelo representante
da SDE em reunido com o Ministério da
Justica. Nesse encontro foi solicitado o

A assimetria das

autoridades assinando contrato de
cartel em 1995) a industria consiga
assinar um novo TCC assegurando a
sua impunidade.

A assimetria das informagoes, so-
mada a cartelizagdo do setor e sua ver-
ticalizacdo, assegura a inddstria enorme
vantagem competitiva, que aparente-

¢éo, que as mudangas esperadas ficaram . ~ mente comegaria a ser reduzida com a
muito aquém das expectativas. Criou-se, mformago\es, realizagdo das estimativas de safra, em
em alguns setores, uma esperanga de somada a conjunto, pelo Ministério da Agricul-
que o Consecitrus, depois de quase uma Car[elizagﬁ() tura e pela Secretaria da Agricultura.
década, seria finalmente criado, porém, do setor e sua Essas estimativas, prometidas desde
0 que vimos até agora foi uma grande .. _ 2003, s6 foram realizadas em 2010,
jogada de marketing das esmagadoras, Verth&llZaQaO, retardadas por manobras “subterrine-
para convencer as autoridades ¢ a midia assegura a as” da inddstria, que impede o acesso
de que o CO.IlﬂltO entre c1tr1cu1t01.res e indistria enorme dos técnicos as informacdes de seus
inddstria seria solucionado. O que vimos pomares e dos de grandes produtores e
na realidade foi um trabalho com o obje- Va“tagem ndo permitem o acesso as informagdes
tivo de isolar a Associtrus e de criar uma com petitiva , que do Fundecitrus.

entidade em que os citricultores fossem aparentemente De acordo com um estudo divul-

representados por produtores “amigos
dainddstria” e que pensassem como cles
(como me foi dito por um importante
executivo da inddstria ao explicar por
que a Associtrus ndo poderia retornar
ao conselho da entidade da qual ¢ co-
fundadora).

O objetivo da industria ¢ de conso-
lidar a situagdo atual, em que ela fixa
unilateralmente os precos da laranja
e de utilizar o Consecitrus para dar a

comecaria a ser
reduzida com
a realizacao
das estimativas
de safra, em
conjunto, pelo
Ministério da
Agricultura e pela

gado recentemente, mesmo 0s pregos
da caixa de laranja, que atingiram os
R$ 16,00, nio deverdo permanecer
nesse patamar, que embora alto em
relacdo aos precos pagos anteriormen-
te, correspondem apenas ao custo de
produc¢do de um pomar com produ-
tividade de mil caixas por hectare,
sendo que a produtividade média
do estado de Sdao Paulo é de cerca
de 600 caixas por hectare. O mesmo

impressdo de que os precos passaram . estudo sinaliza, ainda, que a inddstria
a ser definidos pelo mercado (leia-se Secr-etarla da pretende manter o suco de laranja
“mercado” os relatérios de vendas, por AgI‘ICllltUl‘a concentrado congelado numa faixa

elas apresentados ¢ “auditados”). Os
citricultores que tém contrato de parti-
cipag¢io conhecem bem o sistema.
Havia a esperanca de que depois
de 11 anos da nova dentincia de cartel
e de cinco anos da Operagdo Fanta, as
investigacdes na Secretaria de Direito
Econdmico (SDE) fossem encerradas
e enviadas ao Conselho Administrativo

restabelecimento, no Cade, do quérum
necessario para julgar o processo sobre
o cartel do suco. O que tememos ¢ que
(apesar de ndo ter cumprido o Termo
de Compromisso de Cessacao (TCC)
assinado em 1994 e ter desafiado as

compreendida entre 1.500 ¢ 2.000
délares por tonelada em Roterdam,
o que colocaria o preco da caixa de
laranja em uma faixa entre R$ 6,00 e
R$ 10,00, abaixo, portanto, do custo

de producio.

Flavio Viegas,
Associtrus
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ABCSEM - Associacdo Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas

amadorismo

Uma tendéncia e exigéncia de mercado, a profissionalizacao dos viveiros demanda investimentos na
tecnificacdo da produgdo, controle dos processos gerenciais e atendimento aos aspectos legais

formacio da muda ¢ uma fase de
extrema importéncia, pois quando
alformada compromete todo
o desenvolvimento da cultura, aumentando
seu ciclo de produgao ou inviabilizando-o.
Por isso, a Associagio Brasileira do Comércio
de Sementes ¢ Mudas (ABCSem), enquanto
representante do setor de sementes e mudas,
investe na realizacdo constante de reunioes,
treinamentos, workshops e outros eventos,
na tentativa de atender 4 demanda crescente
por informagdes técnicas, comerciais e legajs,
resultado da necessidade de maior tecnificacio
e profissionalizacdo do setor.

Neste ano, a ABCSem traz uma novidade
para seu curso anual sobre gerenciamento de vi-
veiros. Em sua quarta edigo, passard a receber
o titulo de Encontro de Viveiristas, evento que
era tradicionalmente promovido pela Clause do
Brasil. Além dessa empresa, outros associados ¢
parceiros apoiardo a realizagdo deste importante
evento para o setor de mudas, com foco especial
em hortalicas.

Com o objetivo de estimular o empre-
endedorismo do produtor de mudas, o 4°
Encontro de Viveiristas tem como objetivo
transmitir informagoes atualizadas sobre
tecnologia, mercado e administracdo rural,
mostrando a necessidade do viveiro ser visto
como uma empresa rural para se desenvol-
ver ¢ vencer a concorréncia. O Encontro
ocorrer4 no dia 24 de fevereiro de 2011, no
Hotel Matiz Jaguaritina (SP), e apresentara
aos participantes palestras sobre novas pro-
postas para o gerenciamento de seus viveiros
e um debate sobre as principais tendéncias
para o comércio de hortaligas. Durante o
evento, a ABCSem ainda manter4 a dispo-
sicdo um profissional exclusivamente para
orientagdo sobre o Registro Nacional de
Sementes ¢ Mudas (Renasem), inscri¢io
obrigatéria pelo Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (Mapa), a todo
viveiro de producio de mudas.

O 4° Encontro de Viveiristas tem como
publico-alvo todos aqueles que ja atuam ou
pretendem participar da area de producio de

mudas, principalmente de hortalicas, além
de profissionais ¢ empresas de insumos ¢
servigos em geral, ligados ao setor. O evento é,
ainda, uma oportunidade para capacitacio ¢
atualizacio de informagoes relacionadas as res-
ponsabilidades no gerenciamento dos viveiros
e as novas visdes de economia, administracio
¢ marketing, que devem ser empregadas pelos
empresarios rurais.

Sao poucos os eventos para produtores
focados no gerenciamento de propriedades
rurais. Mais raros ainda aqueles direcionados
ao segmento de mudas. Porém, sem o devido
investimento em tecnologia e gerenciamento,
os resultados podem ser menores do que o es-
perado ou tendem a sequer serem alcancados.
Por isso, é preciso treinamento de todos os
envolvidos no processo para trabalhar o viveiro
como uma empresa, para produ¢ao de mudas
com maior qualidade ¢ valor agregado.

Conlfira, abaixo, os temas que serdo abor-
dados:

* A importancia de se agregar valor as
mudas: mudando o paradigma;

* Orientagoes basicas administrativas: re-
colhimento de impostos agricolas e precaucdes
na contratagio de funciondrios;

* Investindo na informatizagio dos vivei-
ros: estudo dos custos e beneficios;

* Plancjamento estratégico para uma
empresa rural de sucesso;

* Marketing no agronegdcio: como valo-
rizar suas mudas;

* Avaliando as tendéncias de mercado:
lancamento de novas variedades x consumidor
de hortalicas x producao de mudas.

Para este ano ainda estdo previstos varios
outros eventos, com destaque para dois trei-
namentos sobre legislacio, programados para
os meses de abril e setembro, e um workshop
sobre o Transito Internacional de Material
Propagativo, agendado para 12 de maio.

SERVICO

IV Encontro de Viveiristas
Data e horéario: 24 de fevereiro (quinta-

feira), das 8h30min as 17h30min.

Piblico

Profissionais da 4rea, viveiristas, empresas
comerciantes de sementes ¢ mudas, estudantes
e demais interessados.

Investimento

- Taxa de R$ 100,00 para associados até 14
de fevereiro e de R$ 150,00 apés essa data;

- Taxa de R$ 150,00 para néo associados
até 14 de fevereiro ¢ de R$ 200,00 apés essa
data.

Inscricoes

Para inscrever-se ¢ preciso enviar e-mail
para eventos@abcsem.com.br ou fax para (19)
3243-6472, informando nome, empresa, ramo
de atuacio, cidade, estado, telefone fixo, celular
e e-mail — junto com o comprovante de paga-
mento. As vagas so limitadas e as inscrigdes se
encerram em 22 de fevereiro de 2011.

Local

O Hotel Matiz Jaguaritina ((19) 3847-
9800) esté localizado na Rodovia Campinas/
Mogi Mirim (SP 340), sentido Mogi, a 100
metros da Red Eventos.

Patrocinio

Clause Brasil Sementes, Eagle Sementes,
Feltrin Sementes, Sakata Seed Sudamérica,
Seminis De Ruiter Seeds; Vilmorin do Brasil
Sementes.

Apoio

Garcia, Fernandes & Advogados As-
sociados — Consultoria e Defesa Juridica;
HFO Consultoria Agricola; Lexdus ¢
RKMC - Consultoria Estratégica de Pessoas
e Gerenciamento de Projetos ¢ Negdcios
em Comportamento Humano; Syngenta

Protecio de Cultivos.

Mariana Ceratti,
Coordenadora executiva
da ABCSem
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ABH - Associagdo Brasileira de Horticultura

Logistica
complicada

Transporte caro, inadequado, manuseio incorreto e acondicionamento precario estdo entre os gargalos
enfrentados na producao, comercializagdo e distribuicdo de hortalicas, alimentos que percorrem um
longo e penoso caminho até chegar a mesa dos consumidores

Estado de Sao Paulo publicou

em 27/1/2011 excelente artigo

de autoria de Alysson Paulinelli
sobre a nova crise de alimentos em que o
ex-ministro da Agricultura faz contraponto
com os avancos da agricultura brasileira nas
tltimas décadas. Paulinelli ressalta que “as
vistas de todo 0 mundo se voltam para o po-
tencial produtivo de suas regices tropicais e,
logicamente, para as tecnologias e capacidade
produtiva desenvolvidas no Brasil nos tiltimos
anos do século 20”. Todavia, entre outras re-
comendagdes, pede “que ndo se esquegam da
nossa logistica, hoje tao limitante”. Pois bem,
¢ sobre a logistica das hortalicas que dedico
esta coluna, inspirada numa série de reporta-
gens que integram o projeto Na Estrada que
foi ao ar pelo Canal Rural entre 11 de maio
de 2010 e 23 de janeiro de 2011.

A equipe do projeto percorreu mais de
dez mil quilometros ao longo de dez estados
brasileiros, mostrando a realidade atual do
transporte rodovidrio nas mais diversas regi-
oes do Brasil agricola. Na tltima reportagem,
transmitida em 23 de janeiro passado, foram
mostradas as principais etapas da complexa
logistica da produgdo, distribuigio e comer-
cializagio de hortaligas no Brasil.

Quem assistiu a reportagem pode obser-
var os enormes desafios que os produtores de
hortalicas enfrentam no dia a dia e os muitos
caminhos que esses alimentos percorrem até
chegar a mesa do consumidor dos quatro
cantos desse pafs. No rastro dessa verdadeira
epopeia, ficaram patentes as enormes perdas
que tém como principal causa a falta de cui-
dados no momento da colheita e por todas as
ctapas pos-colheita até o consumo. Estima-se
que as perdas do setor desde 0 momento da
colheita até a mesa do consumidor sejam da
ordem de 30% a 35%.

Nao é de hoje que alogistica das hortalicas
é reconhecidamente precdria no pais. H4 anos
que os diversos agentes da cadeia produtiva
advertem sobre o acondicionamento desses
produtos em embalagens inapropriadas, bem

como acerca do manuseio incorreto na fase
pos-colheita, incluindo classificacao, técnicas
de carga e descarga obsoletas, transporte em
veiculos inadequados e armazenamento
inapropriado. A soma dessas sucessivas
operagdes acarreta danos ao produto ¢ a sua
qualidade é depreciada até chegar aos merca-
dos atacadistas ou varejistas.

A rigor, nas tltimas décadas, o quadro
se complicou ainda mais porque o setor
produtivo, especialmente no Sudeste, tem
migrado das regiGes produtoras tradicionais
para dreas de melhor aptidao para o cultivo
de hortalicas. Como tais dreas sio distantes
dos principais centros de consumo do pais,
o caminho percorrido pelas hortalicas acaba
aumentando, assim como o prego para o con-
sumidor final. A reportagem mostrou o longo
caminho percorrido pela beterraba produzida
na Serra gaticha até o mercado varejista de
Belém do Pard. O produto primeiramente
deu um “passeio” até a Ceasa Curitiba e,
de 14, seguiu para Belém em caminhdo nao
frigorificado, numa viagem de mais de trés mil
quildmetros, que pode durar uma semana.

A reportagem documentou o dia a dia
da Companhia de Entrepostos e Armazéns
Gerais de Sao Paulo (Ceagesp), maior
mercado atacadista de hortifruticolas da
América Latina. As perdas estimadas nesse
megaentreposto sdo da ordem de 15% das
aproximadamente dez mil toneladas desses
produtos diariamente comercializados.
Lamentavelmente, a embalagem de horta-
licas que ainda predomina na Ceagesp € a
famigerada caixa K. Embora, nos tltimos
anos, a utilizagio de caixas de papeldo e de
plastico venha crescendo, a administragio da
Companbhia reconhece que a situagio s6 serd
resolvida quando for implantado o sistema de
banco de caixas. A proposta desse sistema é
armazenar, comercializar e higicnizar caixas
plasticas para eliminar paulatinamente as de
madeira e de papelao.

O fato é que a maioria das centrais de
abastecimento (Ceasas) possui infraestrutura

obsoleta e ndo oferece tecnologia compativel
com as caracteristicas dos produtos nem com
as exigéncias do mercado consumidor. E lou-
vdvel a iniciativa de produtores paulistas que
tém apostado na diversificacio da produgio
e na comercializagio de hortalicas folhosas
prontas para o consumo. Os diferentes tipos
varietais dessas hortalicas sdo devidamente
higienizados, cortados e embalados em sacos
plasticos ¢ comercializados diretamente com
supermercados ¢ varejoes. Com isso, eles
conseguem aumentar a rentabilidade de sua
atividade a0 mesmo tempo em que reduzem
significativamente as perdas. Em geral, as per-
das nos pontos finais de venda sdo da ordem de
20% caindo para apenas 5% quando o produto
ja chega devidamente embalado.

Outro gargalo importante que afeta o
agronegécio brasileiro de modo geral, abor-
dado na reportagem, € o alto custo de frete.
Essa realidade estd diretamente relacionada
a deficiente infraestrutura logistica existente
no pais, com destaque para a mé conservagao
das rodovias e para a inadequagio da maioria
dos portos.

O que se viu nessa reportagem final do
projeto foi um retrato acabado da complica-
da logistica das hortalicas no Brasil. Apesar
de alguns avancos verificados nos dltimos
anos, ainda persistem gargalos que nio tém
solugdo & vista. Algumas iniciativas exibidas
no projeto sao bem-vindas, mas representam
apenas uma pequena parte da solugio. Pelo
que se pode ver, fica patente a auséncia de um
elo que faca a articulagio e a coordenagio da
cadeia de hortalicas. Com efeito, as grandes
redes varejistas tém assumido este papel, mas
¢ preciso que os pequenos produtores se or-
ganizem para ter acesso a essa nova realidade
de comercializagdo. Diante disso, o papel do
Estado torna-se relevante como planejador e
definidor de prioridades e agdes permanentes
para o setor.

Paulo César Tavares de Melo,
Presidente da Associacao
Brasileira de Horticultura
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Menos ¢ mais

Se por um lado a cadeia produtiva de flores e plantas ornamentais brasileira experimentou
queda nas exportagées, o comércio interno, responsavel por 98,67% do total movimentado
nacionalmente pelo setor em 2010, alcangou a marca de R$ 3,8 bilhdes, com crescimento
aproximado de 15% em relacdo ao periodo anterior

pos ter experimentado
um periodo de crescimen-
to e recordes sucessivos

(2000-2008), as exportagdes brasi-
leiras de flores e plantas ornamentais
voltaram a apresentar, pelo segundo
ano consecutivo, queda nos valores
comercializados no mercado inter-
nacional.

De fato, de janeiro a dezembro de
2010, as flores e plantas ornamen-
tais brasileiras vendidas ao exterior
somaram US$ 28,68 milhaes, expres-
sando uma diminui¢io de 7,89% em
relacdo ao valor total exportado no
ano de 2009 (US$ 31,14 milhaes).
Note-se que naquele ano, os valores
da comercializacdo aos paises im-
portadores ja tinham apresentado
reducdo de 12,29% em relacio as
exportagdes de 2008 (US$ 35,50
milhoes).

Esse recente processo de reducio
na participacio brasileira no merca-
do internacional da floricultura se
deve a dois motivos principais: a) o
aprofundamento da crise recessiva
mundial, que vem atingindo, des-
de o ultimo trimestre de 2008, os
principais clientes compradores das
mercadorias nacionais, especialmen-
te EUA, zona do euro e Japao, eb) a
persistente supervalorizacio do real
frente ao délar.

A situagio cambial brasileira — o
segundo fator apontado no para-
grafo anterior - tem atingido todo
o setor de maneira particularmente
perversa. Ao mesmo tempo em que
consolida a perda da competitividade

exportadora do Brasil, com produtos
cada vez mais valorizados em um
mercado internacional arrefecido,
favorece as importacdes de produtos
estrangeiros, especialmente de flores
cortadas de paises como Colombia
e Equador, entre outros, que detém
grandes excedentes exportaveis a
baixo custo.

A grande vantagem da cadeia
produtiva de flores e plantas orna-
mentais do Brasil ¢ a sua total voca-
¢do para o suprimento do mercado
interno, que concentrou, em 2010,
98,67% do total movimentado na-
cionalmente pelo setor.

No 4mbito do consumo interno,
a floricultura empresarial brasileira
tem experimentado crescimento
continuo, de aproximadamente
15% ao ano, tendo chegado, no
ano passado, a uma movimentagio
global da ordem de R$ 3,8 bilhoes.
Tais indicadores — que se exibem
muito acima das jd excepcionais
taxas de crescimento do PIB (7,5%
em 2010) — sdo reflexos de fatores
altamente positivos como 0 aumento
da renda, do emprego, da ocupacio
e da ascensao social de importantes
parcelas da populagdo. Além disso,
hd que se notar o crescimento da
capilaridade da distribuicdo das flo-
res e plantas no pais e das melhorias
operacionais e logisticas nesta cadeia
produtiva, cujos expoentes maiores
sdo as novas estruturas da Coopera-
tiva Veiling Holambra, o aumento da
exposicdo e vendas no autosservico e
a expansdo do comércio eletronico,

entre outros.

Esse grande vigor do mercado
interno acabou impulsionando, tam-
bém, as importacdes de flores e plan-
tas ornamentais em 2010. De fato,
observou-se que no ano passado os
valores adquiridos no mercado inter-
nacional praticamente se igualaram
aos exportados, tendo somado US$
24,962 milhoes. Tal fato, ndo usual
na balanca do comércio exterior da
floricultura brasileira até 2009, se
deveu a importantes crescimentos
na importagdo de rosas (US$ 4,55
milhoes), de outras flores e botdes
cortados frescos (US$ 1,15 milhio)
e de cravos (US$ 296,54 mil). Note-
se que, até entdo, as importacoes de
produtos da floricultura brasileira
no mercado mundial costumavam
representar apenas o equivalente
a um terco dos valores exportados
e praticamente se reduziam ao
segmento de insumos para a ativi-
dade, tais como tubérculos, bulbos
e mudas destinados a reproducio e
a reexportagdo. Em 2010, esse con-
junto de itens — ainda que o mais
expressivo — reduziu-se para 75,42%
do total dos valores despendidos pelo
Brasil no mercado internacional.
Como consequéncia, a corrente do
comércio da floricultura brasileira
— que soma os valores importados
e exportados — atingiu uss$ 53,64
milhées, representando um novo

recorde para o setor.

Antonio Hélio Junqueira e
Marcia Peetz,
Hértica Consultoria e Treinamento
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Grupo nad

Quer saber onde
acompanhar o melhor

do universo equestre?

No Canal Rural,
Jogos Equestres Mundiais,
Triplice Coroa de Pdlo,

Freio de Ouro.

Veja tambem, o programa
Horse Brasil,
de segunda a sabado, as 20h30.

A mais completa plataforma de
comunicagao do agronegocio.

CANALRURAL
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tempo aberto para
a produtividade.
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