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Controle da requeima Manejo do Greening dentro
em batata e tomate e fora da propriedade
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Vem ai Ohkami, uma
inovacao Sipcam Nichi
para controle da |
traca-do-tomate
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Altura reduzida
A evolugao dos tratores para atender as

demandas da mecanizacao nas diversas
operacgoes necessarias a producgao de frutas

Impacto crescente

As acgoes dentro e fora da propriedade para
tentar barrar o répido avanco do Greening
1 9 nos cinturoes citricolas brasileiros

W Pesadelo recorrente

A sempre dificil tarefa de lidar
com a requeima nos cultivos
de batata e tomate 3 6

._‘_" < DOENCAS

RICARDO ECHER

LN
O
L
o
o}
—l
LN
—
1
Z
w
w»
[—
[ ]
]
A
=)
@\
2
=)
=
5]
>
o
Z.
~
o
—
0
=3
-
=
o
°
S
on
Lo
©)
Z
°
<
]
<
@)
c
<
(]
2]
<
i
=
=
D]
[72]
<
1
=
-
—
o
s
e
<
>
E
=)
O

IN DICE Culti var de Publica ;? s Ltda. Editor Comercial
NP : ( 7 Gilvan Dutra Quevedo Sedeli Feijo
José Geraldo Caetano
. S S Eedhi(ll(\l)\l hhol
as ocheli Wachholz
Rapldas 04 ' (assiane Fonseca
ontato@srapocultivara Design Grafi Assinaturas
Doengas de solo em batata 06 S C b Cristiano (I:(;:';O Natdlia ﬁa'l]ﬁé’déé
4 —rai e Revisao Expedicac
O acaro-rajado mudou de cor? 10 ReVisge eh Edeobedicao
. . Assinatura anual (06 edicoes):
Uso do caulim processado em citros 13 ﬁifff‘s'g,‘;’o‘ i Coordenacio Comercil
P S:\lﬂiltL?l"lrl Illtel]l(lfl()]l(ll
Pinta bacteriana em tomateiro 16 PoaR (e
€5 100,00 o i
Kunde Industrias Graficas Ltda.

Aumento do Greening nos pomares 19

Capa - Tratores na producao de frutas 22

Mosca-das-frutas em péssego 30
Predadoras de pulgdes em alface 33
Requeima em batata e tomate 36
Coluna ABCSem 40

NOSSOS TELEFONES: (53)
Coluna Associtrus 41 « ATENDIMENTO « REDACAO:

3028.2000 3028.2060

Coluna ABBA 42 * ASSINATURAS * MARKETING:

3028.2070/3028.2071 3028.2064 / 3028.2065 / 3028.2066




Congresso

O especialista em concessao de crédito para o
agronegocio ¢ CEO da TerraMagna, Bernardo
Fabiani, vai participar do painel sobre os
novos rumos da distribuicio, que ocorre du-
rante o Congresso Nacional do Crédito para
0 Agronegdcio. O evento estd previsto para o
dia 9 de novembro, em Sio Paulo, e ocorre de
forma hibrida. “Vivemos um momento histé-
rico para o agronegécio, de impacto similar ao
que houve na criagio do Sistema Nacional de
Crédito Rural em 1964. Com a diversidade de
oportunidades oferecidas pela criagao do Fia-
gro e a gesto apropriada dos riscos no campo,
temos cada vez mais capacidade ndo apenas
de financiar o dia a dia do setor, mas também
de trazer maior investimento e produtivida-
de para nossos produtores”, avalia Fabiani.
Outras informacdes sobre o evento podem ser

Bernardo Fabiani obtidas em www.conacredi.com.br.

Prémio

A Biotrop ¢ uma das finalistas do Crop Science Awards 2021, um dos mais
importantes prémios da inddstria de insumos para o agronegcio mundial.
Para Antonio Carlos Zem, CEO da Biotrop, a distin¢io é um reconhecimento
do trabalho que a empresa tem realizado nas dreas de pesquisa e inovagdo,
desenvolvimento, registro e produgio para atender os reais desafios do campo.
“Para nossa jovem empresa, estar entre as finalistas nas principais categorias
da premiacio ¢ um reconhecimento de que estamos no caminho certo, total-
mente guiados pelo foco do cliente. Isso representa a genuina paixdo que todos
os nossos colaboradores tém pela agricultura bioldgica e regenerativa”, desta-
cou. O CEO da Biotrop concorre ainda na categoria Lifetime Achievement. A
ceriménia de premiagdo ocorrerd de modo on-line no dia 3 de novembro.

Antonio Catlos Zem

NOVAS VARIEDADES
DE BATATA - IAC
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Marketing

A Sumitomo Chemical tem
novo diretor de Marketing no
Brasil. Guilherme Carvalho
assumiu o cargo em outubro.
E engenheiro agronomo for-
mado na Universidade Federal
de Lavras (Ufla), com mestra-
do em Mancjo e Fertilidade
dos Solos pela Universidade
Federal de Vigosa (UFV). Na
empresa desde 2017, ante-
riormente ocupava a posi¢ao
de diretor comercial Regido
Norte.

Guilherme Carvalho

Fitopatologia
Pela primeira vez desde que foi criada, em 1966, a Sociedade Brasileira de
Fitopatologia (SBF) vai ser presidida por uma equipe majoritariamente
feminina. Além da presidente Juliana de Freitas-Astuia, pesquisadora da
Embrapa Mandioca e Fruticultura, compoem a diretoria para o pcriodo
2021-2025 a vice-presidente Rosana Blawid (Universidade Federal Rural
de Pernambuco), a tesoureira Thais Santiago (Universidade de Brasilia), o
diretor-administrativo Alexandre Mello (Embrapa Hortaligas) e a secretaria
Maria Balbi (Universidade Estadual de Londrina), que foi convidada a
permanccer no cargo. “A composigio da diretoria da SBF nao se deu em
fungio do género, mas da afinidade entre pessoas que tinham uma visao
similar para a nossa socie-
dade. Sei que o elevado
nimero de mulheres aca-
bou chamando a atencio,
mas espero que esteja
préximo o dia em que mu-
lheres e homens estejam
igualmente representados
na lideranca de sociedades
cientificas, universida-
des, empresas publicas e
privadas, sem que isso seja
motivo de mengio. Quan-
do esse dia chegar, estarei
feliz. Mas, por enquanto,
ainda ¢ necessario falar a
respeito, ¢ importante que
se divulgue”, salientou
Juliana.

Batata

Chegam ao mercado nacional as primeiras va-
riedades de batata desenvolvidas no Brasil com
casca ¢ polpa coloridas. O Instituto Agrondmico
(IAC), de Campinas, desenvolveu a IAC Turma-
lina com casca roxa e polpa em anéis mesclados
de roxo e branco e a IAC Granada, com casca
vermelho intenso e polpa em anéis mesclados de
vermelho e branco. As duas novidades ja estao
sendo cultivadas por pequenos e médios produ-
tores de batata, inclusive em sistema organico.
Serdo langadas também duas variedades conven-
cionais, a IAC Obelix e a IAC Axel, ambas com
alta resisténcia fitossanitdria e elevada produtivi-
dade, além de tubéreulos grandes e com formato
que agradam a inddstria ¢ ao consumidor.
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Tratores projetados
para o hortifruti.

Mais opc¢oes de marcha -

Economia de combustivel
e melhor relacéo
de velocidade x forga.

Menor raio de giro.

Mais agilidade
para o seu trator.

- Maior vao livre
Possibilita a constru¢do
de canteiros mais altos.

Trator com pacto

Ideal para operacao
em areas restritas.

Cabine original de fabrica
Pressurizada para maior

conforto e seguranca
do operador.
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Doencas de s

Como lidar com rizoctoniose, sarnas, murchas, podridoes, mofo branco e olho pardo na cultura
da batata e prevenir prejuizos graves causados por esses fungos ou chromistas, capazes de

Fotos Jesus Tofoli

(2

olo

comprometer seriamente as lavouras se medidas integradas nao forem adotadas a tempo

s doengas do solo podem ser problematicas e

causar sérios prejuizos aos bataticultores, pois

possuem potencial para afetar de forma direta

germinagao, a emergéncia, o desenvolvimento

vegetativo, provocar a morte de plantas e ocasionar reducoes
significativas na produtividade e na qualidade dos tubérculos.
Geralmente esses patossistemas sdo favorecidos por plantios
sucessivos de batata, solos compactos, dcidos e mal drenados.
Os agentes causais responsaveis por essas doencas sao,
na sua maioria, fungos ou chromistas, capazes de produzir
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estruturas de resisténcia (esclerédios, clamiddsporos e 0ds-
poros) que podem perpetud-los no solo por longos periodos.
A disseminacao desses patégenos ocorre principalmente
através de batata-semente, ferramentas, canos de irrigacao,
implementos agricolas contaminados, movimentagao de
solo e pelo escoamento de dgua de superticie proveniente de
campos infestados.

RIZOCTONIOSE OU CROSTA NEGRA

Causada pelo fungo Rhizoctonia solani ¢ uma doenga de




ocorréncia generalizada na cultura da
batata, sendo comum em 4reas intensa-
mente cultivadas. A doenga pode causar
perdas de 30% a 35% no rendimento e
afetar diretamente a qualidade dos tubér-
culos. Os principais sintomas da rizocto-
niose sdo germinacdo lenta; presenca de
lesoes castanho-avermelhadas em brotos
e caules jovens; redugdo do estande,
crescimento desigual, amarelecimento
e enrolamento de folhas; emissao de
tubérculos aéreos; tubérculos pequenos,
deformados, partidos, enrugados e as-
sociados a escler6dios irregulares negros
(crosta negra). A doenca ¢ favorecida
por plantios em sulcos profundos, solos
frios, imidos, com matéria organica mal
decomposta e temperaturas que variam
de 18°C a 25°C.

SARNA PRATEADA

A sarna prateada, causada pelo fungo
Helminthosporium solani, afeta a perider-
me (pele) dos tubérculos, provocando
o aparecimento de manchas claras su-
perficiais que ao evoluirem apresentam
um aspecto escuro e indefinido. Em
seguida, a casca torna-se alterada, com
aspecto seco, aspero e brilho prateado,
principalmente quando timida ou mo-
lhada. Quando a colheita é realizada em
condicoes de alta umidade, as manchas
podem ser recobertas por frutificacoes
negras constituidas por conidios e coni-
diéforos do fungo. Durante o armazena-
mento em cAmaras frias, a doenca causa

enrugamento superficial, perda de peso e
desidratacao generalizada dos tubérculos.
Em algumas situagoes a doenca pode
estar associada a patgenos dos géneros
Fusarium, Pectobacterium e Dikeya. A
doenca ¢ favorecida por solos timidos
com temperaturas que variam de 20°C a
25°C. Armazenamento sob temperaturas
ao redor de 3°C e umidade inferior a 80%
limitam o desenvolvimento da doenca.

MURCHA DE FUSARIUM
E PODRIDAO SECA

A murcha de Fusarium (Fusarium
spp.) pode causar falhas na germinacao,
reducdo de estande, murcha progressiva,
escurecimento externo dos caules, des-
coloracao dos tecidos vasculares (caules
e tubérculos), clorose e bronzeamento
foliar, formagao de tubérculos aéreos e
morte de plantas. A doenga ¢ favorecida
por temperaturas ao redor de 25°C, umi-
dade relativa em torno de 60% a 75%,
solos acidos, compactos e com baixos
niveis de matéria organica.

A podridao seca afeta diretamente a
aparéncia dos tubérculos e reduz o ren-
dimento devido ao descarte de tubérculos
doentes. Em geral, a infecgdo ocorre
através de ferimentos na colheita e os
sintomas se tornam evidentes durante
o armazenamento. A doenga ¢é caracteri-
zada pela formagio de lesdes deprimidas
na superficie dos tubéreulos, desidratagao
generalizada, descoloragao dos tecidos in-
ternos e escurecimento das gemas (olhos

negros). Em condicoes de alta umidade
observa-se sobre as lesoes a presenca de
um crescimento cotonoso branco-rosado
formado por micélio e conidios do fungo.

No campo a doenca pode causar
perdas que variam de 25% a 30% e no
armazenamento podem ser superiores
a 60%.

SARNA PULVERULENTA

Causada pelo chromista Spongospora
subterranea, a doenca afeta diretamente o
aspecto visual dos tubérculos, podendo
causar perdas de até 100%. Os sintomas
iniciais sao caracterizados por pequenas
manchas de cor clara na supertficie do
tubéreulo. Em seguida, a infeccao leva a
hipertrofia e hiperplasia das células infec-
tadas e a ruptura dos tecidos, originando
pustulas abertas, escuras, arredondadas
e com bordas irregulares compostas por
fragmentos da epiderme. No centro, as
lesoes sdo deprimidas apresentando te-
cidos irregulares e esponjosos. Nas raizes
formam-se galhas escuras e enrugadas
que reduzem o desenvolvimento das
plantas. A doenca ¢é favorecida por solos
timidos e temperaturas que variam de
11°Ca 18°C.

MURCHA DE VERTICILLIUM

Causada pelo fungo Verticillium
dahliae a doenca ¢ caracterizada por que-
da de vigor, amarelecimento e seca das
folhas, necroses em caules, escurecimen-
to vascular (caule e tubérculos), murcha

Rizoctoniose (R. solani)

Crosta negra em batata-semente (R. solani)
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Ricardo J. Domingues

progressiva e morte de plantas. A doenca
¢ mais severa em plantas mal nutridas e
em situagoes de estresse favorecidas por
extremos climéticos e falta de dgua. A
doenca ¢ favorecida por temperaturas
que variam de 21°C a 28°C e alta umi-
dade do solo. A murcha de Verticillium
pode ocorrer isolada ou em complexo
com outras doencas como canela preta
(Pectobacterium carotovorum ), murcha de
Fusarium e nematoides. Os ferimentos
no sistema radicular e tubérculos, cau-
sados por nematoides, podem aumentar
a incidéncia e a severidade da doenca.

MOFO BRANCO

O mofo branco, causado pelo fungo
Sclerotinia sclerotiorium, ocorre em 4reas
intensamente cultivadas e sujeitas a
alta umidade ¢ temperaturas amenas.
A doenca ¢ mais comum nas safras de
inverno. Os sintomas da doenga sdo
caracterizados por lesoes imidas, reco-
bertas de micélio branco e esclerédios
negros (20mm - 10mm de didmetro).
Nos caules, as lesoes sio aneladas e
culminam com a murcha, destruicio
da medula interna e morte. A doenca
¢ favorecida por alta umidade (>90%)
e temperaturas que variam de 16°C a
22°C.

PODRIDAO AQUOSA

Causada por chromistas dos géneros
Globisporangium ¢ Pythium, a doenga ¢é
caracterizada por pequenas lesoes escu-
ras que se observam sobre a superficie
dos tubérculos. Podem apresentar apo-
drecimento generalizado e eliminar um
vazamento aquoso geralmente sem odor

Jesus Tofoli

Sarna pulverulenta (S. subterranea) Podriddo seca em microtubéreulos

em batata-semente

Jesus Tofoli

No Brasil a cultura da batata ocupa uma
area de aproximadamente 130 mil hectares

fétido. Os tubérculos infectados quando
cortados assumem rapidamente a colo-
ragao negra. Na emergéncia, a doenca
pode provocar falhas na germinacio e
em algumas situagdes provocar a mur-
cha progressiva e a morte de plantas no
campo. A doenca pode também causar
sérias perdas durante o armazenamento
e a comercializacdo. A podridao aquosa ¢
favorecida por solos timidos, aquecidos
e por temperaturas que variam de 25°C
a 30°C.

OLHO PARDO
O olho pardo, causado pelo fungo

Calonectria brassicae (Sin. Cylindrocla-
dium clavatum), afeta o aspecto visual
dos tubérculos, reduzindo o seu valor
comercial. A doenca é observada com
maior frequéncia em solos de cerrado,
principalmente em dreas cultivadas
anteriormente com soja, amendoim e
ervilha, que também sao hospedeiras
do patdgeno. O sintoma ¢ caracteriza-
do por lesoes irregulares levemente de-
primidas e de coloragdo parda a negra.
O centro das lesdes pode ser mais claro
e recoberto por conidios e conidiéforos

Steven B Johnson

de batata (Fusarium spp.)
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Podridao aquosa

(Gobisporangium spp.)

A BATATA

riginaria da América An-

dina, a batata (Solamum
tuberosum L) transformou habitos e
culturas em virtude da sua exceléncia
como alimento, facil adaptabilidade
a diferentes condicoes de cultivo e
alto potencial produtivo. Um dos
pilares da alimentacdo humana, essa
solanacea é uma fonte consideravel
de carboidratos, minerais, vitami-
nas, proteinas e fibras alimentares,
podendo ser consumida fresca ou
industrializada na forma de pré-fritas,
chips, amidos, féculas etc.

No Brasil, a area cultivada ocupa
cerca de 130 mil/ha, sendo as regides
Sudeste (Minas Gerais, Sao Paulo)
e Sul (Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul) responsaveis por pra-
ticamente 90% da producao nacional.
Com um rendimento médio de 26t/
ha, hoje a cadeia produtiva da batata
apresenta caracteristicas empresariais
bem definidas, avancos tecnolégicos
continuos e gerenciamento avancado
de todo processo produtivo.

do fungo. A doenca ¢ favorecida por
temperaturas ao redor de 25°C e alta
umidade do solo. O processo infeccioso
ocorre No campo, porém os sintomas,
na maioria das vezes, sio observados
somente na pos-colheita.

Jesus Tofoli e
Ricardo J. Domingues,
APTA - Instituto Biolédgico

Ricardo J. Domingues

Olho pardo
(C. btassicac)



PRATICAS INTEGRADAS PARA O MANEJO DE DOENCAS DO SOLO,
CAUSADAS POR FUNGOS E CHROMISTAS

* Plantio de batata-semente sadia com
0 objetivo de evitar a entrada e a disse-
minacao de doencas do solo (exclusao);

* Evitar o plantio em areas com histo-
rico recente de doengas;

* Preparo adequado do solo para eli-
minar areas compactas (“pés de grade”),
favorecer a aeracdo e evitar o acimulo
excessivo de umidade nas camadas su-
perficiais;

* Realizar o plantio de batata-semente,
entre 5cm e 7cm, para favorecer a rapida
germinacao e emergéncia das plantas;

* Plantio de cultivares com alguma
tolerancia a doencas do solo (Quadro 1);

* Realizar a adubacdo com base na
andlise de solo. Excesso de adubagdo
nitrogenada pode tornar os brotos, a
folhagem e os caules mais tenros, por-
tanto, mais suscetiveis a doencas como
rizoctoniose, murcha de Fusarium e mofo
branco. Niveis adequados de calcio, fés-
foro, potassio e silicio podem tornar as
brotacdes mais resistentes a penetracao
de patégenos. Considerando que a maio-
ria das doengas do solo é favorecida por
solos dcidos recomenda-se que o pH seja
mantido na faixade 6 a 6,5. O plantioe a
incorporacao de adubos verdes (gramineas
e leguminosas) também podem ser im-
portantes aliados no manejo de doencas

do solo, pois promovem o aumento da
matéria organica e favorecem o desenvol-
vimento de uma microflora benéfica que,
ao competir por alimento e espaco, reduz
a populacdo de fitopatogenos. Além disso,
a decomposicao dos adubos verdes libera
compostos que podem reduzir a capa-
cidade competitiva de varios patdgenos
de solo;

* Evitar plantios sucessivos de batata e
outras solanaceas na mesma area;

* Tratamento de sementes e/ou a
aplicacao de fungicidas registrados no
sulco de plantio e na amontoa conforme
recomendacao do fabricante. Para o mofo
branco a aplicagdo foliar de fungicidas deve
ser iniciada antes do fechamento da cultura
(Quadro 2);

* Uso de formulacoes de Trichoderma
spp. aplicadas no tratamento de semen-
tes ou no sulco de plantio pode reduzir
a severidade da rizoctoniose, murcha de
Fusarium, murcha de Verticillium, sarna
pulverulenta e mofo branco. Pesquisas com
formulacées de Bacillus subtilis também
tém sido promissoras para o controle da
rizoctoniose e sarna prateada da batata;

* Realizar o manejo adequado da
irrigacao para evitar acimulo de umidade
no solo. As plantas de batata tornam-se
mais suscetiveis a doengas em condicoes

Quadro 1 - Culfivares de batata tolerantes a doengas do solo

Rhizoctoniose

Vivaldi, Bailla, Chipie, Colorado, Gredine, Opaline, Soleia, Markies, Voyager, Sinora, Novella e Innovator

Sarna prateada

Ludmilla

Murcha de Fusarium

Asterix, Markies

de estresse hidrico;

* Manejo adequado de nematoides
para evitar ferimentos ao sistema radicular
que possam servir como porta de entrada
para patogenos de solo.

* Evitar ferimentos nos caules e tubér-
culos durante as operacoes de amontoa e
tratos culturais;

* Eliminar da drea restos de cultura,
plantas voluntarias, tubérculos remanes-
centes e hospedeiros alternativos de pa-
togenos como figueira do inferno (Datura
stramonium), maria pretinha (Solanum
americanum), fisalis (Physalis sp.), joa
vermelho (Solanum incarceratum), jurube-
ba (Solanum paniculatum), entre outras;

* Evitar o uso de implementos, trato-
res, ferramentas, botas e caixas utilizadas
em areas infestadas. Realizar a lavagem e
desinfestacdo antes de executar os tratos
culturais em dreas livres de doencas;

* Nao permitir a circulacao de imple-
mentos e pessoas provenientes de areas
infestadas;

* Evitar ferimentos aos tubérculos
durante a colheita;

e Evitar a colheita de tubérculos que
nado alcancaram a completa maturacao da
periderme (pele);

* Na lavagem e classificacdo de tu-
bérculos eliminar e destruir tubérculos
doentes;

* Promover condicoes adequadas de
temperatura, umidade, circulacao de ar
e higiene durante o armazenamento de
batata-semente e tubérculos.

Quadro 2 - Ingrediente ativo, alvo, mobilidade, mecanismo de acdo e risco de resisténdia dos fungiddas registrados no Brasil para o controle de doencas do solo na cultura da batata

Ingrediente ativo* Doenca Mobilidade na planta Mecanismo de agdio Risco de resisténcia**
pencicuron rizocioniose contafo divisdio celular desconhecido
fludioxonil rizoctoniose contafo transdugdio do sinal baixo a médio
flutolanil rizoctoniose translaminar inibidor da respiractio médio a alto
trifluzamida rizocioniose sistémico inibidor da respiracdo complexo Il médio

tiofanato metilico murcha de Fusarium, podriddo seca sistémico divisdio celular alto
fluazinam rizoctoniose, mofo branco, sarna pulverulenta contato fosforilaciio oxidativa haixo
procimidona mofo branco, rizoctoniose translaminar transdugdio do sinal médio a alto

piradostrobina + metiram rizocioniose translaminar inibidor da respiracio complexo I1l/multissitio alto

boscalida mofo branco translaminar inibidor da respiracdo complexo Il médio

carboxina + firam rizocioniose sistémico/contato Inibidor da respiractio/multissitio médio
isofetamida mofo branco contato/translaminar inibidor da respiracdo complexo Il médio a alto

Fontes: AGROFIT*, FRAC *29/09/2021
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Fotos Raphael de Campos Castilho

Mudancas na coloragao e no comportamento e
dificuldade de controle do acaro-rajado em cultivos de
mamoeiro no Norte do Espirito Santo e Sul da Bahia
deixam em alerta produtores e pesquisadores. Provével
alteracdo fisioldgica aponta para a necessidade de
cuidados adicionais no uso de inseticidas

dcaro-rajado (‘letranychus
urticae) tem sido citado
ha anos como praga do
mamoeiro no Brasil e em
varios outros paises. Nesta ¢ em diversas
outras plantas, como soja, feijao e algodao,
ataca principalmente as folhas medianas
a basais, deixando-as geralmente amarela-
das devido a retirada dos cloroplastos das
células. Isto é extremamente relevante,
por estarem os cloroplastos ligados a fotos-
sintese das plantas e consequentemente a
produgio da cultura. Os adultos do dcaro-
-rajado apresentam cor verde-amarelada,
com um par de manchas laterais escuras
(Figura 1); as fémeas sao muito mais nu-
merosas ¢ maiores que os machos.

O Norte do Espirito Santo e o Sul da
Bahia estao entre as principais regides
produtoras de mamao do Pais. Embora
o acaro-rajado esteja presente sobre as
plantas ao longo de todo o ano nessas
regioes, seus niveis de ocorréncia sao mais
elevados durante os meses secos, condigio
que favorece seu desenvolvimento. O
controle do dcaro-rajado tem sido feito
com diversos produtos, tanto quimicos
quanto biol6gicos (principalmente fungos
patogénicos), mas nos ultimos anos seu
controle tem se tornado mais dificil, o que
tem levado os produtores a intensificar o
uso de produtos quimicos.

Durante o pico da época seca de 2021
(que anualmente corresponde aos meses
menos quentes no Norte do Espirito
Santo e Sul da Bahia, junho a agosto),
um 4caro aparentemente diferente passou
a ser observado em populagdes muito ele-
vadas sobre os mamoeiros. Os individuos
deste acaro foram encontrados em duas
formas muito préximas, de coloragdo
avermelhada com um par de manchas
laterais escuras (Figura 2) e, em maior
quantidade, com a cor distintamente
alaranjada e sem manchas laterais (Figura
3). Além disso, apresentavam comporta-
mento de alta agregagio nas folhas mais
novas (Figura 4), com a presenga de
grande quantidade de teia (Figura 5) por
cles produzida, causando pronunciada
descoloragao devido a alimentacao, e im-



Figura 1 - Acaro-rajado, em
sua forma verde-amarelada

pedindo o desenvolvimento normal das folhas ou levando-as
a queda. A grande dificuldade em seu controle, inicialmente,
levou a suspeita de que se tratava de um novo 4caro-praga.

Essa preocupante situagio chamou a atengao de pesquisa-
dores capixabas, levando-os a uma observagao mais detalhada
para identificar esse dcaro-praga. Ap6és um contato prévio e
discussoes sobre o assunto, amostras do acaro foram cole-
tadas em alcool e enviadas a Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz (Esalq), Universidade de Sao Paulo (USP),
em Piracicaba, Sao Paulo, para a identificacio. Ap6s o exame
em microscopio foi grande a surpresa ao se constatar que, na
verdade, se tratava do mesmo dcaro-rajado! Algo muito estra-
nho e inesperado, com as notdveis mudangas em coloracio e
comportamento e a dificuldade de controle. Estes aspectos
aparentemente nunca foram relatados em cultivos de mamao
no Brasil ou em outros paises.

O que estaria ocorrendo? O mistério ainda ndo estd to-
talmente desvendado, mas aparentemente o que houve foi
uma alteragdo na fisiologia do acaro, fazendo com que este
tentasse entrar em um processo conhecido como diapausa,
comum para o dcaro-rajado nos meses de inverno em dreas
de clima temperado, como na Europa e na América do Norte,
em outras culturas.

A diapausa ¢ um processo fisiologico induzido por alteragoes
no ambiente e ¢ responsavel por retardar ou pausar o desen-
volvimento de determinados organismos. Esse processo ocorre
com o dcaro-rajado e muitos outros organismos nas areas frias
do globo terrestre, exercendo um papel biolégico extremamente
relevante, ao permitir que consigam sobreviver em condicoes
inadequadas de temperatura e escassez de alimento. Nestas
dreas, no inicio do inverno e com a diminuigao de horas de luz
solar, os adultos do dcaro-rajado passam a apresentar coloracio
alaranjada, saindo das plantas e dispersando-se para outras
partes do ambiente, onde se agregam, ficando iméveis até
que meses depois a oferta de alimento volte a se normalizar,
quando entdo os dcaros voltam a se alimentar e a ovipositar.

Figura 2 - Acaro-rajado, em
sua forma avermelhada

Figura 3 - Acaro-rajado,
em sua forma alaranjada

Este processo tem duragao preestabelecida, nao podendo ser
abreviada, independentemente de possiveis melhorias das
condicdes que afetam o organismo apés seu inicio.

O que se observou neste ano nos cultivos de mamao das
regioes citadas, e também no ano de 2016 (com menor inten-
sidade), foi algo parecido com o processo de diapausa, mas nao
exatamente igual. A maior diferenca estd no fato de que os
dcaros continuaram a causar injurias as plantas nesta fase, o que
ndo ocorre em outros paises com o dcaro-rajado em diapausa
(apesar de se ter verificado que aqui também parte dos acaros
permaneceu totalmente imével nesta fase). Por isso, as injurias
dos acaros alaranjados as folhas em crescimento ficaram muito
evidentes nas dreas de cultivo.

Parece, no entanto, que cada dcaro alaranjado se alimenta
muito pouco, nao demonstrando evidéncia da presenca de
alimento em seu tubo digestivo. Assim, as injarias observadas
nas folhas parecem ser evidentes e significativas devido a grande
quantidade e concentracio destes no topo das plantas. Além
disso, foi observado em laboratério, que ao sofrer pressao de

Figura 4 - Agregacido da forma alaranjada do
acaro-rajado, em folhas novas do mamoeiro



um produto quimico, a primeira reacio
destes 4caros alaranjados foi se alimen-
tar, 0 que parece potencializar o ataque
desses acaros aos cultivos, dada a grande
quantidade de produtos quimicos utili-
zados na tentativa de controld-los.
Observacoes conduzidas no Espirito
Santo mostraram que quando os dcaros
alaranjados foram levados ao laboratério
e transferidos para outras folhas, uma
pequena parte deles se manteve imével
por um - dois meses, enquanto outra
parte voltou a se alimentar das folhas
logo em seguida, ficando inicialmente
avermelhados (com manchas laterais
escuras) e adquirindo posteriormente a
cor usual do dcaro-rajado (verde-ama-
relada, com manchas laterais escuras)
e a gerar ovos, que produziram adultos
de ambos os sexos (diferentemente dos
alaranjados, todos fémeas). Essa colo-
racao avermelhada parece ser uma fase
de transicdo entre a coloragio normal e
a fase alaranjada do 4caro-rajado. Nas
colonias de dcaro-rajado mantidas em
laboratério na Esalg/USP em plantas de
diferentes espécies, nao é raro o apareci-
mento de alguns dcaros avermelhados,
com um par de manchas laterais escuras,
mas em propor¢oes muito baixas (talvez
1:1000), que se misturam com 0s caros
rajados usuais (verde-amarelados), nao
chegando a ficar totalmente alaranjados.
O que teria levado a ocorréncia deste
processo no Norte do Espirito Santo e
Sul da Bahia? E principalmente, qual o
manejo a ser realizado para minimizar
esse problema? As causas estao sob in-
vestigacio e também ndo se sabe ainda se
isso tem ocorrido em outras plantas. Do
ponto de vista pratico ¢ importante saber
que o controle do dcaro-rajado em fase de
diapausa tem se mostrado extremamente
dificil nos paises de clima temperado,
sugerindo-se aos agricultores seu con-
trole adequado imediatamente antes do
inicio da geracao de diapausa (isso ¢, do
aparecimento dos dcaros alaranjados).
Em relagao ao controle quimico, a difi-
culdade de controle naqueles paises pode
estar pelo menos em parte relacionada

ao fato dos dcaros em diapausa nao se
alimentarem.

Por isso ¢ muito importante o mo-
nitoramento do dcaro-rajado nas dreas
de cultivo do mamao, para que as acoes
de manejo sejam tomadas no momento
correto. As populacoes de dcaro-rajado
normalmente iniciam o ataque em
uma determinada drea em forma de
“reboleiras”, ou seja, concentradas em
parte do cultivo. A distribui¢ao por
toda a drea ocorre caso nao seja reali-
zada uma eficiente acio de controle
nesta fase inicial de “reboleiras” ou, até
mesmo, através do uso de produtos nao
eficientes em seu controle, porém com
efeito repelente, que promove uma maior
dispersao dos acaros na area. A agdo de
controle correta também envolve sua
realizacdo com o 4caro-rajado em sua
forma normal, antes de sua passagem a
forma alaranjada, quando o controle tem
se mostrado muito dificil. Todo exagero
deve ser evitado, seja em relagdo a drea a
ser tratada (devendo-se restringir a drea
efetivamente atacada), seja em relacao as
dosagens e a frequéncia de aplicagao dos
produtos quimicos, devendo os produ-
tores utilizar apenas aqueles comprova-
damente eficientes, fazendo a rotagao de
produtos com modos de agao distintos.

Outra acio que pode ser adotada ¢é
o uso do controle bioldgico, com a libe-
ragao de dcaros predadores Phytoseiidae.

Raphael de Campos Castilho

Esta ¢ uma nova ferramenta que tem se
mostrado promissora no Brasil. Muitos
cultivos agricolas, como morango e orna-
mentais, utilizam estes predadores para
controle do dcaro-rajado. No mamoeiro,
estudos tém sido desenvolvidos pelo nos-
so grupo de estudos com o objetivo de
prospeccio e o uso de dcaros predadores
em um sistema de manejo integrado,
para atender a grande demanda da so-
ciedade por uma produgio sustentavel
e ecologicamente amigavel. A liberagao
destes predadores, no momento correto
e em condicoes adequadas, também
poderd evitar que uma alta populacio
do 4caro-rajado atinja a fase alaranjada,
tao problematica e de dificil controle nos
cultivos de mamao.

Parte desse trabalho, principalmente
a busca de dcaros predadores para con-
trole de pragas, faz parte do projeto temé-
tico Biota/Fapesp (Processo 2017/12004-
1) e do SPARCBIO (Processo Fapesp
2018/02317-5).

Raphael de Campos Castilho,

Gilberto José¢ de Moraes,

Emiliano Brandao de Azevedo e

Avyla Régia de Albuquerque Barros,
Departamento de Entomologia e Acarologia,
Escola Superior de Agric. Luiz de Queiroz (Esalq)
Universidade de Sao Paulo (USP)

David dos Santos Martins e

Renan Batista Queiroz,

Instituto Capixaba de Pesquisa (Incaper)
Valmir Zuffo,

Consultor

Figura 5 - Formacao de grande quantidade de teia pela forma
alaranjada do 4caro-rajado, em folhas novas de mamoeiro



Qe . Citrus

Efeito repelente

Como a aplicacdo de caulim processado pode ajudar no manejo integrado
do psilideo dos citros Diaphorina citri e consequentemente na diminuicao da
incidéncia de Huanglongbing (HLB) nos pomares

controle quimico ¢ a tatica mais eficaz e

utilizada pelos citricultores para o con-

trole do psilideo dos citros, Diaphorina

citri. Contudo, o aumento no ntimero de
aplicacoes de inseticidas pode causar um desequilibrio
ecoldgico no pomar e resultar em surtos de pragas se-
cunddrias. Além disso, cada vez mais o mercado consu-
midor exige a utilizacdo de medidas mais sustentaveis
para a producao de alimentos. Estudos realizados no
Fundecitrus demonstraram que a aplica¢do de insetici-
das reduz a inoculacao das bactérias associadas ao HL.B
(Candidatus Liberibacter spp.), contudo, as infecgoes
primdrias (entrada do patégeno no pomar comercial
a partir de fontes de inéculo externas sem manejo do
psilideo) nao sao totalmente evitadas.

Do ponto de vista do manejo integrado de pragas,
novas formas de controle sdo necessdrias para que se
possa ter um manejo mais eficiente e sustentavel. Assim,
a utilizacao de inseticidas deve ser associada a outros
métodos de controle, sendo o caulim processado uma
alternativa que pode reduzir dispersao dos psilideos para
os pomares comerciais e consequentemente a incidéncia
da doenca. Nos trabalhos realizados pelo Fundecitrus
utilizou-se o produto Surround WG, que ¢ um silicato
de aluminio branco, nao abrasivo, de granulometria
pequena (= lum) e que se dispersa facilmente em dgua,
permitindo sua aplicagao por meio de turbopulverizado-
res. Este produto, quando aplicado sobre as plantas, cria
uma pelicula branca que pode interferir na identificagao
da planta hospedeira por diversas espécies de insetos.

Marcelo Pedreira de Miranda
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Marcelo Pedreira de Miranda

i incou

Pomar de citros em formagao com e sem aplica¢ao do caulim processado

Em condigoes de laboratério foi
demonstrado que a aplicacao do
caulim processado (3%) apresenta
efeito repelente sobre o psilideo
dos citros. Além disso, por meio da
técnica Electrical Penetration Graph
(monitoramento eletronico da ali-
mentacao) foi observado que este
produto interfere no comportamen-
to alimentar do psilideo, podendo
reduzir em até 50% a proporcao de
insetos que conseguem se alimentar
no floema (local de desenvolvimento
das bactérias associadas ao HLB).
Portanto, estes estudos em con-
dicoes controladas demonstraram
que este produto tem potencial de
reduzir a entrada dos psilideos em
pomares de citros e também a ino-
culacdo das bactérias do HLB. Em
seguida, foram realizados trabalhos
em campo experimental (pequena
escala), para simular o efeito de um
pomar abandonado sobre uma 4rea
tratada com o caulim processado.
Neste estudo, antes da liberacao dos
psilideos, o caulim processado (3%)
foi aplicado por duas vezes no pomar
experimental. O estudo foi realizado
em diferentes condic¢oes (com e sem
brotacoes e ocorréncia de chuvas).

Foram realizados trés experimen-
tos em diferentes periodos do ano

@ Cultivar HF « Outubro / Novembro 2021

com um total de 17.600 psilideos
liberados. Em geral, o caulim proces-
sado resultou em reducoes de 85% no
ndmero de psilideos pousados sobre
as plantas tratadas em comparacio
com plantas nao tratadas (Miranda
etal., 2018, Pest Management Science,
DOI 10.1002/ps.4901).

Um segundo estudo foi realizado
para determinar a frequéncia de
aplica¢ao do caulim processado (2%)
em dois periodos de brotagdo (fim
do inverno e durante a primavera),
com o objetivo de reduzir a entrada
dos psilideos no pomar. Além disso,
também foi avaliada a reflectincia da
luz nas plantas tratadas. Os psilideos
foram liberados semanalmente na
borda do pomar experimental em
frente das parcelas pulverizadas com
caulim processado a cada sete dias e
14 dias, e plantas nao pulverizadas.
No total, em cada periodo foram
liberados 16.200 psilideos. Em geral,
aplicacoes de caulim processado a
cada 14 dias em periodo com menor
intensidade de chuva (= 100mm/
més) e a cada sete dias em periodo
mais chuvoso (= 300mm/més) redu-
ziram 80% da populacao do psilideo
em relacdo a drea nao tratada. Em
ambas as frequéncias de pulverizagao
de caulim foi observado um aumento

na reflectincia de luz quando com-
parado com plantas nao tratadas,
principalmente em folhas maduras.
Assim, a reducdo da populacao do
psilideo em plantas tratadas pode
estar relacionada ao efeito visual (as-
pecto esbranquicado) e ao aumento
da reflectincia da luz, que sao prova-
velmente os principais mecanismos
pelos quais o caulim interfere no
comportamento de localizacao do
hospedeiro deste inseto (Miranda et
al., 2021, Pest Management Science,
DOI 10.1002/ps.6579).

Baseado nos estudos prévios foi
iniciado um trabalho financiando
pela Fapesp (2017/21460-0), em
pomares comerciais para determi-
nar o efeito do caulim processado

Fundecitrus




na populacao natural do psilideo e
incidéncia de plantas com HLB. O
estudo estd sendo realizado em dois
pomares, um em formacédo e outro
em producdo. Em ambos, aplica-
coes de caulim processado (2%)
sao realizadas nos 100m iniciais
da borda do talhdo. No pomar em
formacao, a frequéncia de aplicacao
¢ quinzenal durante todo o ano.
No pomar adulto sao realizados
dois esquemas de aplicacao: no pri-
meiro ¢ realizada aplicacao mensal
no periodo de dezembro a junho
e quinzenal no periodo de julho a
novembro (pico populacional do
psilideo), no segundo esquema,
somente sdo realizadas aplicacoes
quinzenais no periodo do pico

populacional do psilideo. Apés 37
meses do inicio do experimento, em
geral, no pomar em formacao foi
observada uma redugao de 53% e
44% na populacao do psilideo ¢ in-
cidéncia de HLB, respectivamente.
Ja no pomar adulto, apés 44 meses
do inicio do experimento, em geral,
a reducio foi de 28% e 29% na
populagao do psilideo e incidéncia
da doenga, respectivamente. Este
trabalho ainda estd em andamento,
contudo, demonstra o potencial
do caulim processado em reduzir a
entrada dos psilideos nos pomares
e a disseminacdo primaria do HLB
utilizando um método de manejo
ambientalmente sustentavel. Além
disso, com o intuito de oferecer

O controle quimico ainda ¢ a tatica mais utilizada para o manejo de Diaphorina citri

opg¢oes mais economicamente
vidveis, o Fundecitrus estd condu-
zindo estudos com doses reduzidas
(1% - 1,5%) de caulim processado
¢ avaliando outros produtos com
potencial para repelir o psilideo.

Outros estudos mostraram o
potencial da utilizagdo de murta
(Murraya paniculata) e curry (Bergera
koenigii) como plantas-isca para a
reducdo da populacio do psilideo.
Desta forma, um novo estudo foi rea-
lizado para avaliar a estratégia “repe-
le-atrai e mata”, que ¢ a associacao da
aplicagdo de caulim processado em
plantas de citros com o plantio-isca
tratado com inseticidas sistémicos.
Essa estratégia mostrou resultados
bastante promissores, sendo mais
cfetiva em reduzir a populagao do
psilideo quando comparada as taticas
(caulim processado e plantio-isca)
utilizadas isoladamente (Silva et al.,
2021, dissertacio mestrado Master-
Citrus).

Por fim, é importante mencionar
que para um manejo efetivo do psi-
lideo e HLB, além da integracao de
novos métodos de manejo (exemplo:
caulim processado) com o controle
interno (dentro da propriedade) por
meio da aplicacdo de inseticidas e
eliminacao de plantas doentes, ¢
recomendada a realizacao das acoes
externas por meio da eliminagdo de
plantas hospedeiras do psilideo ¢/
ou seu controle com inseticidas ou
liberagdo de parasitoides (vespinha
Tamarixia radiata) em &dreas no
entorno da propriedade (exemplo:
pomares abandonados, chécaras,
bairros rurais).

Marcelo Pedreira de Miranda,
Haroldo Xavier Linhares Volpe e
Renato Beozzo Bassanezi,
Fundecitrus

Ana Caroline Silva,
MasterCitrus/Citrosuco
Wellington Ivo Eduardo,
Fapesp
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Favorecida por temperaturas amenas e alta uf
relativa do ar, Pseudomonas syringae pv. lomatotem
no uso de cultivares resistentes a medida de%®

mais econdmica e eficiente. O manejo quimice
também pode ser utilizado contra a doencag®

s doencas causadas por bactérias estdo entre os
principais fatores associados a redu¢ao da produ-

tividade da cultura do tomateiro. No Brasil, as
principais doencas bacterianas para a cultura sao a mancha
bacteriana (Xanthomonas vesicatoria, X. euvesicatoria, X.
perforans e X. gardneri), a necrose de medula (Pseudomonas
corrugata e P. mediterranea), a murcha bacteriana (Ralstonia
solanacearum), o cancro bacteriano (Clavibacter michiga-
nensis subsp. michiganensis), a podridao mole, o talo oco
(Pectobacterium spp. e Dickeya spp.) e a pinta bacteriana
(Pseudomonas syringae pv. tomato).
A pinta bacteriana ¢ também conhecida como mancha
bacteriana pequena ou pustula bacteriana, e ocorre no
Brasil em cultivos de tomateiro em campo aberto, tanto
nos segmentos para processamento industrial como para
consumo in natura. A doenga possui maior importancia em
regides com temperaturas amenas e alta umidade relativa
do ar e sua ocorréncia tem sido associada a cultivares que
nao portam o gene de resisténcia Pto. Até o momento, nao
ha registros das perdas proporcionadas pela ocorréncia da
pinta bacteriana no Brasil.

SINTOMAS

Os sintomas da pinta bacteriana ocorrem em toda a
parte aérea da planta, inclusive nas hastes. Os primeiros
sintomas iniciam-se nas folhas mais velhas, sob a forma
de manchas arredondadas de coloracio marrom-escura a
negra. Em lesoes mais velhas, ¢ comum aparecer um halo
amarelado. As lesoes na parte aérea da planta contribuem
para a redugdo da drea fotossintética. Enquanto restrita
as folhas, a pinta bacteriana pode ser confundida com a
mancha bacteriana (Xanthomonas spp.), com a mancha de



estenfilio (Stemphylium lycopersici e S.
solani) e com a pinta preta (Alternaria
tomatophila), principalmente no inicio
do desenvolvimento das lesoes.

No caule, no peciolo e no pediincu-
lo, as manchas aumentam de tamanho
e se juntam, dando origem a lesoes
escuras. O ataque no pedinculo floral
pode provocar queda de flores, muito
similar & mancha bacteriana. A melhor
caracterizagao visual da pinta bacte-
riana ocorre nos frutos do tomateiro,
onde sdo observadas manchas pretas
brilhantes, pequenas (cerca de 1mm
de diametro), ligeiramente elevadas e
superficiais. Essas manchas persistem
nos frutos até sua maturagao. Um halo
encharcado de coloracio verde-escuro
também pode aparecer ao redor das
lesdes. Os frutos doentes podem ficar
deformados quando atacados no inicio
do desenvolvimento.

AGENTE CAUSAL,
DISSEMINACAO E ECOLOGIA

Atualmente sao conhecidas as racas
1 e 0 de P, syringae pv. tomato, que sao
diferenciadas pela capacidade de cau-
sar ou nao doenca em cultivares por-
tadoras do gene Pto, respectivamente.
Entretanto, ainda nao h4 relatos da
ocorréncia da raca 1 no Brasil nem
de quebra da resisténcia de cultivares
portadoras do gene Pto no campo.

A ocorréncia da doenca tem sido
observada durante periodos ¢/ou em
regides de temperaturas mais amenas
¢ ocorréncia de orvalhos prolongados
por permitirem maiores periodos
de molhamento foliar (seis horas
sdo suficientes para a penetracao da
bactéria na planta). A faixa 6tima de
temperatura para a ocorréncia da pinta
bacteriana estd entre 18°C e 24°C,
sendo sua ocorréncia reduzida acima
de 30°C.

As células de Pst se reproduzem na
superficie do tomateiro e penetram na
planta através de aberturas naturais,
como estomatos e hidatédios, ou por
ferimentos, como os causados pela

Teixeira, L.D.D

Fruto de tomateiro com lesao
tipica da pinta bacteriana

areia ou vento. Posteriormente, as
bactérias invadem os tecidos vegetais
(principalmente os espacos entre as
células) e se multiplicam em grandes
quantidades. Quando as condigoes
sao muito favordveis para o desen-
volvimento da doenca, os primeiros
sintomas aparecem em menos de uma
semana. Em pouco tempo, milhoes de
células bacterianas sao produzidas e
podem ser disseminadas para outras
plantas ou para outras partes da mes-
ma planta.

A disseminagao ocorre principal-
mente por respingos d’agua ou aeros-
s6is durante os periodos de chuva ¢/
ou uso de irrigacao por aspersao, onde
células de Pst podem ser transportadas
alongas distancias pelo vento. A disse-
minacdo para novos campos de cultivo
também pode ocorrer por sementes e

Teixeira, L.D.D

mudas contaminadas pela bactéria.

Pst possui a capacidade de sobre-
vivéncia em sementes de tomate e
em restos culturais ainda nao decom-
postos, por pelo menos sete meses.
Além disso, a bactéria pode sobreviver
na superficie e em raizes de plantas
daninhas como caruru gigante (Ama-
ranthus retroflexus), ancarinha branca
(Chenopodium album), picao branco
(Galinsoga parviflora), beldroega (Por-
tulaca oleracea), mostarda (Sinapsis
arvensis) e esparguta (Stellaria media),
além de plantas voluntérias de toma-
teiro.

MANEJO

O uso de cultivares resistentes, com
o gene dominante Pto, ¢ a medida de
controle mais econdmica e eficiente
para essa doenca, principalmente em
regioes com clima favoravel ao seu
desenvolvimento. As cultivares Cari-
na Star, Jamacaru, Tatti, Tyna, entre
outras, por exemplo, apresentam alto
nivel de resisténcia a Pst.

O tomaticultor também deve es-
tar atento a obtencdo de sementes e
mudas sadias e certificadas, nunca
utilizando sementes extraidas de frutos
doentes. As mudas podem ter apa-
réncia saudével e estarem carregando
a bactéria, apresentando sintomas
posteriormente. Em lotes de semen-
tes com suspeita de contaminacao, o
tratamento com agua quente (48°C)

Folha de tomateiro severamente atacada pela bactéria
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Watterson, J.C.

Tomate imaturo com a presenca de lesdes causadas pela pinta bacteriana

por uma hora ¢ eficiente para reduzir
a populagao bacteriana presente na
superficie.

Outras medidas que podem au-
xiliar no manejo da pinta bacteriana
sdo desinfestacdo de implementos e
ferramentas, principalmente os que
tenham tido contato com plantas
doentes; evitar a instalacio da cultura
em dreas proximas a lavouras velhas de
tomate, que possam estar contamina-
das, e optar pelo plantio em dreas bem
ventiladas, que nao estejam sujeitas a
formacao de orvalho.

A presenca de dgua na superficie
foliar ird favorecer a disseminagao da
bactéria, logo, atengiao também deve
ser dada ao sistema de irrigacao por
aspersdo. [ preferivel realizar irriga-
¢oes com um volume maior de dgua e
em um intervalo maior de tempo, que
irrigacoes frequentes; e durante o dia,
periodo em que a dgua evaporard mais
rapido. A entrada de trabalhadores ou
maquindrios na lavoura também deve
ser restrita aos perfodos em que a plan-
ta se encontra com a parte aérea seca.

Por possuir a capacidade de sobrevi-
ver em restos culturais, recomenda-se
que, logo apds a colheita, esses residuos
sejam incorporados no solo, de modo
que se decomponham mais rapido.
Plantas daninhas, possiveis hospe-
deiras da bactéria, também devem
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ser eliminadas. A rotacio de culturas
com plantas nao hospedeiras, como
as gramineas, ¢ recomendada por no
minimo dois anos a trés anos.

CONTROLE QUIMICO

Inspecoes constantes devem ser re-
alizadas nas mudas em viveiros para se
diagnosticar a ocorréncia da pinta bac-
teriana ainda no inicio, procedendo-se
as aplicacoes de fungicidas, quando
detectada.

Apenas trés produtos encontram-se

Wenderson Araujo - Sistema CNA

registrados atualmente para o controle
quimico, dois deles a base do indutor
de resisténcia acibenzolar-S-metilico,
e um a base de oxicloreto de cobre. A
eficiéncia deste tltimo, no entanto,
pode variar de acordo com as condicoes
climaticas (chuvas intensas podem la-
var o produto da superficie foliar), bem
como da predominancia de populagoes
bacterianas resistentes ao principio ati-
vo. Em condigoes climéticas favordveis
¢ em lavouras com ocorréncia de po-
pulagdes de Pst resistentes, a aplicacao
do fungicida nao serd o suficiente para
prevenir os surtos da doenca, por isso
deve-se priorizar o manejo integrado.

O fungicida ctprico deve ser pulve-
rizado logo no inicio do aparecimento
dos primeiros sintomas, repetindo-se
as aplicacoes em intervalos de sete dias
a 14 dias. Para o indutor de resistén-
cia, as aplicagdes devem ser realizadas
preventivamente, a cada cinco dias
a sete dias, com um maximo de dez
aplicagoes durante a safra.

Tadeu Antonio Fernandes da Silva Janior e
Daniele Maria do Nascimento,

FCA/Unesp

Medidas integradas sio necessarias para
proteger e manter a sanidade do tomateiro



Qe . Citrus

Impacto
crescente

Aumento da incidéncia do Greening no cinturao
citricola de Sao Paulo e no Triangulo Mineiro torna
ainda mais indispensavel o manejo abrangente, com

medidas integradas dentro e fora da propriedade para
controlar o inseto vetor e a doenca

incidéncia do Greening,

doenca bacteriana tam-

bém conhecida como
uanglongbing (HLB),

voltou a aumentar no cinturio citricola
do estado de Sao Paulo e no Tridngulo
Mineiro, em Minas Gerais. De acordo

rigor no manejo da doenca.

Em relagio a 2020, quando a incidén-
cia era de 20,87% das plantas sintomati-
cas, o aumento foi de 7,2%. Foi o quarto
ano seguido de aumento ap6s o periodo
de queda observado entre 2015 ¢ 2017 ¢
¢ amaior incidéncia desde 2004, quando

O levantamento realizado pelo Fun-
decitrus também aponta para o aumento
de 50% da doenga em pomares mais
jovens e de 10% em grandes proprieda-
des, com pomares de mais de 100 mil
plantas, que respondem por mais de 65%
da produgio na regiao analisada.

As maiores incidéncias do Greening
ainda se concentram na regjdo central
do estado de Sao Paulo, nas regioes de
Limeira (61,75%), Brotas (50,4%), Por-
to Ferreira (37,84%), Avaré (29,41%)
e Duartina (26,15%), sendo que em
Avaré, houve um grande aumento em
relacdo a 2020 e em Duartina, a inci-
déncia se mantém estdvel. As menores
ocorréncias estao nas regides de Votu-
poranga (0,05%), Tridingulo Mineiro
(0,14%), Itapetininga (4,25%), Sao
José do Rio Preto (5,32%), Bebedouro
(9,98%) e Altinépolis (12,59%), em
ordem crescente de incidéncia.

Apesar do aumento na maioria das
regioes produtoras de citros, a regiao de

com o levantamento anual do Fundo de
Defesa da Citricultura (Fundecitrus),
22,37% das plantas apresentam sin-
tomas, reforcando o alerta para maior

a doenga foi identificada no Brasil. O
numero de laranjeiras doentes equivale
a mais de 43 milhoes, de um total de
194 milhoes plantadas em Sao Paulo e
no Triangulo Mineiro.

Matéo vai na contramao da tendéncia
do estado, com diminui¢ao gradativa
da ocorréncia da doenca, passando
de 17,29% em 2019 para 14,47% em
2020 e para 9,77% em 2021.

Pedro Yamamoto
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Inspecoes devem ser realizadas regularmente, com muita atengao

POPULACAO DO INSETO VETOR E
CLIMA SAO AS PRINCIPAIS CAUSAS

E dificil definir com grande precisio qual a causa para o
aumento da incidéncia do Greening. Porém, por se tratar de
uma doenga cujo patdgeno necessita de um vetor para sua
disseminagao e contaminacao em novas plantas, o crescimento
populacional do psilideo-asiatico-dos-citros, Diaphorina citri,
¢ uma das principais causas para o aumento do Greening.
Em 2020, foi registrada uma alta quantidade do inseto vetor,
decorrente de inimeros fatores, dentre eles, intensidade de
brotagdes em um periodo atipico, entre abril e junho, o que
favoreceu 0 aumento populacional e continuidade das geracoes
do psilideo em campo, que prefere os brotos para se alimentar
e se reproduzir. Com isso, houve um aumento de transmissao
dabactéria, cujo resultado foi observado em 2021. Mesmo com
a estiagem do segundo semestre, nao foi possivel a reversao do
quadro e o psilideo continuou sua reproducao, dispersao e,
consequentemente, transmissao da bactéria.

Amaior ocorréncia do Greening também esta relacionada a
nao eliminagdo de plantas doentes, especialmente em pomares
com idades mais avancadas. Além disso, 0 aumento da popu-
lagao do psilideo e o menor rigor de seu controle nos pomares
contribuiram para a alta incidéncia da doenga. Como as plantas
infectadas, sintomadticas ou ndo, sao fontes de indculo de “Can-
didatus Liberibacter asiaticus”, principal bactéria associada ao
Greening, ¢ necessario evitar que o inseto as colonize, adquira
a bactéria e transmita para as plantas sadias.

MANEJO DO GREENING

O manejo eficiente do Greening depende de acoes coletivas,
adotadas pela maioria dos citricultores de uma regido. As acoes
devem ser tomadas tanto dentro como fora das propriedades.

ACOES DENTRO DA PROPRIEDADE

Dentro da propriedade deve ser realizado um controle
rigoroso do inseto vetor, eliminacdo rotineira de plantas sinto-
maticas, que podem servir de fonte de indculo e implantacao
de novos pomares com mudas sadias, produzidas em viveiros
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A murta ¢ um dos hospedeiros do inseto vetor e da bactéria

protegidos. Essas medidas fazem parte do tripé basico de
mancjo do Greening.

Para o controle do inseto vetor hd uma série de inseticidas,
inclusive aqueles em misturas prontas, compostos por dois
ingredientes ativos, como avermectinas, diamidas, neonico-
tinoides, piretroides, benzoilureias e pyriproxyfen. Apesar de
ainda nao serem comprovados casos de resisténcia do psilideo
aos inseticidas mais utilizados na citricultura, ¢ importante
a elaboracao de um programa de manejo de resisténcia, com
rotagao de inseticidas de diferentes modos de acao. Além disso,
pode ser utilizado o inseticida botanico a base de azadiractina,
um produto natural do grupo dos tetranortriterpenoides que
atua como repelente, na inibi¢ao de alimentagio e do cresci-
mento de insetos e dcaros.

Outra opgio para controle de D. citri sao os bioldgicos, como
os produtos registrados a base dos fungos Isaria fumosorosea e
Beauveria bassiana e, também, o parasitoide lamarixia radiata. A
viabilidade de utilizaao de I radiata nos pomares com manejo
rigoroso do inseto vetor ¢ baixa devido as aplicacoes constantes
de inseticidas. Mas, caso seja tomada a decisao de liberagao de
I radiata, essa deve ser realizada no periodo de brotagoes das
plantas e quando as ninfas do psilideo estiverem presentes.

Como a chegada de D. citri na propriedade se da prin-
cipalmente pelas bordas, constatada pelo maior nimero de
plantas contaminadas nessa regiao da propriedade, medidas
devem ser tomadas para minimizar o problema. Uma delas
seria a aplicagio mais frequente de inseticidas nas bordas, com
menor intervalo entre aplicagoes e, também, com um volume
de calda menor. Usualmente, para o psilideo, é recomendado
um volume de calda de 40ml/m? copa, mas em caso de bor-
dadura, devido ao intervalo de aplicacio mais estreito, podem
ser utilizados 25ml/m? copa. Ainda, para facilitar a aplicacao,
recomenda-se a mudanca de diregao de plantio na borda das
propriedades, com linhas de plantio paralelas.

Além da aplicagdo de inseticidas, pode ser utilizado o caulim
processado nas plantas da borda. O caulim processado ¢ um
produto ndo téxico e sustentavel, com eficicia na reducao da
populacdo do inseto transmissor do Greening e, consequen-



temente, diminuigdo na incidéncia de
plantas doentes nos pomares. Sua utili-
zagao, em conjunto com outras medidas
convencionais recomendadas, aumenta
a eficiéncia de manejo da doenga. O
caulim processado forma uma camada
esbranquicada nas folhas e nos frutos
que repele o psilideo, agindo como uma
espécie de camuflagem, dificultando
o inseto de localizar a planta. Além
disso, influencia na sua alimentagao,
consequentemente, reduz a transmis-
sao da bactéria. Também pode atuar
diretamente sobre o inseto, causando
sua morte. Pesquisas realizadas pelo
Fundecitrus indicaram reducido média
de 40% da populacao do vetor e de 36%
de plantas infectadas apés trés anos de
experimento.

Outra medida para diminuicao da
populacao do psilideo nas plantas da
borda da propriedade seria a utilizacao de
plantas-iscas. Uma opgao de planta-isca
¢ o curry (Murraya koenigii), que além
de ser muito atrativo a D. citri ¢ imune
a bactéria “Ca. L. asiaticus”, nao sendo
hospedeira do patégeno. Porém, seu uso
deve ser no sistema atrai-mata e, para
climinar o inseto dessa planta podem
ser utilizados inseticidas em aplicacao
foliar ou sistémicos aplicados via drench,
os mesmos usados nas plantas citricas.

ACOES FORA DA

PROPRIEDADE

As medidas fora da propriedade tém
por objetivo evitar a reproducio do inseto
vetor e sua posterior movimentagao em
dire¢ao as unidades de produgao. Caso
o psilideo esteja contaminado, podera
transmitir a bactéria nos momentos
de diminuicao do residuo dos insetici-
das sobre as folhas e/ou para as novas
brotagdes, as quais podem surgir entre
aplicacoes de inseticidas e se apresenta-
rem livres de residuo. Quanto maior a
movimentagao, maior serd a chance de
encontrar uma janela de transmissao.

Uma das agoes fora da propriedade
consiste na eliminacao das fontes de
in6culo, como as plantas citricas, inde-

pendentemente da espécie e variedade,
¢ as de murta ou falsa-murta (Murraya
paniculata), um hospedeiro do inseto
vetor e da bactéria. Atencao para ins-
pecao e eliminagao deve ser dada para
matas, pastos e fundos de quintais de
propriedades nao citricolas, por exemplo,
os quintais das residéncias.

Caso nao seja possivel a eliminacao
dessas plantas, o controle do vetor se
faz necessdrio, tanto com aplicacao de
inseticidas como pela liberacao do pa-
rasitoide 1. radiata. O parasitoide pode
ser liberado em pomares abandonados
ou dreas com murta ou citros nas zonas
rural ou urbana, que servem de criadou-
ros do inseto. Nessas plantas, como na
maioria dos casos nao se faz usualmente
aplicagao de produtos quimicos, hd uma
maior viabilidade da utilizacio desse
agente de controle biolégico. Em poma-
res abandonados, a liberagao de T radiata
deve ser realizada em 56 pontos/hectare,
com 57 vespinhas/ponto. Deve-se levar
em consideragao também o raio de dis-
persao do parasitoide, que ¢ de 7,5m, o
que determina a distancia entre pontos
de liberacao que deve ser de 15m.

Ja em éreas urbanas, como chécaras

e quintais, e areas nao comerciais de
citros, deve-se verificar a disposicao das
plantas de citros ¢/ou murta. Se estiverem
aglomeradas a uma distancia de até 7,5m,
deve-se liberar 57 vespinhas na planta
central. Se estiverem mais espagadas,
deve-se liberar 57 vespinhas por drvore.

Os estudos mostram o impacto po-
sitivo da adog¢do das acgoes de controle
externo, com potencial de reduzir de dois
a trés pontos percentuais a incidéncia de
Greening em uma regiao, o que ¢ extre-
mamente significativo.

Afalta de agdo contra o Greening, scja
dentro ou mesmo fora da propriedade,
pode levar ao insucesso, com aumento
da incidéncia da doenca, inclusive nas
propriedades com manejo rigoroso, e
prejuizos a toda citricultura. Quanto
maior o rigor do mancejo e quanto maior
o nimero de produtores adotando as
medidas necessdrias, maiores serao as
chances de diminuicao dos impactos do
Greening.

Pedro Takao Yamamoto,

Julia Gabriela Aleixo Vieira e
Emile Dayara Rabelo Santana,
Esalg/USP

Planta jovem afetada pela incidéncia de Greening
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Ricardo Echer

Algumas culturas para serem mecanizadas
precisam de maquinas com dimensoes menores,
como o trator R50 da LS "Tractor, que foi
projetado para trabalhar no cultivo de uva,
maga, pera, caqui e péssego

mecanizacdo da fruticultura passa, em grande parte,
pela oferta de tratores capazes de trabalhar em condi-
coes especificas e inerentes a esta atividade. O trator
e rodas, especificamente, ¢ um trator agricola, com
no minimo dois eixos, onde 0 meio de propulsao consiste em rodas
geralmente providas de pneus de borracha. Os tratores podem
ser utilizados em vidrias fungdes tanto na agricultura quanto na
pecuaria. Sobretudo, grande parte da sua utilizacao compreende
o trabalho em culturas agricolas anuais de porte herbaceo, como
trigo, arroz, milho, soja, entre outras, mas também em cultivos
semiperenes de porte arbustivo, que impedem o trafego de ma-
quinas sobre eles, exigindo a utilizacao dos espagos entre plantas
¢ estas dispostas em fileiras. Este ¢ o caso das culturas como caf¢,
citrus, maga, péssego, uva, entre outras. Assim, surgem os tratores
fruteiros ou compactos, que sao considerados especiais de uso
agricola. A Norma ISO 3463 os define e os difere dos tratores
“standard” pela sua bitola reduzida, ou seja, menor que 1.150mm
nas rodas traseiras.

No mercado brasileiro estes tratores sao conhecidos generica-
mente como “estreitos”. No passado, vérios destes modelos eram
simplesmente conhecidos como “cafeeiros”. Porém, nem todos
os tratores estreitos sao necessariamente tratores especiais. Para
culturas como café, citrus e macieira, reducoes de bitolas a apro-
ximadamente 1.400mm ja permitem a execucao do trabalho sem
maiores problemas. Para videira, péssego e ameixa hd a necessidade
de se trabalhar com larguras tteis minimas inferiores a 1.200mm,
o que requer bitolas inferiores a 1.150mm.

As culturas frutiferas diferem substancialmente nas dimensées
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O LS R50 apresentou bom desempenho em dreas de cultivo de
videira e de péssego em duas propriedades na Serra gatcha

das estradas, distAncia entre linhas de
plantas e espacamento entre plantas
dentro das linhas de cultivo (fileiras).
Por exemplo, a maca na Serra gaticha ¢
cultivada em um sistema de 4,10m entre
fileiras, resultando em uma distAncia en-
tre plantas de aproximadamente 1,60m,
posto que as plantas se desenvolvem na
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direcdo da fileira e entre as fileiras. A
altura média das plantas ¢ de 2,80m,
permitindo o uso de tratores de maior
altura, inclusive com arco de protecao,
desde que a largura méxima nao exceda
0s 1,50m, para evitar o choquc contra os
galhos e ramos.

Entretanto, no cultivo da ameixa e

Fotos Ricardo Echer
v

do péssego a condigao ¢ completamen-
te diferente e exige tratores com altura
maxima de 1,60m a 1,70m, visto que
o sistema de condugdo faz com que se
forme um tdnel. O espacamento entre
fileiras ¢ de aproximadamente 4,90m e
a largura maxima de 1,50m ¢ condicao
para que o trator nao esbarre contra
ramos e frutos, principalmente.

Na cultura da videira, a situagio se
agrava, pois no sistema de conducao em
latada hd um teto, disposi¢ao horizontal
do dossel, formado por um aramado que
suporta os galhos e, principalmente, na
etapa de produgdo, os cachos com os
ordos. Esta barreira horizontal dificulta
o deslocamento de maquinas. Uma vez
que o espaco para o deslocamento das
maquinas ¢ confinado entre largura e
altura, decorrente do arranjo das plantas
nas linhas de pilares, espacamento apro-
ximado de dois metros a 2,10m entre



fileiras e altura do aramado horizontal
entre 1,60m a 1,80m. H4 que se consi-
derar, ainda, que a maioria das dreas se
encontra em terrenos declivosos e, com
isso, a altura na fileira de baixo é sempre
menor que na de cima. Inclusive, esta éa
razao para que alguns produtores facam
patamares, a fim de nivelar o espacamen-
to entre linhas.

Frente a isso, alguns tratores podem
ser adaptados de acordo com a sua desti-
nacio no trabalho e considerando condi-
¢oes especiais. As adaptacoes basicas que
se pode aplicar resumem-se na distancia
entre eixos, bitola e altura do ponto mais
alto ao solo. A alteracio da distancia
entre eixos resulta em modificacao na
estabilidade longitudinal e as alteragoes
de bitola e altura do solo resultam em
variagao na estabilidade lateral do trator
em trabalho.

Nos tratores estreitos a dimensao da
largura é pequena, reflexo da pequena
bitola, consequentemente causam
problemas de estabilidade transversal
em situacoes de terrenos declivosos, o
que requer a minimizagao da altura do
trator e manutengio da drea frontal. Um
trator agricola utilizado na fruticultura
ou em culturas semiperenes deve ser
baixo o suficiente para evitar danos as
folhas, ramos e frutos pendentes, além
de apresentar pequena altura para au-
mentar a sua estabilidade. Como vimos,
em algumas culturas frutiferas, além da
restricao de largura, as vezes, a altura to-
tal do trator é¢ um fator bastante restritivo
e até impeditivo para a operacao.

Em razao disso, a LS Tractor, atra-
vés de seus concessiondrios e clientes,
recebeu a demanda para adequar um
trator, principalmente para a cultura da
videira, conduzida predominantemente
no sistema de conducao latada na regiao
Sul do Brasil. No entanto, ao desenvol-
ver o seu sistema de informagdo com os
requisitos apresentados pelos clientes,
verificou que estas adaptacdes poderiam
servir a outras culturas como a ameixa, o
caqui, a maca, o péssego, além de uso em
aviarios, que também exigem maquinas

Principais dimensdes alteradas

Altura da base do assento

Altura do solo d parte superior do capd
Altura do solo ao plano base da plataforma (apoio dos pés)
Vo livre

Altura total maxima

com dimensoes reduzidas.

TRATORES ESPECIAIS

Verificando se tratar de uma deman-
da mais voltada aos clientes da série
R, especificamente do modelo R50,
buscou acionar o seu departamento
de engenharia e focar este trabalho em
reduzir substancialmente a altura total
do trator, através da redugao do didmetro
dos pneus, reducao da altura do assento,
retirada do sistema de atenuacio das
vibracoes e redugao da altura da plata-
forma, com rebaixamento do plano de
apoio dos pés. A partir desta alteracio
do projeto original derivaram outras
modificacoes como redesenho dos pedais
de freio e do degrau de acesso ao posto
de condugio, além da retirada do arco de
prote¢do convencional que equipava este
modelo na sua versao original.

1085 1085
1316 1316
681 681

283 283
1441 1441

Visto que, neste modelo de trator, o
depésito de combustivel ¢ na parte de
tras do assento do condutor, a0 diminuir
a altura da base do assento o depésito
sobressaiu em relacao a este, porém nao
exigiu a movimentacao ¢ nem a sua
substituicao.

Na versao normal a altura maxima
correspondia a distdncia entre o plano
do solo até a parte superior do arco de
seguranga com a dimensao de 2.407mm,
impedindo qualquer movimentacao
em um ambiente com restricio de vao
horizontal, como descrito.

O motor montado neste trator é da
marca LS, modelo S4QL, de quatro
cilindros, 2.505cm?, injecao mecanica e
direta de combustivel e aspiracio natu-
ral. Ele atende ao padrao Tier 3 de con-
trole de emissoes e proporciona 50cv de
poténcia maxima, pela norma ISO TR

Dimensoées do veiculo permitem o uso em parreirais, o que demanda
altura e largura bastante especificas para as operagdes
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14396, a uma rotacdo de 2.600rpm. O
torque maximo ¢ de 147Nm, alcancado a
1.600rpm. Cabe ressaltar que a amplitu-
de de abertura do cap6 dianteiro facilitaa
manutencao peri6dica e corretiva.

Quanto a transmissao da poténcia e
do torque, essa se inicia com uma em-
breagem de acionamento mecanico que
utiliza um disco de material organico.
A caixa de marchas ¢ do tipo Synchro
Shuttle, equipada com um super-redutor
(Creeper), proporcionando 32 marchas a
frente e 16 marchas a ré, com inversor
de sentido. O Creeper dobra o ndmero
de marchas a frente e proporciona veloci-
dades de deslocamento muito reduzidas,
para operacoes especiais que requerem
este opcional.

O fornecimento de poténcia em mo-
vimento rotativo ¢ feito pela tomada de
poténcia (TDP), que ¢ do tipo indepen-
dente com acionamento eletro-hidrauli-
co e trés velocidades angulares, sendo a
padrdo e mais comum de 540rpm, a de
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1.000rpm ¢ 0 modo econdmico que ¢ a
velocidade angular de 750rpm.

Quanto a utilizagao da poténcia na
forma hidraulica ¢ possivel aproveitd-
-la de dois modos. O primeiro modo ¢é
através do sistema de levante hidraulico
de trés pontos, de categoria 11, com vazao
total de 47 litros por minuto e pressao
maxima de 200bar, podendo chegar a
uma capacidade de levante de 1.800kgf,
medidos na rétula de articulacdo dos
bragos inferiores. Logo, seu sistema de
acionamento e controle é o convencional
de duas alavancas com controle de po-
si¢ao e profundidade. O segundo modo
de utilizagdo da poténcia hidraulica ¢
através das valvulas do sistema de con-
trole remoto (VCR) independente, que
podem ser duas na versao standard e trés
como opcional, com vazao maximade 31
litros por minuto.

Os freios sao constituidos por dois
discos banhados a 6leo, com aciona-
mento mecanico, e um freio de esta-

Mesmo com o assento do operador mais
baixo foram preservados a ergonomia e o
acesso facilitado aos controles

cionamento acionado por alavanca.
Além disso, este trator apresenta tragao
dianteira auxiliar (TDA), com um eixo
dianteiro motriz, que pode ser des-
conectado por meio de um comando
eletro-hidriulico. O sistema de movi-
mentacio do eixo ¢ blindado e difere
dos convencionais (com cruzetas), além
de proporcionar menor manutencio e
diminuir o raio de giro. Para uma me-
Ihor condigao de dirigibilidade e tragao,
com o conjunto de pneus radiais que
equipam este modelo, a pressdo interna
dos pneus deve ser de 30psi nos rodados
dianteiros e 20psi nos traseiros. Assim,
a distribui¢do estatica de peso entre
eixos é de 47%/53%, dianteiro e traseiro
respectivamente, resultando em uma
relagdo cinematica entre eixos entre 2%
e 4%, o que ¢ muito favoravel. No eixo
traseiro, entre o diferencial e os rodados,
ha uma reducao final do tipo epiciclica.
Inclusive, o bloqueio do diferencial é
mecanico.



UVA NA SERRA GAUCHA

Para comprovar a eficicia das mo-
dificagoes feitas pela engenharia da LS
Tractor, a equipe da Revista Cultivar
HF visitou duas familias, clientes LS,
na regiao da Serra gaticha, mais especi-
ficamente na localidade de Sao Gotardo
— Capela, Distrito de Vila Seca, em Ca-
xias do Sul, clientes do concessiondrio
regional, a Trator Serra.

O primeiro local foi uma area de
videira, da familia Bassanesi, em que
quatro irmaos produzem uva para suco e
vinho, da variedade bord6, no sistema de
latada, e que sao entregues em vinicolas
da regido.

Os quatro irmaos, Joao Fernando,
Pedro Antonio, José Leonardo e Ivo
Roque Bassanesi, possuem 11 hectares,
dos quais nove correspondem a uma
rea implantada hd 21 anos, e outra
menor, proxima a residéncia da familia,
implantada hd mais de 30 anos, pelo avd
deles. Utilizam um sistema em que o es-
pacamento entre linhas ¢ de 3m, 2,70m
entre plantas, com a rua externa para
transporte com 4m e altura média do
aramado de 1,70m. Consequentemente
¢ um excelente sistema para a manobra
de maquinas e que aos poucos comega
a ser preparado para implementagao
de uma planta intercalar na fileira ja
existente. Os palanques de suporte e
tensionamento da estrutura do aramado,
em parte de madeira de itadba e concre-
to, sa0 excelentes quanto 8 manutencao.

Segundo nos contaram os irmaos, ini-
cialmente eles possuiam outras marcas
de tratores, incomodos para a operagao
¢ que demandavam mais trabalho. Hoje
estes tratores servem apenas para trans-
porte, pois com as modificacoes do LS
R50 passaram a utilizd-lo para as tarefas
que requerem movimentagao dentro da
drea, principalmente para a aplicagao de
fungicidas ¢ inseticidas ¢ a limpeza das
ruas e entre linhas através da rocada.

Visitamos a drea durante o periodo
de floragao, que se estende durante todo
o més de novembro. Neste estadio de
desenvolvimento ¢ intensa a rotina de
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Modelo se adapta perfeitamente a operacoes como a aplicacao de
defensivos e a limpeza das ruas entre linhas em videira

tratamento com fungicida e inseticida,
principalmente para controle da lagarta,
manejo associado & adubacao foliar com
macro e micronutrientes, atividades
que vao até janeiro, além da adubagio
de NPK no pé realizada no inicio de
novembro. Segundo os irmaos Bassanesi
o sistema de latada cria um microclima,
que ao mesmo tempo em que dificulta
amecanizacio promove o aparecimento
de doengas e pragas. Além disso, a for-
miga ¢ outro problema que eles resolvem
com a aplicagio de formicida granulado
no carreiro, principalmente nos dias
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secos, quando ¢ mais efetivo.

Uma das preocupagoes dos pro-
dutores ¢ que ao emitir grao, “a uva
cobra produto”, ou seja, qualquer vacilo
no combate as doencas e aos insetos
significard prejuizo na producdo. Tam-
bém, com certa frequéncia no verao,
cles promovem limpeza da drea com o
controle de invasoras através de rocadas
e aplicacdo de herbicidas na linha das
plantas. Ao final do ciclo sempre hd uma
preocupagio com o perigo de chuvas for-
tes e com vento, além da temida geada,
que ocorreu forte no ano passado. Para

se prevenir da geada a familia implantou
um sistema de irrigacdo contra a geada
na drea proxima as casas ¢ o resultado
no ano passado foi compensador, pois
nestes dois hectares foram colhidos
aproximadamente 38.000kg por hectare,
caso contrario teria colhido menos de
1.500kg por hectare. O seguro contra
oeada e granizo, com subsidio federal,
¢ uma oportunidade para o agricultor.

A colheita ocorre no més de fevereiro
e envolve toda a familia, inclusive vizi-
nhos, pois requer de dez a 15 pessoas
¢ dura aproximadamente 20 dias. O
transporte da propriedade até o posto de
recebimento se d4 com caminhao, com a
carroceria revestida com lona asséptica.

Ap6s um perfodo de menos de 45 dias
a familia retorna novamente ao trabalho
didrio para os cuidados de manutencao
da estrutura.

Em julho e agosto comega uma das
atividades mais importantes no cultivo
da videira que é a poda, novamente com
a ajuda de toda a familia. O costume
local é deixar um ntimero variavel de
gemas por ramo, em funcio do vigor,
aproximadamente seis ou sete gemas.
Em conjunto com a poda, a familia faz a
amarracao dos ramos que irdo produzir,
realizada com fita utilizando uma ma-
quina prépria ou com arame revestido
com plastico.

A manutencgio do aramado e a troca
de postes e tensores ocorrem durante
todo 0 ano, com a tinica possibilidade de
férias nos meses de margo e abril, mesmo
assim a familia se intercala nos periodos.

Embora a rotina seja bastante ardua,
os irmaos gostam da atividade e s6 irdo
parar com a aposentadoria. A renovacao
da equipe se deu recentemente, com a
entrada de Edelvan Schmeling, genro
do senhor Jodo Fernando, que tem par-
ceria com o irmao Pedro Antonio e é o
operador do novo trator.

Quanto ao novo trator, a familia s6
tem elogios, pois a motivagao para a
compra foi a falta de um veiculo especial,
que facilitasse as atividades realizadas
nos locais com espaco e altura reduzidos.



Videiras e pomares de péssego exigem da mecanizagio veiculos adaptados as condi¢des de trabalho em espago limitado

Uma demonstracio em campo realiza-
da pela concessiondria Irator Serra na
propriedade vizinha foi decisiva para a
aquisicao do R50. Nas safras anteriores,
os tratamentos fitossanitdrios eram feitos
com outro trator, que gerava incomodo e
maior consumo de combustivel. Agora,
segundo eles, o conforto para a operagao
¢ bem maior, principalmente pela menor
altura e comandos eletro-hidraulicos.
Para eles, a adaptacao melhorou muito
a qualidade de vida e quanto a manu-
tencdo ainda nao ha perspectiva, pois o
trator trabalhou apenas 50 horas e nao
demandou nenhuma atividade neste
sentido.

A aquisi¢ao feita no concessiondrio
"Irator Serra foi realizada com uma entra-
daavista e o restante com financiamento
direto com a empresa. Segundo o senhor
Joao Fernando ha uma dificuldade para
que os filhos sucedam os pais na produ-
¢ao agricola, pois as oportunidades de
trabalho urbano sdo bastante atraentes e
somente a mecanizagdo agricola, trazen-
do seguranca e conforto, é capaz manter
a juventude no campo.

CULTURA DO PESSEGO

A segunda drea visitada foi a da fa-
milia Zanette, que administra a Zanette
Frutas. O Engenheiro Agronomo Gian
Carlo Zanette nos recebeu para mostrar
os sistemas adotados pela empresa nas
dreas que eles cultivam com caqui (5ha),
péssego (5ha), ameixa (1,5ha) e uva
(7ha) para suco e vinho que enviam para
mercados de fora do Rio Grande do Sul,
principalmente o Parand e Minas Gerais.

A familia composta pelo pai, a mae,
airma e os avés do Gian Carlo adquiriu
a area em 2017-2018 e, desde 13, vem
implantando as culturas com muita
tecnologia e bascada na melhor técnica
de produgao. Para eles as maiores dificul-
dades neste tipo de produgao estao na
colheita, que se estende por virios meses
do ano, de novembro a janeiro no péssego
e na ameixa, uva em fevereiro e caqui
em abril, além dos diversos tratamentos
necessdrios para conter doengas e insetos
que dependem de mdquinas boas e bem
reguladas. Outra dificuldade é o raleio do
péssego, que muitas vezes exige o uso de
escadas e protegao do corpo.

Ap6s a colheita o produto ¢ arma-
zenado por um tempo em cAmara fria
prépria, preparando para o transporte
que ¢ terceirizado.

Assim como a familia Bassanesi, os
Zanette estdo muito satisfeitos com as
modificagoes colocadas no R50, indi-
cando solu¢do a um problema de meca-
niza¢do que tinham, principalmente na
uva e no péssego.

No momento da visita estava sendo
instalado um sistema de irrigagao loca-
lizada, que atingira este ano 100% da
drea, garantindo os niveis de produgio
que cles pretendem.

Ao final das visitas e depois de ex-
perimentar o trator nas diferentes situ-
acoes, verificamos que os clientes estao
satisfeitos com as modificacoes feitas
no modelo original do trator LS R50 e
que talvez sem essas nao seria possivel
mecanizar estas dreas, principalmente na
videira, no cultivo de péssego e ameixa.
Mesmo com um operador de estatura
normal a altura maxima ndo era atingi-
da. Também percebemos que nenhuma
fungao vital na operacao foi reduzida ou
prejudicada pelo redesenho, que preser-
vou a ergonomia do posto do operador,
mantendo os principais comandos ¢
fungoes acessiveis.

José Fernando Schlosser,

Walter Boller e

Daniela Herzog,

Universidade Federal de Santa Maria

Equipe da Revista Cultivar HF acompan

2

hou desempenho do R50

no intetior de Caxias do Sul, no Rio Grande do Sul
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Péssego

aptura aprimor

De que forma a adicao de conservantes na proteina
hidrolisada pode melhorar a captura da mosca-das-
frutas Anastrepha fraterculus e reduzir os custos dos
fruticultores para o monitoramento da praga

e todos os tefritideos (Diptera: Tephritidae)

relatados no Brasil, a mosca-das-frutas sul-

-americana Anastrepha fraterculus e a mosca-

-do-mediterraneo Ceratitis capitata sao os
que causam mais prejuizos a fruticultura nacional. No Sul
do Brasil, A. fraterculus ¢ a espécie predominante e que
tem causado perdas nos pomares de pessegueiro, macieira
e ameixeira, mas C. capitata tem ganhado importancia nos
cultivos de citros localizados na regido da Campanha e
na Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul (Nava; Botton,
2010. Dias; Da Silva, 2014). Embora as perdas pelo ataque
de mosca-das-frutas em citros tenham sido um problema
constante também nas demais regioes do estado e causadas
por A. fraterculus, fato esse sempre associado a C. capitata,
o que demonstra uma adaptagao da mosca-das-frutas sul-
-americana as frutas citricas.

Os danos causados pelas moscas-das-frutas estdo rela-
cionados a perfuracao da casca (epicarpo) dos frutos para
a oviposicao e consequentemente ao desenvolvimento das
larvas que ocorrem na polpa (mesocarpo). Além disso, ao
perfurarem a casca, possibilitam que ocorra a entrada de
micro-organismos causadores de podridées (Nava; Botton
2010, Machota Junior et al., 2013). Por esses motivos, as
moscas-das-frutas sao consideradas um dos maiores obsta-
culos para a produgio de frutas para o mercado interno ¢ a
comercializagao das frutas frescas para o mercado externo,
uma vez que os paises livres desta praga sao, na sua grande
maioria, importadores de frutas e estabelecem medidas
para a protec¢do da fruticultura local, por meio de regulacao
e controle para evitar seu ingresso (Raga; Galdino, 2018).

Uma das etapas fundamentais para o manejo de mosca-
-das-frutas ¢ a detec¢ao antecipada da praga no pomar por
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meio do monitoramento, a partir do
qual é possivel estimar o tamanho/
densidade da populag¢do no pomar
e definir as medidas de manejo que
devem ser adotadas. Com informa-
¢oes do levantamento populacional
¢ possivel planejar o momento mais
apropriado para realizar o controle,
sendo o controle quimico, com a uti-
lizacao de inseticidas em cobertura,
o mais praticado pelos produtores, e
evitar que a praga atinja o nivel de
dano econémico (Raga; Vieira, 2015,
Botton et al., 2016).

No Brasil, o0 monitoramento dos
adultos dos tefritideos ¢ realizado

Tabela 1 - Némero de machos e fémeas, total e razéio sexual de adultos de Anastrepha fraterculus capturadas em
armadilhas McPhail contendo o atrativo alimentar Bioanastrepha isoladamente ou em combinacdes com diferentes
conservantes no periodo de outubro a novembro de 2019. Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2021

Tratamentos Machos Fémeas “

Bioanastrepha 5% 1838 (41,21) 2622 (58,79) 4460 c 0,59

Bioanastrepha 5% + bérax 3439 (43,48) 4470 (56,52) 7909 ab 0,56
Bioanastrepha + doreto de benzalcdnio 2582 (44,18) 3262 (55,82) 5844 b 0,56
Bioanastrepha + horax + doreto de benzalconio 2604 (44,06) 3306 (55,94) 5910b 0,56
Ceratrap 3955 (44,56) 5797 (59,44) 9752 0,59

Valores entre parénteses indicam a porcentagem de insefos coletados. rs = razéio sexual

= Ndo significativo pelo teste de qui-quadrado

com armadilhas McPhail iscadas com
atrativos alimentares, com excecao
de C. capitata, que também pode
ser realizado com o paraferomonio
(Nava; Botton, 2010). As armadilhas
de monitoramento mais adotadas nos
pomares sao dos tipos McPhail (bola)
e PET (Bortoli et al., 2016). E dentre
os atrativos, as proteinas hidrolisadas
de origem vegetal ¢ animal tém au-
mentado muito nos tdltimos anos, de
modo que atualmente, sao os atrativos
mais aceitos para 0 monitoramento de
moscas-das-frutas.

Embora eficiente na atratividade de
adultos das moscas-das-frutas, estudos
anteriores tém demonstrado que a
adicao de conservantes (por exemplo,
o boérax) em mistura com o atrativo
alimentar nas armadilhas de monitora-

mento tem proporcionado aumento do
pH da solugéo ¢, consequentemente,
uma maior atratividade de adultos de
moscas-das-frutas (Lasa; Williams,
2017). Assim como a adigao de con-
servantes tem proporcionado maior
durabilidade do atrativo no campo,
sem a necessidade de reposicao e troca
constante do produto nas armadilhas
(Raga; Vieira, 2015, Amin et al., 2017,
Lasa; Williams, 2017).

Contudo, no Brasil, poucos estudos
avaliaram a utilizacao de conservantes
em misturas com atrativos alimentares
para o monitoramento de A. fratercu-
lus. Embora, o monitoramento com a
utilizacdo de atrativos alimentares a
base de proteina seja considerado um
dos pilares do manejo de moscas-das-
-frutas (Botton et al., 2016), preocupa-

FA

Larva de Anastrepha fraterculus alimentando-se da polpa do péssego.



Armadilha McPhail utilizada para monitoramento de adultos de mosca-das-frutas

¢oes recorrentes tém se caracterizado
pela baixa seletividade dos atrativos
em relacio a insetos considerados nao
alvo, como predadores, parasitoides e
polinizadores (Thomas et al., 2001,
Villar et al., 2010). Diante do exposto,
o presente estudo teve como objetivo
avaliar o efeito do uso dos conservantes
bérax e ou cloreto de benzalconio em
mistura com atrativos alimentares a
base de proteina vegetal na captura de
adultos de A. fraterculus e a seletivida-
de sobre artrépodes nao alvo.

Dessa forma, um estudo realizado
na Embrapa Clima Temperado com a
colaboracio da Embrapa Uva e Vinho
e a Universidade Federal de Pelotas
avaliou a adi¢ao dos conservantes
bérax (borato de sédio) (10g/L) e
cloreto de benzalconio (1ml/L) junto
aos atrativos Bioanastrepha e Isca
Samarita Tradicional em comparacao
com o Ceratrap (testemunha). Foram
realizados dois experimentos, em épo-
cas diferentes, um para avaliar a adi¢ao
dos conservantes no atrativo Bioanas-
trepha e outro para a Isca Samaritd
Tradicional. Foi avaliado o nimero de

mosca-das-frutas capturadas por oito
semanas consecutivas.

Os atrativos Bioanastrepha 5%, Isca
Samarita Tradicional 5% e Ceratrap
proporcionaram captura de adultos de
A. fraterculus quando usados individu-
almente em armadilhas McPhail (Ta-
bela 1). Porém, com a adi¢ao de borax
e cloreto de benzalconio, os atrativos
Bioanastrepha 5% (Tabela 1) e Isca
Samarita Tradicional (Tabela 2) apre-
sentaram um acréscimo significativo
no ndmero de adultos de A. fratercu-
lus capturados. Destaca-se também a
captura de uma maior quantidade de
fémeas em relagdo aos machos.

Ana Luiza Viegas

Naio foi observado nos tratamentos,
considerando os atrativos e também as
combinagdes com conservantes, au-
mento na captura de insetos benéficos,
demonstrando, portanto, uma seleti-
vidade a esse grupo constituido por
parasitoides, predadores e polinizados.
De acordo com os resultados obtidos
no presente estudo, ficou evidente que
a adicdo de bérax e cloreto de benzal-
conio aos atrativos alimentares Bioa-
nastrepha e Isca Samaritd Tradicional
aumentou a eficiéneia de captura de
A. fraterculus, demonstrando ser uma
alternativa para aumentar o indice de
capturas da espécie nas armadilhas de
monitoramento. Além de aumentar
a eficiéneia de captura, a adicao de
conservantes as proteinas hidrolisa-
das, produtos nacionais, diminui o
custo em relacao ao Ceratrap, produto
importado da Espanha. Em adicao, a
utilizagdo de conservantes ¢ conside-
rada um procedimento simples, que
pode ser realizado pelos fruticultores
no momento de instalagdao das arma-
dilhas de monitoramento em seus
pomares.

Javier Antonio Contreras-Miranda,
Bruna Piovesan e

Daniel Bernardi,

Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel,
Universidade Federal de Pelotas
Marcos Botton,

Embrapa Uva e Vinho

Angelo da Silva Lopes,

Bernardo Ueno e

Dori Edson Nava,

Embrapa Clima Temperado

Tabela 2 - Numero de machos e fémeas, fotal e razéo sexual de adultos de Anastrepha fraterculus capturadas em
armadilhas McPhail contendo o atrativo alimentar Isca Samaritd Tradicional isoladomente ou em combinacdes com
diferentes conservantes durante o periodo de janeiro a fevereiro de 2020. Embrapa Cima Temperado, Pelotas/RS, 2021

Tratamentos Machos Fémeas Total rs
Isca Samaritd Tradicional 5% 799 (37,28) 1344 (62,72) 2143 ¢ 0,63
Isca Samaritd Tradicional + borax 5% 925(38,27) 1492 (61,73) M7 b 0,59
Isca Samaritd Tradicional + cloreto de benzalconio 1128 (34,42) 2149 (65,58) 3277 b 0,66
Isca Samaritd + borax + dorefo de benzalconio) 1334 (37,22) 2250 (62,78) 3584 b 0,63
Ceratrap 2051(32,37)  4285(67,63) 6336 a 0,67

Valores entre parénteses indicam a porcentagem de insefos coletados. rs = razéio sexual

*: Ndo significativo pelo teste de qui-quadrado



Qo . Alface

Funcao predadora

Por que é fundamental preservar e até mesmo estimular o aumento populacional de
joaninhas em cultivos de alface. Inseto tem como caracteristica ser preferencialmente
atidétago, o que lhe confere voracidade e eficiéncia no controle de pulgoes

s joaninhas sdo insctos

conhecidos mundialmente

devido a beleza e a extra-

rdindria coloracio de suas

asas. Esses besouros (Coleoptera: Coc-

cinellidae) se destacam pela importante

fungao de atuarem como predadores de

pragas agricolas. Existem cerca de seis mil

espécies de joaninhas no mundo e esses

pequenos besouros sdo grandes aliados

dos agricultores. Joaninhas apresentam

habito polifago, ou seja, alimentam-se de

varias espécies de presas como: caros,

cochonilhas, moscas-brancas e princi-

palmente pulgdes, realizando o controle
biolégico desses artrépodes-pragas.

Os pulgoes (Hemiptera: Aphididace),
também denominados afideos, por sua
vez, sdo insetos-pragas de importancia
na agricultura em todo o mundo. Por
exemplo, a cultura da alface, Lactuca
sativa L. (Asteraceae) ¢ hospedeira
de aproximadamente 20 espécies de
pulgoes. Esses insetos de tamanho di-
minuto atingem poucos milimetros de
comprimento, apresentam coloragao
variada, do amarelo ao verde-claro e do
vermelho até a cor negra. A caracteristica
mais notdvel desses insetos relaciona-se
com o habito de viverem em colonias
nas folhas das plantas, onde sugam
continuadamente a seiva, prejudicando
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o crescimento vegetal, além de atuarem
como vetores de virus que ocasionam
doengas nas plantas. Entre as diversas
espéeies de pulgdes associadas a alface,
Myzus persicae (Sulzer) e Uroleucon am-
brosiae (Thomas) sao aquelas de maior
ocorréncia.

ACAO DE JOANINHAS NO
CONTROLE DE PULGOES

Os pulgdes estao presentes durante
todo o ciclo da alface e as joaninhas sao
os principais responsaveis pelo controle
natural desses insetos-pragas. Muitas
joaninhas sdo preferencialmente afi-
dofagas, ou seja, tém predilecao por

Wenderson Araujo - Sistema CNA
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Fases de desenvolvimento da joaninha, da esquerda para a direita:

se alimentarem de pulgoes. Eficientes
¢ vorazes, as joaninhas apresentam a
vantagem de atuarem como predadoras
durante a fase larval e adulta, chegando
a consumir até 200 pulgdes por dia, de
acordo com estudos sobre a capacidade
predatéria desses besouros. No entanto,
o nuimero de pulgdes consumidos varia
de acordo com o tamanho e a qualidade
nutricional dessa presa.

Geralmente, as fémeas das joaninhas
colocam ovos de formato eliptico e de
tamanho pequeno de no maximo 2mm,
em locais da planta préximos a colonia
de pulgoes. As larvas, apds eclodirem,
permanecem por até 24 horas agrupadas,
alimentando-se inicialmente do c6rion
dos ovos invidveis, que constituem o pri-
meiro alimento dessas formas imaturas.
Apos esse periodo, movimentam-se e
saem em busca de presas. Durante a fase
larval, o corpo tem formato alongado e
trés pares de pernas longas que propor-
cionam agilidade as larvas. A medida que
crescem, as larvas alimentam-se de maior
quantidade de presas. Apés completarem
o periodo larval, as joaninhas atingem

o estagio de pupa, aderem ao substra-
to (caule, folha ou flores da planta) e
preparam-se para a transformacao em
adultos. Entre as espécies que ocorrem
na cultura da alface destacam-se Cyclo-
neda sanguinea (L.), que caracteriza-se
como uma joaninha de corpo arredon-
dado, cor vermelha intensa e sem pintas,
Coleomegilla maculata (DeGeer), de
formato oval, cor vermelha a rosa e seis
pintas pretas em cada élitro, Eriopis con-
nexa (Germar), caracterizada pelo corpo
alongado, cor preta e pintas amarelas e
brancas, Harmonia axyridis (Pallas), que
tem corpo oval, apresentando cor que
varia de laranja a avermelhada com ou
sem pintas pretas, ou corpo preto com
pintas alaranjadas, e Hippodamia conver-
gens (Guerin), de formato alongado e cor
laranja-avermelhado com pintas pretas.

COMO CONSERVAR OU
AUMENTAR A OCORRENCIA
DE JOANINHAS

O agricultor pode utilizar taticas
de manejo para atracdo, conservagio
e até mesmo aumento das populacoes

B

ovos, larva, pupa ¢ adultos

de joaninhas em seus cultivos. Essas
téenicas constituem o que ¢ conhecido
como controle bioldgico conservativo e
para o sucesso no emprego dessa tatica
de controle, o agricultor precisa conhecer
as diferentes fases de desenvolvimento
desse pequeno predador, do ovo até a
joaninha adulta, diferenciando-as dos
insetos-pragas para preserva-las em suas
dreas de producao de alface. Asjoaninhas
sao altamente sensiveis a inseticidas, que
ocasionam grande mortalidade desses
besouros.

Quando adultas, as joaninhas ali-
mentam-se de pélen e néctar, caracte-
ristica importante que lhes proporciona
sobrevivéncia na natureza, mesmo
quando as presas sao escassas. Cientistas
que estudam técnicas para a conservagao
de inimigos naturais em dreas agricolas
relatam que plantas espontaneas be-
neficiam varias espécies de joaninhas.
Esses vegetais sao atrativos as joaninhas
e atuam como abrigo e fonte de alimen-
tos, ja que o pélen e o néctar das flores
complementam a dieta desses besouros
predadores. Plantas com inflorescéncias

HEspécies de joaninhas, da esquerda para a direita: Cycloneda sanguinea, Coleomegilla maculata,
Eriopis connexa, Harmonia axyridis e Hippodamia convergens
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de cor branca ou amarela, quando pre-
sentes nas margens de cultivos agricolas,
podem ser dteis por atrafrem as joani-
nhas, que posteriormente migram para
a cultura principal.

Pesquisadores registraram que as
espécies vegetais Artemisia vulgaris L.
(Asteraceae) e ‘lanacetum vulgare L.
(Asteraceae), presentes nas adjacéncias
de cultivos de alface, promoveram o au-
mento populacional de larvas e adultos
de joaninhas. Em consequéncia, houve
diminuigao significativa na populacao
de pulgoes devido a agao de predacio
desses insctos-pragas pelas joaninhas.
Um fato importante a ser considerado ¢
o de certas espécies de plantas daninhas
abrigarem as mesmas espécies de pragas
da alface. Nesse caso recomenda-se re-
tirar essas plantas por meio de catagio
manual ou capina.

A equipe de entomologistas da
Unidade de Controle Biol6gico do
Laboratério de Parasitologia Vegetal
do Instituto Biolégico (IB — APTA),
vinculado a Secretaria de Agricultura
e Abastecimento do Estado de Sao
Paulo, desenvolve pesquisas para ava-
liar a diversidade de inimigos naturais
presentes em plantas daninhas nas
adjacéncias de cultivos agricolas, nos
municipios de Jaboticabal e Ribeirao
Preto. O estudo, que conta com o apoio
financeiro da Fundagao de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(Fapesp), tem como objetivo conhe-
cer o papel desempenhado por essas
plantas no controle bioldgico conser-

vativo de pragas agricolas. Os estudos
mostraram que plantas das familias
Amaranthaceae, Asteraceae, Euphor-
biaceae, Fabaceae, Poaceae e Rubiaceae
sao hospedeiras de varias espécies de
joaninhas. As espécies vegetais caruru
[Amaranthus sp. (Amaranthaceae)]
¢ losna-branca [Parthenium hystero-
phorus L. (Asteraceae)] destacam-se
por abrigar joaninhas. As espécies
de joaninhas encontradas foram C.
sanguinea, E. connexa, H. axyridis, H.
convergens e Hyperaspis sp. Também
foram observados outros grupos de
predadores afidéfagos como sirfideos
(Diptera: Syrphidae) e crisopideos

INRA)

Bernard Chaubet

(Neuroptera: Chrysopidae). Estudos
nessa linha de pesquisa tém ressaltado
que o néctar e o polen da vegetacao
espontinea sao fontes nutritivas que
incrementam a taxa de sobrevivéncia,
longevidade e capacidade reprodutiva
desses inimigos naturais. Esses bene-
ficios ressaltam a importancia da pre-
senca de plantas floriferas proximas a
cultivos agricolas para a atracao desses
insetos predadores.

Terezinha Monteiro dos Santos Cividanes,
Instituto Biologico (IB — APTA)
Secretaria de Agricultura e Abastecimento
do Estado de Sao Paulo

Pulgdes: Myzus persicae (esquerda) e Uroleucon sp. (direita)
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Qo Doengas

requeima, devido a sua

agressividade, ¢ uma
das doencas mais de-
vastadoras da historia

da humanidade. A doenca causou,
entre 1845 e 1850, reducio de 80%

de producao de batata na Irlanda.
Como era o alimento basico da
populacao, cerca de dois milhoes
de pessoas morreram de fome e um

Sempre agressiva a requeima ¢ uma das principais doengas ~ milhao emigraram. O agente causal
que afetam os cultivos de batata ¢ de tomate. Para lidar com ~ *° foi identificado em 1861. Atual-
d ﬁ d . d 200 fl.l . d mente, € a doenga mais importante
esse desario os produtores contam com mais de NZICIAAS g, batata e tomate, com ocorréncia

comerciais, que devem ser utilizados com racionalidade, em todas as regioes do mundo.
dentro do manejo integrado, com aplicacdes preventivas e No Brasil, ¢ uma das princi-

. ais doencas das culturas, pela
curativas adotadas no momento correto P N ¢ N p
frequéncia de ocorréncia e danos
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Figura 1 - Esporangios de
Phytophthora infestans, onde sao
formados os zodsporos

ocasionados. Também chamada de
mildio, mela, crestamento ou mufa,
¢ causada pelo fungo “oomiceto”

Jesus Guerino Tofoli

Phytophthora infestans. F. um pa-
tégeno do Reino Stramenopila, da
Classe Oomycetes. Antigamente
este patégeno era reconhecido
como do Reino Fungi, porém,
devido a algumas caracteristicas,
dentre elas, a composicao de sua
parede celular, foi separado deste
agrupamento. Os danos podem ser
severos, chegando a 100%. O pato-
geno sobrevive em restos de cultu-
ra, plantas hospedeiras e o6sporos.
P infestans possui um grande nu-
mero de plantas hospedeiras, prin-
cipalmente da familia Solanaceae.
Predominam varias espécies do
género Solanum. Sao hospedeiros
importantes no Brasil berinjela, pi-
mentao, geranio, pettnia, figueira
do inferno (Datura stramonium),
picao preto (Bidens pilosa), corda
de viola (Ipomoea purpiirea), ma-
ravilha (Mirabilis jalapa), falso-joa-
-de-capote (Nicandra physaloides),
joa-de-capote (Physalis angulata) e
maria pretinha (Solanum nigrum, S.
americanum). Nao hd informacoes
seguras quanto a importancia rela-
tiva destes hospedeiros alternativos
como fonte de inéculo do patége-
no. E disseminado principalmente
pela chuva, implementos agricolas,
dgua de irrigacao e vento, através

de esporangios e zo6sporos. Sob
temperatura em torno de 12°C os
esporingios produzem zodsporos
que podem se movimentar no filme
de dgua sobre a planta, germinar,
infectar e iniciar um novo ciclo da
doenca (Figura 1). Sob tempera-
turas entre 15°C e 25°C, umidade
relativa superior a 90% e mais que
10 horas al2 horas de molhamento
foliar, sdo condi¢des necessarias
para infecgdo. Pode ocorrer em
regioes com periodos secos, em
cultivos irrigados.

Os sintomas podem surgir em
todos os estadios de desenvolvi-
mento das plantas. Sao mais evi-
dentes na parte aérea. Nas folhas
e foliolos surgem, inicialmente,
lesoes pequenas, irregulares, verde
escuro; posteriormente tornam-se
maiores, quase pretas, com aspecto
de queima e com halo encharcado
(Figura 2-A). Na superficie inferior
das folhas pode surgir crescimento
esbranquicado, que sao estruturas
de multiplicacao do fungo (Figura
2-B). As lesoes podem estar presen-
tes também nas hastes (Figura 3) e
caule, como lesoes pardas, podendo
haver anelamento e morte da parte
superior. Nos tubérculos de batata
e em frutos de tomate, as lesoes

Instituto Bioldgico (SP)

Figura 2 - Sintoma avan¢ado de Phytophthora infestans em foliolos
de batata. A) parte superior da folha; B) parte inferior da folha
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Figura 3 - Sintoma em haste de tomateiro

sao do tipo podridao dura, de cor
pardo-escura, profundas e de su-
perficie irregular (Figura 4); pode
haver um crescimento esbranqui-
cado na superficie, constituido de
estruturas do patégeno. A doenca
pode causar a morte das plantas.

COMO MANEJAR

O manejo da requeima ¢ realiza-
do, principalmente, pela aplicagao
de fungicidas. Sao realizadas apli-
cagoes preventivas periddicas em
cultivos sob condicoes favoriveis ao
estabelecimento da doenca. Aplica-
¢oes curativas devem ser realizadas
quando constatados os primeiros
sintomas. O manejo integrado en-
volve a escolha de local e época de
cultivo, evitando baixadas e areas
mal drenadas, onde o ambiente é
favoravel a doenga. A populacao
de plantas deve ser adequada,
proporcionando a ventilacao da
plantacao, a adubagao equilibrada
e os materiais de propagacao sadios.
E importante realizar a rotacao de
culturas e destruicido de plantas
doentes. Tanto em batata como em
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tomate, nio existem cultivares com
elevado nivel de resisténcia. Exis-
tem 31 ingredientes ativos (I.A.s)
registrados para o controle da re-
queima da batata e/ou tomate. Sao
13 fungicidas quimicos/sintéticos/
especificos/imunizantes/curativos,
sistémicos ou translaminares: ci-
moxanil, metalaxil-M, propamo-
carbe, ciofazamida, fenamidona,
benalaxil, mandipropamida, dime-
tomorfe, bentiavalicarbe, piraclos-
trobina, famoxadona, fenamidona
e fluopicolide; 11 fungicidas qui-
mico/sintéticos nao especificos/
protetores/nao sistémicos/contato:
mancozebe, clorotalonil, capricos
(oxicloreto de cobre, hidréxido de
cobre, 6xido cuproso, sulfato de co-
bre), fluazinam, captana, propine-
be, metiram e zoxamida; 1 produto
indutor de resisténcia da planta:
acibenzolar-S-metilico; 5 fungi-
cidas microbiol6gicos: Bacillus
subtilis, B. velenzenzis, Clonostachys
rosea, Trichoderma asperellum e T.
harzianum. Assim, estao a dispo-
sicao dos plantadores de batata ¢
tomate aproximadamente 200 fun-
gicidas comerciais, produzidos por
mais de 40 empresas. Prevalecem as
formulag¢oes suspensao concentra-
das (SC), granulos dispersiveis em
dgua (WG) e p6 molhavel (WP).
E importante a utilizacio de
misturas de fungicidas especificos
com multisitios (ndo especificos)

Fotos Embrapa Hortalicas

¢ a alternincia de fungicidas espe-
cificos com diferentes mecanismos
de agdo para reduzir a possibili-
dade do surgimento de linhagens
resistentes de P infestans. Devem
ser observadas as informacoes do
rétulo e bula, em especial quanto
a dose, intervalo de aplicacao ¢
periodo de caréncia. Existem no
mercado 22 misturas prontas com
2 I.As, principalmente envolven-
do um fungicida sitio especifico
e um multisitio, como cimoxanil
ou metalaxil-M + clorotalonil ou
mancozebe.

Controles alternativos como
calda bordalesa e 6leo de nim tam-
bém se mostram promissores como
medidas a serem integradas neste
manejo, principalmente quando se
trata de agricultura organica.

José Otavio Menten,

USP/Esalq

Conselho Cientifico Agro Sustentavel (CCAS)
Thais Dias Martins Pongeluppi,

Esalg/USp

Agroprotect Consultoria em Defesa Vegetal

1

Menten e Thais abordam o manejo
integrado da requeima
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ABCSEM

Associacdo Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas

quilibrio regulatorio

Legislacoes claras e adequadas a realidade do setor constituem condicao essencial
para que se alcance um pais prospero, gerador de empregos e de divisas

entrada em vigor do Decreto

10.586/2020, que regulamen-

taa Lei 10.711/2003, relativa
ao Sistema Nacional de Sementes e Mu-
das (SNSM), trouxe consigo a necessida-
de de se organizar em normas comple-
mentares a operacionalizagao de alguns
artigos, em funcao da capilaridade de
cobertura de diferentes tipos de sementes
e mudas abarcados pelo Decreto. Este fato
gerou a oportunidade de debates entre
o Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (Mapa) e as associagoes
de classe do setor relativos a estruturacio
¢ a revisao de importantes normativas
como a Producio e Comercializacio de
Mudas (IN n° 24/2005), a Instrucio
Normativa n® 09/2005, que trata das
normas para producao, comercializagio
e utilizacio de sementes, a revisio das
regras para o Registro Nacional de Se-
mentes e Mudas (Renasem) e o Registro
Nacional de Cultivares (RNC).

A maioria das normas em questio
possui mais de 15 anos de existéncia
¢ sua atualizacdo se faz premente,
principalmente devido ao aumento da
integraco entre o servico publico e setor
privado, ampliando a comunicagao e
o conhecimento da particularidade de
diferentes setores presentes no agrone-
g6cio brasileiro, 0 avango exponencial da
tecnologia, considerando elementos tais
como QR Code, big data, inteligéncia
artificial e sistemas informatizados que
proporcionam toda a rastreabilidade
dos lotes de sementes e mudas nos
processos de producao, beneficiamento,
tratamento e comercializagio, assim
como a movimentagio internacional de
sementes e mudas, destacando pontos
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muito sensiveis, como aspectos fitossa-
nitérios, benchmarking regulatério com
outros paises e a logistica internacional.
Aspectos muito importantes, principal-
mente por conta de o Pais ser um grande
importador de sementes, especialmente
no que tange as hortalicas.

As normas destacadas no inicio pas-
sarao antes de sua publicacao final no
Didrio Oficial da Unido por um processo
de consulta publica, que poderd ser de 45
dias a 60 dias. Nessa fase qualquer pessoa
poderd sugerir ajustes, complementos e
novos artigos desde que amparados com
justificativas técnicas e dentro dos prazos
definidos. A previsao de inicio desta fase
deve ser ainda dentro do més de outubro.

Para que se tenha um pais préspero,
gerador de empregos e divisas, obter um
processo de discussao saudavel entre o
orgao regulador e seus regulados faz par-
te desta evolucdo e isto fica muito claro
quando ha estabilidade nas principais
liderangas. O viés técnico, aliado ao bom
senso ¢ a uma mentalidade progressista,
confere uma excelente combinacao,
trazendo seguranca ao regulador e au-
mento da previsibilidade operacional
ao regulado, o qual podera investir ¢
tomar decisoes sabendo em que chao
estd pisando.

Marcelo Rodrigues Pacotte,
ABCSem

O Decrero 10.586/2020

Decreto 10.586/2020 € fruto
do Acordo de Resultados 2019
da Secretaria de Defesa Agropecuaria
do Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento. A atualizagdo teve
como objetivo adequar o regulamento a
realidade e a dinamica do setor produtivo,
promover a modernizacao e desburocra-
tizacdo no setor regulatério, equilibrar
o foco entre processo e produto final,
aprimorar o processo de certificacdo de
sementes e mudas, coibir a producao
e comercializacdo de produto ilegal e
assegurar as garantias de identidade e
qualidade das sementes e mudas ofere-
cidas no Brasil.
Entre as alteracdes, busca promover
a diferenciacdo clara entre o usuario e o
produtor ilegal de sementes e mudas,
estabelecendo condutas infracionais
distintas, proporcionais as atividades.
O detalhamento sobre a identificacao de

sementes e mudas passa a ser tratado em
normas complementares, o que permite
estabelecer exigéncias distintas, confor-
me 0s grupos de espécies.

A validade do Registro Nacional de
Sementes e Mudas (Renasem) foi amplia-
da de trés para cinco anos. O Registro
Nacional de Cultivares (RNC) também
passa a ter um prazo de validade de 15
anos, prorrogavel enquanto a cultivar
estiver em uso.

Também ocorreram alteracoes sobre
o papel do mantenedor na producao
de semente genética e planta basica,
previsdo para semente e mudas de uso
doméstico, ampliacdo da declaragdo de
area para producao de sementes de uso
préprio para todas as cultivares, sejam
protegidas ou de dominio publico, entre
outras.

Fonte: Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento



ASSOCITRUS

Associacdo Brasileira dos Citricultores

Safra desafiadora

Queda de producao e precos estagnados continuam a rondar os citricultores no Brasil

m 11 de setembro o Funde-

citrus publicou a primeira

reestimativa da safra do cin-
turdo citricola paulista, que representa
aproximadamente 80% da produgao
brasileira de laranjas, que por seu porte
tem impacto na citricultura mundial.

Era esperado um aumento da pro-
ducao em relacao a safra passada, que
havia apresentado uma redugao de 26%
em relagdo a safra 2019/20. No entan-
to, mantida esta previsao, haverd uma
reducio adicional de 6,5% em relacdo
a safra passada.

A reestimativa reduziu a previsao
de producao para esta safra em 8,9%
para 267,87 milhoes de caixas de 40,8
quilos. Esta queda de produgao, mais
uma vez, deve-se principalmente as
condi¢oes climdticas, a seca e as altas
temperaturas agravadas nesta safra
pelas geadas de julho. Estas condigoes
desfavordveis levaram a reducio do
tamanho e a intensificagdo da queda
dos frutos. Adicionalmente, as condi-
¢oes climaticas desfavordveis agravam
os sintomas das plantas afetadas pelo
Greening, aumentando a erradicacao
de plantas.

Todas as regioes citricolas apresen-
taram quedas expressivas no volume
de chuvas.

O periodo de maio a agosto ¢ a época
de seca no cinturdo citricola paulista,
mas a reducao média de 70% nas pre-
cipitacoes podera aumentar as perdas
nesta safra e ter reflexos na préxima
safra.

A CitrusBr estima que no cinturio
citricola paulista serao processados 228
milhoes de caixas com um rendimento
de 263,2 caixas por tonelada de suco a
66° Brix com uma producio de 866 mil
toneladas equivalentes a 66° Brix que,

acrescidas das 317 mil toneladas dos
estoques, levarao a uma oferta de 1.183
mil toneladas, suficientes para atender
a uma demanda prevista da ordem de
um milhao de toneladas.

Temo que os estoques no Brasil nao
permitam a exportacdo de um milhao
de toneladas nesta safra, sem impactos
importantes sobre a proxima safra em
relagao a logistica e a qualidade do
suco. Como a qualidade do suco varia
de acordo com a variedade e o estdgio
de maturacio de cada variedade, o suco
produzido nos primeiros meses da safra
precisa ser misturado ao suco da safra
anterior para atingir o padrao de co-
mercializa¢ao. Além disso, ¢ preciso de
estoque no Brasil para manter o fluxo
do sistema logistico e abastecer o mer-
cado durante a entressafra no primeiro
semestre do préximo ano.

De acordo com dados do USDA a

O PERIODO DE
MAIO A AGOSTO E A
EPOCA DE SECA NO
CINTURAO CITRICO-

LA PAULISTA, MAS
A REDUCAO MEDIA
DE 70% NAS PRE-
CIPITACOES PODERA
AUMENTAR AS PER-
DAS NESTA SAFRA
E TER REFLEXOS NA

PROXIMA SAFRA

oferta mundial de suco de laranja esta
estimada em 3,5 milhoes de toneladas a
65° Brix, o menor nivel das tltimas dez
safras, 20% abaixo da safra de 2012/13.

A reducio da oferta, ao contrario do
que se poderia esperar, até agora, no
elevou os precos de registro das expor-
tacoes brasileiras de suco de laranja. Na
safra2018/19, com uma oferta no Brasil
de 1.189 mil toneladas eq. 66° Brix, as
exportacoes brasileiras registraram um
preco médio FOB Santos de US$ 1.867
por tonelada eq. 66° Brix. Nesta safra,
com uma oferta similar, as exportagoes
registram prego de US$ 1.572, uma
redugao de 16%.

Os precos pagos pela industria por
caixa posta nas processadoras, publica-
dos pelo Centro de Estudos Avangados
em Economia Aplicada (Cepea), estao
se mantendo no nivel de R$ 29,00,
aproximadamente US$ 5,5 por caixa
de 40,8 quilos. O custo calculado pela
Agrianual por caixa produzida na vida
atil de um pomar com uma produtivi-
dade média de 832 caixas por hectare
¢ de R$ 24,71 colhida e carregada,
sem incluir o custo de transporte até
a industria.

No mercado interno de fruta fresca,
em decorréncia da redugio da produgio
e da qualidade da fruta, os pregos vém
em alta e a laranja pera esta cotada na
faixa de R$ 40,00 por caixa na arvore.

Na Flérida, a previsao ¢ de que a
safra de laranja fique em 52 milhoes de
caixas. Se essa estimativa se confirmar,
atingiremos a menor produgao combi-
nada de Flérida e Sao Paulo, abaixo de
320 milhoes de caixas de laranja em

dez anos.

Flavio Viegas,
Associtrus
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r7) ABBA

Associacao Brasileira da Batata

Futuro incerto

Desemprego provocado pela pandemia compromete mercado
interno e agrava a situacao dos produtores de batata

ecentemente um produtor
comentou que o mercado da

atata estd muito ruim e que

pensava em parar de plantar. Em parte ele
tem razao, mas o problema é bem maior.
A situacao estd péssima para todos os
produtores que destinam seus produtos ao
mercado interno. O contrério ocorre com 0s
que destinam sua producao a exportacao.

As geadas ocorridas nos meses de
junho e julho “queimaram” quase tudo
e provocaram a explosdo dos pregos de
hortalicas que produzem “fora da terra”,
como pepino, abobrinha, vagem, berinjela
etc. Apos aproximadamente dois meses os
precos baixaram, pois algumas hortalicas
tém ciclo curto e produzem rapidamente.

As hortalicas que produzem “debaixo
da terra”, como batata, cebola, cenoura,
batata-doce etc. tiveram a parte aérea
totalmente destruida pelas geadas, mas
nao “morreram”, e apesar da queda da
produtividade e consequentemente da
diminuicdo da oferta, os precos perma-
neceram “baixos”. Qual a justificativa dos
precos nao aumentarem? A nitida retracao
de consumo causada principalmente pela
falta de emprego provocado pela pandemia.

A retragio de consumo das hortalicas
produzidas no Brasil também pode ser cau-
sada por outros fatores como acessibilidade,
fatores climaticos adversos, concorréncia
com produtos importados etc. O fato de
o principal motivo ser o desemprego ¢
extremamente preocupante, pois o tempo
necessario para normalizar a situacao pode
ser longo e fatal para produtores que estao
“agonizando”.

Antes da pandemia o calor era o prin-
cipal motivo que provocava a redugao da
oferta de batata, pois a planta simplesmente
vegeta e nao produz tubéreulos. Em 2016
o calor foi insuportavel e sacos com 50kg
chegaram a ser vendidos por alguns produ-
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tores “sortudos” a R$ 300,00 (US$ 60,00).
Os consumidores se viram forcados a
substituir a batata por outros produtos,
pois nem todos podiam pagar mais de R$
12,00/kg. Se a economia estivesse pujante
em 2016, possivelmente um saco poderia
ter sido vendido a R$ 500,00. Em 2021,
ap6s dois meses das geadas fortissimas
a oferta reduziu muito, os compradores
desapareceram e os pregos nao aumen-
taram e permaneceram entre R$ 50,00 e
R$ 60,00 a saca, insuficientes para pagar
os custos de producao.

O que acontecerd daqui em diante
quando o principal motivo passou a ser
o desemprego agravado pelo fechamento
de dezenas de milhares de “pontos de
vendas” de hortali¢as ¢ do aumento das
importacoes de batatas e tomates proces-
sados, de alho e cebolas frescos? Serd que
os produtores sobreviverao ¢ os “pontos de
vendas” reabrirdo? Serd que ¢ possivel di-
minuir as importagoes? Serd que surgirao
novas variantes e a pandemia continuard
impedindo o retorno a normalidade?

Nao ha davidas de que estamos diante
de uma “equagao” dificilima e repleta de
varidveis imprevisiveis. Apds quase dois
anos a pandemia de Covid-19 parece
estar recuando, mas segue preocupante,
por isso ¢ muito complexo imaginar o que
acontecera daqui pra frente — serd que a
pandemia desaparece e os empregos vol-
tam? Serd que a pandemia continua e o
desemprego aumenta? Serd que as vacinas
controlardo a pandemia e os “pontos de
vendas” e os empregos retornam? Sera
que surgird outra pandemia pior que essa?

Analisando os relatos das pandemias
e epidemias anteriores nao ha davidas de
que a ciéncia terd papel importante no
combate a Covid-19, pois foi através das
pesquisas a descoberta da causa e o desen-
volvimento de medicamentos, principal-

mente antibioticos e vacinas. Imaginem se
nenhuma vacina tivesse sido desenvolvida
¢ aplicada em parte da humanidade.

Além da ciéncia destacam-se dois fa-
tores essenciais para derrotar a pandemia
de Covid-19: a atuagao do governo e o
comportamento da populacao dos paises.

Nos paises em que o governo seguiu
as recomendagoes da ciéncia a situacao
foi menos letal que nos paises que despre-
zaram a ciéncia e priorizaram o poder, a
economia e a ignordncia. As determinagoes
para a prevencao, a fiscalizacio rigorosa e a
vacinagao evitaram milhoes de mortes. Os
paises que se transformaram em lideres do
ranking de mortes pela Covid-19 tiveram
atitudes inversas aos paises que seguiram
os conselhos das legitimas autoridades do
assunto — os profissionais da satde.

Quanto a populagio, muitas pessoas
foram contaminadas por que ndo tiveram
opgao, ou seja, foram obrigadas a utiliza-
rem meios de transporte publico lotados
ou a seguir trabalhando em locais de
grande circulagdo de pessoas. Por que nao
priorizar os caixas de supermercados, os
motoristas e cobradores de 6nibus urbanos
e interurbanos, os policiais etc.?

Diante desta conjuntura a sensatez
sugere aos produtores que priorizem a
produgio de produtos destinados a ex-
portacio e que tenham muita, mas muita
cautela mesmo para seguir produzindo
para vender no mercado interno, pois...
sem empregos... nao existem salarios... os
consumidores nao conseguem comprar...
¢ os produtores nao tém pra quem vender.

Qual ¢ entdo a solugao da equagao?
Priorizar o equilibrio social ao invés da
globalizagao que concentra riquezas e
exclui a humanidade.

Natalino Shimoyama,
ABBA
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A NUTRICAO

O cobre é essencial

em processos como a
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