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REJUTED

Novo gerente
O engenheiro agronomo Redson Vieira assume
nova funcao da Unidade de Protecio de Cultivos da
Basfpara o Brasil. A partir de agora serd o responsavel
pela geréncia de Comunicagio, Stewardship e Sus-
tentabilidade. “Vou buscar fortalecer a comunicagao
da empresa com os agricultores, clientes, governo e
entidades setoriais em consonancia com a estratégia
da companhia, que ¢ ligada  promogdo da imagem
da agricultura e do agricultor brasileiro; o maior tra-
balho daterra. Dessa forma, acredito que teremosum
ambiente ainda mais favordvel ao desenvolvimento
sustentdvel da agricultura, deixando uma heranga
positiva do ponto de vistaambiental, social e econo-
mico. Vieira estd na Basfhd 12 anos. Nos tiltimos 18
meses ocupoua posicio degerente sénior derelages

governamentais, stewardship e sustentabilidade. Redson Vieira

Couve-flor
@ Anualmente sio cultivados quase oito mil hectares de
couve-florem todo o Brasil, a grande maioria nas regides Sul
eSudeste, devido as condigdes climiticas exigidas pela cultura.
Noentanto,aadaptagao e omelhoramento doshibridos, mais
tolerantes a oscilagoes climdticas, tém levado o cultivo para
dreas antes sem producio e destinado o produto também &
industrializacio. ‘A apresentagdo da couve-flor em bandejas
com filme pldstico nas gondolas do supermercado tem
atraido aatengao do consumidor. Mesmo o consumo ainda
sendo baixo no Brasil, a couve-flor ¢ uma cultura de alto valor
€ que nos ultimos anos tem apresentado precos atrativos ao
produtor, com oportunidades de crescimento, principalmente
pelabuscaporumaalimentagio mais saudavel, explicao espe-
cialistaem folhosas e bréssicas da Agristar, Silvio Nakagawa. A
Topseed Premium, linha da Agristar; possui dois hibridos de

Silvio Nakagawa couve-florvoltados paraatenderas necessidades domercado.

Laboratério
O Fundecitrus inaugurou em Araraquara, Sio Paulo, um
laboratério de controle bioldgico, onde funciona uma
biofibrica de criagio de Tamarixia radiata, vespinha que
parasita o psilideo Diaphorina citri, inseto transmissor da
bactéria do Greening (Huanglongbing/HLB). Foram
investidos R$ 460 mil na implantacao e manutengao do
projeto no primeiro ano. Parte dos recursos foi destinada
pela Bayer CropScience, como parte da parceria Citrus [
Unidos, firmada entre as institui¢des com o objetivo
de desenvolvimento de novos produtos e tecnologias
sustentdveis. ‘Esse ¢ um dos resultados de uma parceria
firmadaem prol dosetor,com o objetivo de trazer solucdes
sustentdveis e tecnoldgicas para oscitricultores. A iniciativa
reforca 0 compromisso da Bayer CropScience com um
dos maisimportantes cultivos do agronegécio brasileiro’
afirma o diretor de Negdcios da regido Centro da Bayer

CropScience, André Brante. André Brante

Menos acido
ASyngentaacabade apresentar o Ozone novohibrido para 0 segmento de tomate salada.
Por meio do cruzamento de mesmas espécies de tomate, as sementes combinam uma
tecnologia que apresenta mais resisténciaa TSWV (vira cabeca) e 0o TYLCV (gernini—
virus). Além disso, possui tolerancia as manchas das chuvas e aos fatores climaticos. A
intencdo da Syngenta é resgatar a qualidade e o sabor do tomate tipo salada na mesa do
brasileiro’, explica o gerente de portfolio Syngenta, Marcos Maggio.
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Marco
Noanoemque completa SOanosalhara programou
diversas agdes. Entre elas, um jantar em margo, em
Sao Paulo, reuniu aproximadamente 450 pessoas,
entre clientes, acionistas, conselheiros, fornecedores,
pesquisadores,autoridades eimprensa. Até setembro
de2015,aempresa deve entregar também S0 novos
pogos perfurados e instalados em municipios da
Bahia (Juazeiro do Norte e Sobradinho), Pernam-
buco (Cabrobo) e Rio Grande do Norte (Mossord
e Messias Targino). “Escolhemos o problema da
seca no Nordeste e desenvolvemos uma forma de
tentar contribuir para minimizd-lo. Fazendo nossa
parte, esperamos chamar a aten¢do para que outras
empresas e governos se unam nessa luta’, explica o

diretor-presidente da Ihara, Julio Borges. Jilio Borges

Expoagro
A Syngenta participou da 15* da Expoagro Afubra. O representante da companhia
no evento, Elisio Cembranel, informou que o destaque da empresa foi para o inseti-
cida Durivo, indicado para as culturas de citros, repolho e tomate, usado no controle
de mosca-branca, tripes, mosca-minadora e traca do tomateiro.

Personalidade
O diretor-geral da Syngenta no Brasil,
Laercio Giampani, entrou para a lista
das 100 pessoas mais influentes, da
revista Forbes Brasil. O executivo foi
eleito na categoria Agronegécio pela
publicacdo brasileira, na edi¢io de
fevereiro de 2015.Hd 30 anos na multi-
nacional sui¢a, Giampani é agronomo
com pos-graduagio em Marketing e
Finangas pela Kellogg University, nos

Laercio Giampani Estados Unidos.

Defesa vegetal
O pesquisador do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), José Alberto Caram
de Souza Dias, coordena desde 2008 projeto voluntdrio, intitulado: “Plantando
Batata com Ciéncia’, voltado para estudantes do Ensino Fundamental da Escola
Municipal Professora Jamile, de Limeira, Sio Paulo. “Mais de 56 estudantes de nove
a 11 anosestdo sendo educados a conhecer plantas doentes e insetos transmissores
para servirem de guardides da Defesa Sanitdria Vegetal em prol da Agricultura do
Brasil’, explica o pesquisador. O trabalho ja despertou a aten¢ao de pesquisadores
de outros paises, como China, Estados Unidos, Alemanha e Canads.
' ..




Hortalicas

Mudas cegas

Produtores de mudas de hortali¢as como tomate, alface e algumas brassicaceas tém se
deparado nos iltimos anos com a ocorréncia de mudas “cegas”. Reduzir os danos desta
anomalia ndo ¢ tarefa fdcil, visto que os sintomas sdo de dificil visualizagdo no viveiro e

as estratégias de controle bastante limitadas

produgao de mudas de vérias

espécies olericolas para poste-

ior transplantio ¢, atualmente,
a principal forma de estabelecimento de
plantulas no campo. O desenvolvimento
e emprego de cultivares melhoradas e/ou
sementes hibridas de alto custo tem cola-
borado para esta forma no estabelecimento
de plantulas. Além disso, nas condigoes
de cultivo protegido, onde as mudas sao
produzidas, a emergéncia das plintulas em

e R

bandejas ¢ maximizada, devido as melhores
condi¢oes de germinagio e aos melhores
tratos culturais no inicio do estabelecimento
das plantulas.

Nos tltimos anos, entretanto, produtores
de mudas de hortaligas, principalmente de
tomate, alface e algumas brassicaceas vém
se deparando com um novo problema, o
frequente aparecimento de mudas “cegas’,
ou mudas “loucas” Produtores de folhosas
hidropénicas também tém observado este

TN

problema, denominado de cabega dura ou
miolo duro. A incidéncia de mudas “cegas”
(blind ou budless, em inglés) varia entre
as diferentes cultivares, bem como entre
os lotes de sementes. Em alguns casos, a
ocorréncia de mudas ‘cegas” pode chegar a
nuimeros expressivos, dependendo do lote
e das condi¢oes edafocliméticas do local de
produgao. Esse problema pode ser obser-
vado no inicio do desenvolvimento, ainda
Nno viveiro, mas gerahnente 0s sintomas nao

Warley Marcos Nascimento
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Ocorréncia de mudas
“cegas” (direita) em tomate

sao de facil visualizagao. Desta forma, muitas
vezes essas mudas sao enviadas a0 campo
para o transplantio e s6 ap6s um periodo de
estabelecimento é que o produtor identifica
os sintomas. Alguns fatores podem estar rela-
cionados coma ocorréncia de mudas ‘cegas”.

FATORES GENETICOS

A grande variabilidade com relagao aos
padroes de ramificacao e na arquitetura das
plantas vasculares deve-se basicamente a
habilidade de estabelecer novos eixos de
crescimento durante o desenvolvimento. O
meristema apical ¢ um tecido indispensavel
para a formagao da planta, pois é através
dele que originam as células embriondrias
responséveis pela formagao de novas células
por divisoes celulares que irdo se diferenciar
em tecidos maduros no corpo primério da
planta. No caso das mudas “cegas’, pode
ocorrer uma perda completa da funcio
do meristema apical. Por exemplo, nos
mutantes de tomate (Solanum lycopersicum)
designados como blind e torosa a iniciagao
dos meristemas laterais é bloqueada; desta
forma, anao funcionalidade desse meristema
ou o seu inadequado desenvolvimento dard
origem a mudas malformadas. Este gene
blind tem sidoisolado e clonado, e o fenétipo
mutante é causado pela perda da fungao do
gene R2R3 Myb (um fator de transcriao, ou
seja, um gene cujo produto regula/modula o
padrao de expressao de outros genes).

Em mudas de tomate onde os sintomas
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Fotos Warley Marcos Nascimento

Presenca de sintomas de mudas

geralmente aparecem com 12 dias apos a
semeadura, algumas mudas nao apresentam
perda total do meristema, e nesse caso seu
crescimento ¢ lento ou retardado. A planta
produz entre cinco-sete folhas antes de
cessar completamente 0 crescimento, e as
folhas que sao produzidas antes da perda da
fungao apical aparentemente expandem e
crescem normalmente. Apés esse periodo,
inicia-se o aparecimento de novas folhas que
possuem a forma de foice e uma coloragao
purpura profunda.

O controle genético da formagao de me-
ristemas axilares também tem sido estudado
em outras plantas, como Arabidopsis thalia-
na (familia Brassicaceae). Em Arabidopsis,
a sessao de ramificacdo ¢ iniciada durante
o desenvolvimento pos-embriondrio pela
formacao de meristemas secunddrios. Estes
novos meristemas, que sao estabelecidos
entre o caule e os primoérdios foliares, de-
senvolvem em ramos vegetativos ou flores.
Assim, o nimero de meristemas axilares tem
um grande impacto na arquitetura da planta
e no sucesso reprodutivo. Nestes estudos,
foi identificado um grupo de trés genes
(R2R3 Myb), descritos como reguladores
de meristemas axilares (RAX). Esses genes
também representam fatores de transcricao
do tipo Myb, sendo homoélogos ao gene
blind de tomate.

FATORES EXTERNOS

Existem poucos estudos relatando fato-

“cegas” (direita) em alface

res ambientais associados a ocorréncia de
mudas “cegas” em hortalicas e, acredita-se
que esse problema possa ser causado tanto
por fatores externos durante o desenvolvi-
mento e a maturacao das sementes, bem
como em processos de beneficiamento e/
ou tratamento das sementes. Sabe-se ainda
que as condigoes de germinagao dessas se-
mentes podem ter efeito sobre a ocorréncia
de mudas “cegas”. Por exemplo, a exposi¢ao
das sementes de algumas espécies ao frio
(baixa temperatura) durante a germinagao
pode intensificar este problema.

Tem sido ainda sugerido que condigoes
durante a produgao de mudas podem favo-
receraincidéncia de mudas “cegas”. Existem
também relatos associando a presenca de
mudas ‘cegas” em plantulas de tomateiro
submetidas a baixa temperatura, baixa oferta

de nitrogénio e condi¢oes subdtimas de

Sintomas de muda
“cega” em brassicacea



iluminacio. A interacao entre a temperatura
e luz, isto ¢, altas temperaturas associadas a
baixa intensidade luminosa, pode influen-
ciar o aparecimento de mudas ‘cegas” em
brassicaceas. Outros fatores nutricionais,
como relacao C/N, deficiéncias de fosforo,
boro, manganés e magnésio também podem
estar envolvidos na inducio de uma maior
incidéncia do problema.

TRATAMENTOS

Até o momento, nao ha um tratamento
efetivo para prevenir a ocorréncia de mudas
“cegas” Uma vez que hd a ocorréncia desta
anomalia, torna-se quase impossivel reverter o
processo. O que se conhece, no momento, sio
protocolos internos de empresas de sementes
para minimizar tal problema. Exemplos destes
20 0 condicionamento osmatico em sementes
de tomate para consumo in natura ou a pré-
-embebicao de sementes de brassicaceas. Neste
tltimo aspecto, a embebicao das sementes
de couve-ribano previamente a 22°C-28°C
reduziu significativamente a ocorréncia de
mudas ‘cegas”

A técnica do condicionamento osmotico
(seed priming) vem sendo utilizada em semen-
tes de algumas espécies de hortalicas com o
objetivo de acelerar e uniformizar a germi-
nacio (exemplo tomate e outras) ou inibir a
termoinibi¢io (exemplo alface e cenoura).
O condicionamento osmotico consiste da
hidratacao controlada das sementes, suficiente
para promover atividades pré-metabolicas,
sem, contudo, permitir a emissao da radicula.
Este tratamento tem sido ainda utilizado em

diferentes espécies com o objetivo de melhorar

Sintomas de muda “cega”
(a esquerda) em alface hidroponica.

aperformance do estabelecimento de plantas,
principalmente em condigoes adversas de
temperaturas. Por exemplo, em condicoes
de baixas temperaturas, este tratamento tem
proporcionado melhor germinagao em se-
mentes de algumas solandceas, como berinjela,
pimentao e tomate. No entanto, esta técnica
pode, emalguns casos, contribuir para o apare-
cimento demudas ‘cegas” Em recentes estudos
realizados na Embrapa Hortalicas utilizando
dois parentais de um hibrido de tomate para
processamento, foi verificada maior incidéncia
de mudas “cegas” naquelas mudas oriundas
de sementes osmocondicionadas quando
comparado com aquelas mudas produzidas
com sementes nao condicionadas. Este efeito
foi, aparentemente, gendtipo-dependente, uma
vez que as duas linhagens parentais do hibrido
divergiram significantemente para a frequén-
cia de plantas defeituosas. O fator genético,
sem duvida, determina a sensitividade em
desenvolver plantas “cegas’, conforme pode-se
observar entre as duaslinhagens e o hibrido de

tomate no estudojd citado. Assim, emborando
muito relatado, o condicionamento osmético
pode ter um efeito dramético na ocorréncia
de mudas “cegas”; outros estudos mencionam
que em cultivares de tomate mais sensiveis a
este fendmeno, o condicionamento osmotico
pode aumentar em até 30% a incidéncia de
mudas ‘cegas”

Devido ao aparecimento errdtico das
mudas ‘cegas” em hortalicas, tem havido certa
dificuldade na determinagao das possiveis cau-
sas e efeitos desta anomalia. Assim, é solicitado
aos produtores de mudas de hortalicas, bem
COMo aos proﬁssionais que atuem nesta drea,
que contatem a equipe da Embrapa Hortalicas
quando observarem a ocorréncia de mudas
‘cegas” Um esforgo na parceria entrea Embrapa
Hortalicas e demais instituigoes pode ajudara
reduzir ou solucionar estes problemas durante

aprodugio de mudas de hortalicas.
Warley Marcos Nascimento,

Embrapa Hortalicas

Patricia Pereira da Silva,

Tecnologia de Sementes
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Morango

o

urante o cultivo do moranguei-

ro, alguns problemas podem

OCOTITer € Provocar graves pre-
juizos caso medidas de controle nao sejam
adotadas a tempo. Destacam-se as doengas
fungicas que afetam os 6rgaos aéreos das
plantas, ou seja, folhas, flores, frutos, peci-
olos e estoloes. O manejo eficiente de tais
doencas ¢ feito com base na associacao de
diferentes estratégias, que maximizam sua
eficécia, reduzem os custos de produgao, o
impacto ambiental e evitam problemas com
residuos de fungicidas nos frutos.

ANTRACNOSE

A antracnose ¢ uma das mais importan-
tes e destrutivas doengas do morangueiro
nas condicoes brasileiras de cultivo. Manifes-

@ Cultivar HF « Abril / Maio 2015

I
taque vasto

Folhas, ﬂores, frutos, peciolos e estaloes de morangueiro estdo entre os alvos de doengas
fungicas como antracnose, manchas de micosferela, diplocarpon, dendrophoma e
pestalotia, mofo cinzento, oidio, podriddo de phytophthora e de rhizopus. Seu controle

demanda a associagdo de diversas estratégias de manejo

F

ta-se de duas formas distintas, dependendo
do agente causal envolvido: é chamada de
coragao vermelho ou chocolate quando ¢
provocada por Colletotrichum fragariae e de
flor preta quando causada por Colletotrichum
acutatum.

O coragao vermelho é caracterizado pelo
aparecimento de uma podridao firme de co-
loracao marrom-claraaavermelhadanointe-
rior dos rizomas, que culmina com amurcha
e amorte das plantas. Nos frutos, verifica-se
o aparecimento de manchas circulares de
coloragao bronze a castanho, deprimidas e
de aspecto aquoso. Sob condicoes de alta
umidade podem apresentar uma massa de
conidios de coloragao rosea-alaranjada. Nos
estolhos e peciolos, os sintomas sdo expres-
sos através de lesoes escuras, deprimidas e

que se estendem por todo 6rgao afetado. A
doenca pode ocorrer em plantas de qualquer
idade, porém, assume maior importancia
na fase de transplante de mudas, causando
reducao de estande.

Aflor preta provoca aformagao de lesoes
escuras primeiramente nos calices e em
seguida atingem todo botao, tornando-os
secos, mumificados e de coloracao castanho-
-escuro. As flores afetadas apresentam pistilo,
ovario e calice totalmente secos e escuros. A
doenga incide também sobre frutos, pedin-
culos, folhas e meristemas apicais. Em folhas
jovens, verifica-se a presenca de manchas
necroticas irregulares. Em condigoes de
umidade, observa-se a formacao de massas
rosadas de conidios do fungo sobre os 6rgaos
afetados.



Aantracnose éfavorecida por temperatu-
rasem torno de 25°C a 30°C e altaumidade.
Periodos de chuva por mais de dois dias
consecutivos sao altamente favordveis ao
rapido desenvolvimento da doenga. A dis-
seminacao da doenca nos canteiros ocorre
principalmente pelos respingos da dgua de
chuva e irrigagao.

Para o controle do coracao vermelho,
recomenda-se o plantio de mudas sadias
em 4dreas livres da doenca, a eliminacao e
destruicao de plantas e frutos doentes, adu-
bacao adequada, evitando-se excessos de
nitrogénio e potdssio, controle da irrigagao
e rotacao de culturas.

No caso da flor preta, evitar a irrigagao
por aspersao, dando-se preferéncia a irriga-
¢ao por gotejamento. Observagoes indicam

Fotos Jesus G. Tofoli

que a incidéncia de flor preta é maior em
canteiros cobertos com pldstico que nos
protegidos com serragem ou palha, pois
estes materiais absorvem as gotas reduzindo
formagao de respingos e a disseminagao do
patdgeno. Recomenda-se também eliminar
e destruir inflorescéncias e frutos doentes,
evitar o contato dos frutos com o solo, eli-
minar restos culturais e soqueiras, desinfetar
caixas de colheita, manusear e acondicionar
adequadamente os frutos, de forma a evitar
ferimentos. Apesar de a literatura indicar
o controle quimico da antracnose, nao ha
como adotd-lo no pais devido a inexisténcia
de fungicidas registrados para a doenga/
cultura.

MANCHA DE MICOSFERELA

A mancha de micosferela é uma das mais
comuns doengas foliares do morangueiro
nas condicoes brasileiras de cultivo. Embora
no mundo o seu agente causal seja o fungo
Mycosphaerella fragariae (teleomorfo), no
Brasil e em outras regioes tropicais o seu
anamorfo Ramularia tulasnei é considerado
predominante. Dependendo da suscetibili-
dade da cultivar e das condicoes climaticas,
observa-se intensa reducao da drea fotossin-
tética com sérios prejuizos a produgao e qua-

lidade de frutos. A doenga expressa-se pelo

aparecimento de manchas arredondadas, de
coloracao acinzentada e halo castanho aver-
melhado ao seu redor. Essas lesdes podem
coalescer e atingir toda drea foliar, culminan-
do comasecadafolha. Os sintomas também
podem se manifestar também em peciolos,
estolhos e clices. Nos frutos, porém, a sua
ocorréncia é rara. A doenga ¢ favorecida por
perfodos de alta umidade e temperaturas na
faixa de 20°C a 25°C.

A mancha de micosferela pode ser con-
trolada pela adogao de medidas culturais pre-
ventivas e pela aplicagao de fungicidas. Sao
recomendados os seguintes procedimentos:
adogao de cultivares menos suscetiveis; plan-
tio de mudas sadias; espacamento adequado
entre mudas; irrigagao adequada, evitando
excesso de umidade; adubagao equilibrada,
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Sintoma de mancha de
dendrophoma em folha

Flor preta
do morangueiro
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Mofo cinzento em
fruto de morango

Oidio
em folhas

evitando excessos de nitrogénio e eliminagao
e destruicao de folhas doentes.

A utilizagio de fungicidas registrados ¢
um dos mais importantes métodos de con-
trole da mancha de micosferela no sistema
convencional de produgao. As pulverizagoes
devem ser realizadas aintervalos de sete dias
adez dias, com volume variando de 600L/ha
a800L/ha e atingindo toda superficie foliar
das plantas. De maneira geral, recomendam-
-se aplicagoes preventivas de fungicidas pro-
tetores como pirimetanil, fluazinam e sulfato
de cobre. Os produtos especificos como
triazdis (tebuconazole, imibenconazole,
metconazole e difenoconazole), piperazina
(triforina) e estrobilurina (azoxystrobina)
sao altamente eficazes no controle da do-
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enca e devem ser aplicados em alternancia
com produtos protetores para evitar casos
de resisténcia. Existem ragas de M. fragariae
resistentes a benzimidazais (tiofanato metili-
co). Os fungicidas ctpricos promovem bom
controle da mancha de micosferela, porém,
estes podem se depositar sobre os frutos,
manchando-os e causando sua depreciagao.
Assim, o uso desses produtos deve ser restri-
to 4 fase vegetativa.

MANCHA DE DIPLOCARPON

A mancha de diplocarpon causada
pelo fungo Diplocarpon earlianum geral-
mente estd associada a outras doencas
foliares, podendo em muitos casos ser
confundida com a mancha de micosferela.
Os sintomas em folhas sao caracterizados
por manchas irregulares de coloragao
pt’lrpura, sem o centro cinza. Com o tempo
estas lesdes podem coalescer, afetando
toda a superficie foliar. Em cultivares
altamente suscetiveis pode-se verificar
sintomas semelhantes em peciolos, pe-
danculos, célices e frutos. A mancha de
diplocarpon ¢ favorecida por periodos
de alta umidade e temperaturas na faixa
de 20°C a 25°C e afeta principalmente
folhas velhas. A doenca pode ser mais se-

vera em cultivos de soqueira. De maneira
geral, recomendam-se as mesmas medidas
de controle observadas para mancha de
micosferela. Apenas o fungicida tiofanato
metilico é registrado para o controle dessa
doenca na cultura do morango.

MANCHA DE
DENDROPHOMA

Apesar de ocorrer em todo mundo,
essa doenga apresenta pouca importancia
em nossas condicoes de cultivo. Causada
por Phomopsis obscurans (sindnimo de
Dendrophoma obscurans) afeta princi-
palmente as folhas velhas e aparece no
final do ciclo, sendo favorecida por alta
umidade e temperaturas elevadas. Nos fo-
liolos observam-se inicialmente manchas
vermelho-purpuras que, com o tempo,
evoluem a necrdticas, circulares (2,5cm
de diametro), centro marrom-escuro cir-
cundado por zona marrom-claro. Lesoes
mais velhas podem apresentar formato
eliptico ouem “V". As medidas de controle
desta doenga, quando necessdrias, sao se-
melhantes as recomendadas para mancha
de micosferela. Alguns produtos a base
de tiofanato metilico possuem registro
para o controle dessa doenca na cultura

do morango.




MOFO CINZENTO

O mofo cinzento representa importante
e frequente doenga do morangueiro, sob
condigoes de alta umidade e temperatu-
ras amenas. Causado pelo fungo Botrytis
cinerea, caracteriza-se por ser uma doenga
tipica de frutos, podendo, em condigoes
muito favordveis, afetar também peciolos,
folhas, botoes florais, pétalas e pedunculos.
A infec¢ao geralmente inicia-se em tecido
debilitado, especialmente pétalas senescen-
tes, para posteriormente infectar os tecidos
sauddveis do fruto. A doenga pode destruir
botoes florais e frutos verdes. No entanto,
na maioria das vezes as infeccoes permane-
cem latentes e os sintomas se manifestam
somente no inicio do amadurecimento dos
frutos. Em frutos verdes, os sintomas sio
caracterizados pela presenca de pequenas
lesoes marrons levemente depressivas. Em
frutos maduros, essas lesoes tornam-se re-
cobertas por um crescimento acinzentado
constituido por estruturas do patdgeno, que
rapidamente tomam toda superficie do fruto.
Com a evolucao dos sintomas, os frutos
apodrecem completamente ou tornam-se
mumificados, onde se pode, muitas vezes,
observar a formagao de esclerddios negros
em sua superficie. A disseminagao da doenca

ocorre principalmente pela acio do vento,

dgua de chuva eirrigagao, bem como durante
o processo da colheita.

Para 0 manejo do mofo cinzento sao
recomendadas medidas como: plantio de
mudas sadias em locais ensolarados, bem
drenados, evitando-se dreas sujeitas a0 acu-
mulo de umidade e circulacao inadequada
de ar. Evitar espacamento adensado, de
forma a promover a circulagao de ar entre
as plantas. Algumas variedades sio menos
suscetiveis, mas nenhuma ¢ completamen-
te resistente. Evitar irrigacoes excessivas,
irrigacdo por aspersao, bem como nao se
recomenda irrigar em hordrios proximos
A ocorréncia de orvalho e neblina. Evitar
excesso de nitrogénio, que pode resultar
em tecidos mais tenros e, portanto, mais
suscetiveis a infecoes. Niveis adequados
de potdssio podem diminuir a severidade da
doenga em alguns casos. Eliminar e destruir
frutos afetados e restos culturais. Evitar o
contato dos frutos com o solo. Desinfestacao
das caixas de colheita, manuseio correto
dos frutos durante a colheita e embalagem,
com objetivo de evitar ferimentos. Evitar
a colheita quando as plantas e os frutos
estiverem molhados. Logo ap6s a colheita
recomenda-se o resfriamento imediato dos
frutos a aproximadamente 10°C.

O controle quimico constitui prdtica
eficiente no controle do mofo cinzento. Os
fungicidas especificos tiofanato metilico,
tiofanato metilico + pirimetanil, iprodione e
procimidone devem ser aplicados a interva-
los de sete dias a dez dias, especialmente du-
rante periodos de alta umidade. Para maior
eficiéncia dos produtos, deve-se assegurar
que durante a aplicagao atinjam as flores e os

frutos. Para evitar a ocorréncia de resisténcia
de B. cinerea aos fungicidas, indica-se nimero
limitado de aplicagdes por ciclo da cultura.

Autilizagao de produtos a base de bacté-
rias do género Bacillus (B.subtilis e B. pumilus)
deve ser feita sempre de forma preventiva,
quando as condigoes forem favoraveis e com
baixa pressao de indculo. Tais produtos pos-
suem multiplos sitios de agao, o que previne
o desenvolvimento de resisténcia, mas a sua
principal vantagem diz respeito a inexisténcia
de intervalos de seguranca.

0iDIO

A doenga é causada pelo fungo Sphaero-
theca macularis, embora S. humilii também
seja mencionado. O anamorfo Oidium sp. é
predominante durante o perfodo de cultivo
do morangueiro.

Trata-se de um parasita obrigatério que
coloniza a superficie (epiderme) dos 6rgaos
afetados. Clima seco e temperaturas entre
15°C e 30°C favorecem a doenga. Pode pro-
vocar diminui¢ao acentuada da produtivida-
de principalmente em cultivo protegido pela
reducio da 4rea fotossintética. A incidéncia
nos frutos provoca perda de valor comercial.

A doenga ataca toda a parte aérea da
planta. Manifesta-se inicialmente sob a
forma de manchas esbranquicadas pulveru-
lentas na face inferior das folhas, de forma e
distribuicao irregular sobre folhas, estoloes,
flores e frutos. As folhas atacadas murcham,
enrolam-se em direcao a nervura central,
secam e caem. A doenc¢a também afeta os
frutos que inicialmente apresentam-se des-
coloridos e manchados, com consequente
perda de cor, brilho e sabor.

Conhecido por seus frutos
suculentos e saborosos
utilizados com grande versatili-
dade na inddstria e na culinaria, o
morangueiro desempenha também
importante papel socioeconomico
nas regioes Sul e Sudeste onde
¢ mais intensamente cultivado.
Além disso, o seu consumo traz

beneficios a salide por ser consi-
derado pouco calérico, rico em vi-
taminas C, B5, fibras, calcio, ferro,
flavonoides e antioxidantes. Auxilia
na prevencdo e cura de infeccoes,
cicatrizacao de ferimentos e no bom
funcionamento dos sistemas ner-
voso, cardiaco e digestorio, além de
reduzir o colesterol.
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Planta com sintoma
de “vermelhdo”

As medidas de controle se baseiam no
uso de mudas sadias e no de produtos a
base de Bacillus spp. (B. subtilis e B. pumilus),
da mesma forma como recomendado ante-
riormente para o controle do mofo cinzento.

PODRIDAO DE
PHYTHOPHTHORA

Esta doenca, causada pelo oomiceto
Phytophthora cactorum, ocorre com maior
intensidade em longos perfodos chuvosos
e temperaturas amenas, podendo causar
perdas considerdveis. Por se tratar de um
patdgeno de solo, pode afetar as raizes, onde
se constata coloracao avermelhada, além de
vérios outros 6rgaos da planta. Os frutos sao
atacados em qualquer estidio de desenvol-
vimento, exibindo manchas de cor marrom-
-clara, tanto externa como internamente. Os
clices e pedunculos também podem ser
atacados. Em condi¢oes favoraveis, observa-
-se a formacao de uma massa cotonosa
branca sobre as partes afetadas. Coloragao
avermelhada da parte interna das raizes pode
ser observada na primavera e é caracteristica
nas plantas com infecgao inicial.

Recomenda-se para o seu controle a utili-
zagao demudas sadias, o plantio em solos bem
drenados e sem histérico dadoenca, adubacao
equilibrada e evitar irrigagao em excesso.

MANCHA DE PESTALOTIA

Causada pelo fungo Pestalotiopsis longise-
tula, trata-se de uma doenga de importancia
recente no Brasil. Nas folhas inicialmente
surgem pequenas manchas necréticas,
irregulares variando entre 3mm e 7mm de
didmetro e de coloracao castanho-escuro.
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Comaevolugao da doenca, o centro torna-se
castanho, senescente e com bordos escuros.
Nos estoloes e peciolos aslesoes sao elipticas
de coloragao castanho-escuro e, ao evolu-
frem, tornam-se alongadas e de cor negra.

Nos frutos ocorre desenvolvimento
de lesoes de 2mm a 4mm de diametro,
formato irregular e aparéncia seca. Em
condicdes favordveis, no centro das lesoes
surgem pontuagdes negras constituidas por
acérvulos do fungo. Hé relatos de ocorrén-
cia de P, longisetula causando podridao em
rizomas. Nesse caso, as plantas afetadas
apresentam sintomas de subdesenvolvi-
mento, bronzeamento e queima das folhas
maisvelhas. Pode estar relacionada também
a0 sintoma conhecido como “vermelhao’,
provavelmente associado a problemas com
estresses de temperatura.

Adisseminagao dos esporos é feita princi-
palmente pelos respingos de dgua de chuva e
irrigagao. Nao existem fungicidas registrados
para o controle, dessa forma, o combate deve
ser feito pelo plantio de mudas sadias e pela
preferéncia pelo uso de irrigagdo por gotejo.
As cultivares Dover e Tudla sao resistentes a
doenga, embora sejam inferiores em relagao

produtividade e a qualidade de frutos.

PODRIDAO DE RHIZOPUS

Causada por Rhizopus nigricans esta
podridao ¢ a principal doenca pés-colheita
da cultura. A sua ocorréncia ¢ raramente
observada antes da colheita, mas, em geral,
os frutos trazem o indculo do campo para
posteriormente manifestar os sintomas no
armazenamento e na comercializacao. Os
frutos infectados mudam de cor e em segui-
daapodrecem. Sob condi¢oes de alta umida-
de as dreas atacadas acabam recobertas por
um denso micélio branco, em que se podem
observar pontuagdes escuras caracterizadas
por esporangiéforos e esporangios do fungo.

Para o controle desta doenca recomen-
da-se: evitar o contato dos frutos com o
solo; manuseio correto dos frutos durante
a colheita e embalagem, evitando ferimen-
to e abrasoes; desinfestacao das caixas de
colheita; evitar a colheita quando as plantas
e os frutos estiverem umidos. Logo apos a
colheita, recomenda-se o resfriamento ime-
diato dos frutos a 10°C e higiene completa

das cAmaras de resfriamento.

Ricardo J. Domingues,

Jesus G. Tofoli,

Josiane Takassaki Ferrari e
Eduardo Monteiro de C. Nogueira,
APTA - Instituto Biolégico/CPDSV

Sintoma de mancha
de micosferela em folha



Pedro Takao Yamamoto

Alemiaovetor;

Mais que apenas controlar o psilideo Diaphorina citri, causador do Greening em

manejo do Huanglongbing
(HLB) ou Greening baseia-se
em: 1) plantio de mudas sadias
e certificadas, produzidas em viveiros prote-
gidos; 2) controle do inseto-vetor, o psilideo
asidtico dos citros; e 3) eliminagdo de plantas
sintomdticas, sendo essa a principal tdtica para
diminuir a fonte de indculo e consequente-
mentea disseminacao das bactérias associadas
aos sintomas, sendo Candidatus Liberibacter
asisaticus a principal espécie na maioria dos
paises das américas.
Estudos e dados obtidos pelas empresas
e propriedades com manejo intensivo do
HLB, em que se adotam todas as medidas
de manejo, inclusive em um programa de
manejo regional, tém mostrado que o con-
trole quimico ¢ efetivo e consegue diminuir
a populagao do inseto-vetor e consequente-
mente disseminar da doenca. Contudo, tem

citrus, outras medidas integradas como a correta identificacao e a eliminacao de
plantas sintomdticas sao essenciais para que o produtor possa realizar o manejo

eficiente e minimizar os prejuizos com esta doenga

maior efetividade se realizado em conjunto e

de forma sincronizada com as propriedades
vizinhas. O controle quimico deveria seruma
medida complementar, realizada em associa-
cao com a eliminacao de indculo. Contudo,
devido & grande migracao do psilideo, baixa
efetividade das medidas de eliminacao de
plantas sintomticas e ocorréncia de plantas
hospedeiras do psilideo, na maioria dos casos
fora da propriedade, o controle quimico tem
sido utilizado de forma exagerada, com au-
mento do uso de inseticidas superior a 600%
nos tiltimos dez anos.

Apesar de ser uma medida eficaz no
manejo do HLB, nao deve ser a tinica tatica
aser adotada e outras estratégias devem ser
incorporadas ao programa de manejo da
doenga. Uma das principais aoes ¢ a elimi-
nagao da fonte de indculo, pois, sem local
para aquisi¢ao da bactéria pelo vetor, nao

haverd transmissao e dispersao da doenga.
Contudo, 0 maior problema relacionado a
eliminacao da fonte de indculo reside no
fato de que nem todos o fazem ou nao o
adotam com o rigor e a velocidade que a
doencga exige.

Quanto a eliminagao doindculo de HLB,
o grande ponto ¢ que a medida ¢ efetiva
para eliminagao de plantas sintomdticas,
nao sendo possivel eliminar todas as plantas
doentes, pois o periodo de incubagao da
doenga ¢ muito longo, permanecendo por
grande parte do tempo assintomatica. Outro
aspecto importante que se deve conhecer
e que reforca a necessidade de inspegoes
constantes ¢é o fato de o inseto-vetor tam-
bém poder adquirir a bactéria nas plantas
assintomaticas.
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O Greening é uma doenca destrutiva que exige esforco
e acoes coordenadas de manejo adotadas de modo amplo

RECONHECER 0S
SINTOMAS DO HLB

Um fator fundamental é reconhecer
os sintomas e diferencid-los de outros que
podem ser confundidos com HLB. Alguns
sintomas de deficiéncia nutricional ou de
outras doengas podem ser confundidos com
o HLB e podem levar a eliminagao de uma
planta nao acometida pela doenga.

Os sintomas de HLB em plantas em pro-
dugdo sdo mais ficeis de identificar que em
plantas em formagao, em que ndo h4 frutos.
Os sintomas nos frutos se caracterizam pela
sua deformagao, menor tamanho e presenca
de sementes abortadas. Outro sintoma da
doenca em frutos é a inversio de maturacao,
normalmente os frutos amarelecem da regiao
estilar para a peduncular e no caso do HLB,
a maturagao inicia-se na regiao peduncular

.- 5

A eliminacéo de plantas sintomaticas é a
principal tatica para diminuir a fonte de inéculo
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em direcdo 2 estilar. J4 o sintoma em folha
se caracteriza pelo seu mosqueamento, com
dreas verdes contrastando com amareladas.
Entretanto, os sintomas em folhas podem
variar em fungao da época do ano, sendo que
no inverno os sintomas sio mais evidentes,
com folhas amareladas e no verao sao menos
evidentes.

Portanto, para reconhecimento e correta
diferenciacdo dos sintomas do HLB ¢ neces-
$ario um rigoroso treinamento e reciclagem.

TREINAR E RECICLAR

INSPETORES DE HLB

Devido a dificuldade de identificar os
sintomas e a necessidade de encontrar os pri-
meiros sinais - Um Unico e pequeno ramo com
presenca da doenga, mesmo naquelas plantas
com mais de quatro metros de altura - o trei-

namento dos inspetores de HLB ¢ primordial
e extremamente essencial. Esses proﬁssionais
devem ser capazes de identificar os sintomas
do HLB e diferencié-los dos demais que po-
dem amarelecer as folhas e causar sintomas
semelhantes ao HLB. A reciclagem também
é essencial, principalmente nos perfodos e nas
propriedades com baixaincidéncia da doenga,
pois, se nao observam constantemente 0s
sintomas, tendem a esquecé-los.

METODOLOGIA E EQUIPAMENTO

MAIS ADEQUADO

Fazer a inspecao (metodologia a ser utili-
zada) também ¢ importante para a detec¢ao
prematura dos sintomas de HLB mesmo em
planta desenvolvida. Em plantas em formagao,
ainspeg¢ao pode ser realizada a pé, caminhan-
doaolado das plantas. Entretanto, em plantas
maiores, hd necessidade da utilizacao de
plataformas, com dois ou quatro inspetores,
acoplada a um trator. Essa plataforma tem
a vantagem de possibilitar a observagao de
toda a planta, inclusive o seu topo, onde os
sintomas iniciais da doenga podem passar
despercebidos, pela dificuldade de visuali-
zagao pelo inspetor que caminha ao lado da
planta. A observagao da planta por virios
angulos minimiza o problema gerado pelos
raios solares, que, dependendo do periodo do
dia, pode ofuscar a visao do inspetor.

Estudos tém demonstrado que em
plantas com porte alto, a inspecao realizada
em plataforma é mais eficiente, detectando-
-se muito mais plantas sintométicas do que
aquelas inspecoes realizadas a pé e aolado da
planta. Mesmo com inspegao em plataforma
épossivel ocorrer escapes. Para evitar escapes,
inspegoes rotineiras devem ser realizadas.

Outro aspecto importante no manejo de HLB é a rapida
eliminacdo das plantas sintomaticas detectadas nas inspecoes



REALIZAR INSPECOES
ROTINEIRAS

Uma pergunta rotineira e corriqueira é
referente a0 numero de vezes que se deve ins-
pecionar por ano. Obviamente, quanto mais
inspegoes forem realizadas, menos tempo as
plantas ficardo expostas, com sintomas evi-
dentes, atraindo o psilideo, com possibilidade
de contaminagao. Entretanto, pelo menos
quatro inspegoes devem ser realizadas para
diminuicao do indculo. Esse é o nimero de
inspegoes que devem ser realizadas conforme
Instrucao Normativa 53.

O efeito de borda para o HLB ¢ evidente,
com maior numero de plantas contaminadas
e eliminadas nas bordas da propriedade e dos
talhdes. Dessa maneira, pode-se também
estabelecer frequéncias de amostragem dife-
renciadas, com maior nimero de Inspegoes
nos talhoes de borda e menor nimero nos
talhGes internos da propriedade, em que a
incidéncia da doenga ¢ menor.

As inspegoes rotineiras sdo necessdrias
devido ao longo periodo de incubagao, que
pode variar em fungao de variedade, época
deinoculacio da bactéria, condicoes climéti-
cas durante ainoculacao e desenvolvimento
dos sintomas e outros fatores. Os sintomas
da doenga podem aparecer logo apos a
inspecao e se o retorno da inspecao a esse
mesmo talhao for muito longo, os sintomas
podem ficar expostos por muito tempo a
visitagao pelo vetor.

ELIMINAR RAPIDAMENTE
AS PLANTAS SINTOMATICAS

Qutro aspecto importante no manejo
de HLB ¢ a rdpida eliminagao das plantas
sintométicas detectadas nas inspegoes, para

O treinamento de inspetores de HLB é essencial para que sejam
capazes de identificar os sintomas e diferencia-los adequadamente

nao mantera fonte deindculo na propriedade.
Alguns produtores, na ansia de salvar alguns
frutos, mantém a planta sintomética até a co-
Iheita, 0 que pode representar um risco, pois
se mantém o indculo onde o vetor, aquele
que ndo foi eliminado pelo uso de inseticida,
pode contaminar-se e posteriormente trans-
mitir a bactéria para outras plantas. Portanto,
a rdpida eliminacao das plantas encontradas

nas inspecoes ¢ fundamental para o sucesso
do manejo do HLB.

CONSIDERACOES GERAIS

O manejo do HLB é basicamente realiza-
do pelo controle do vetor e pela eliminagdo de
plantas sintométicas e, em caso de renovagao
dos pomares, por plantio de mudas sadias,
que para Sao Paulo e alguns outros estados
brasileiros ¢ uma questao solucionada, ja que
as mudas sao produzidas em viveiros prote-
gidos. Entretanto, as duas primeiras medidas
devem ser utilizadas de modo integrado.
Nao ¢ possivel manejar a doenga somente

com o controle do vetor ou somente com a
eliminacao do inéculo. Obviamente, se todos
os produtores eliminassem eficientemente as
plantas sintomdticas presentes nos pomares e
existisse uma eficiente eliminacao da doenca
em pomares ndo comerciais de citros, em
fundos de quintais e eliminagio de murta,
hospedeiro tanto do vetor como da bactéria,
poder-se-ia diminuir muito a aplicagao de
inseticidas para o controle de D. citri.

Como principais medidas, as inspegoes e
aeliminagao de plantas sintomaticas devem
serrealizadas de forma eficaz e comagilidade,
aliadas a um eficiente programa de manejo
do vetor, que deve incluir o controle biolo-
gico. Isso proporcionard uma diminuicao
daincidéncia do HLB e consequentemente
a reducao nos prejuizos sofridos pelos pro-
dutores.

Pedro Takao Yamamoto,
Gustavo Rodrigues Alves e
Vitor Hugo Beloti,
Esalq/USP

Ricula Bavvoco

Apresenta plantas vigorosas de otimo rendimento e excelente
massa foliar. Ciclo precoce. Possui tolerancia ao
pendoamento e seu cultivo pode ser tradicional ou hidroponico.
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André Sezerino

8Sistentia
‘an':eagada

Apesar de considerados porta-enxertos de
macieira resistentes ao pulgdo lanigero, nos
ultimos dois anos G.874 e Marubakaido tém
wiregistrado ataque da praga em vdrios locais do
Sul do Brasil, como Cagador e Fraiburgo em
Santa Catarina e em Vacaria no Rio Grande
do Sul. Esta constatagdo refor¢a a suspeita de |
ocorréncia de uma nova subespécie do inseto
em pomares brasileiros

b

pulgao lanigero, Eriosoma
lanigerum (Hemiptera: A
didae), é um inset

?ca do Norte e a
ocorre na maioria das regioes p’

de m&‘; o mundo. Esta espéci
objeto de pesquisa em vérios pais

mico e a resisténcia genética
pe ‘peaalmente de porta-enxertos.
'O inseto ¢ de tamanho peq no, me-

- ra 'os e‘tlbncol Figura2). Tam
~se dese volver em ferldas ocasionad

implementos agricolas e em bunknot
(nédulo_s de primdrdios radiculares) que
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se desenvolvem nos troncos e nos ramos de
macieiras suscetiveis.

A desorganizagao do sistema vascular,
resultante do ataque e da extracao continua
de seiva pelo inseto, debilita as plantas,
tornando-as suscetiveis a outras pragas e
doencas secunddrias. Em altas infestacoes,
observam-se colonias na regiao peduncular
dos frutos, o que pode prejudicara qualidade
do fruto, diminuindo a coloragao e provo-
cando manchas escuras, devido ao escor-
rimento da lanugem com a d4gua da chuva.

Apos a instalagao das colonias, sao
observados calos ou nodosidades no local,
decorrentes da reagio da planta as toxinas
injetadas pelo inseto. Nas raizes, as galhas
formadas impedem o crescimento das
radicelas e o sistema radicular fica limitado
e superficial, tronando-se mais suscetivel
a0 ataque de fungos de solo, que acarretam
na podridao das raizes. As galhas crescem
pela proliferagio do tecido ndo funcional
do xilema, reduzindo significativamente a
condutividade da dgua das raizes. As raizes
atacadas apresentam menor quantidade de
carboidratos armazenados em comparagao
as raizes sauddveis. Assim, estas infestacoes
podem diminuir a taxa de crescimento de
tecidos nas brotacdes e o didmetro do tronco
de drvores recém-plantadas.

DESENVOLVIMENTO
E OCORRENCIA

O pulgdo passa o inverno na fase de ninfa,
desprovida de lanugem, na regiao do colo
da planta e no sistema radicular. A repro-
dugdo, de um modo geral, ¢ assexuada por
partenogénese. Em regioes muito frias e em
paises com invernos rigorosos, pode ocorrer
areproducao sexuada, que resultana eclosio
de ovos de inverno, que sio depositados
em hospedeiros alternativos, como o olmo
americano (Ulmus americana). Na auséncia
do olmo, um ciclo incompleto se processa
apenas na macieira.

As ninfas de primeiro instar sobrevivem
ao inverno abrigando-se em fendas da casca
das drvores, porém, também podem hiber-
narno solo, junto as raizes de porta-enxertos
suscetiveis. Ao final do inverno, as fémeas
virgindporas dpteras comegam a depositar

André Sezerino

ninfas que permanecem na mesma colonia.
Quando ocorre 0 aumento da temperatura,
no més de novembro, hd a redistribuicao da
praga na planta, observando-se a presenca
de colonias no sistema radicular, no tronco
e nos ramos da macieira, ocorrendo o des-
locamento das ninfas localizadas na parte
aérea para as raizes, ampliando a infestagao.

Na parte aérea das plantas, o pulgao lani-
gero ocorre logo apds a completa brotagao,
quando as ninfas saem do sistema radicular
e sobem para os ramos, onde formam densas
colonias recobertas por lanugem branca. A
ocorréncia do pulgao lanigero pode se es-
tender até o outono. A partir de fevereiro, se
d4 o desenvolvimento de fémeas aladas nas
colonias, que se desenvolvem em machos e
fémeas dpteros.

O nivel de infestagao tem sido correla-
cionado com a idade do pomar. Em mudas
comercializadas, procedentes de viveiros, nao
é tolerada a presenca desta praga. E comum
observar coldnias atacando os rebrotes de
porta-enxertos provenientes do sistema
radicular, sendo esta uma das formas mais
comuns de dispersao da praga em pomares
novos, geralmente por intermédio das mudas.

RESISTENCIA DE PLANTAS

Devido a importancia dos danos causa-
dos pelo pulgio lanigero em pomares de ma-
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Col6nia de pulgao lanigero
em ramo de macieira

Janaina Pereira

cieira e com o objetivo de se obter controle
mais eficiente e menos oneroso, os produto-
res tém utilizado porta-enxertos portadores
deresisténcia genética a praga. Desde o final
da década de 1980, trabalhos de pesquisa
vém sendo realizados com porta-enxertos
resistentes, na busca por substituir os sus-
cetfveis ainda em uso no Sul do Brasil, tais
como 0 M9 e 0 M.26. Os porta-enxertos
objetos destes estudos pertencem a série
americana Geneva, vérios deles portadores
deresisténcia ao pulgao lanigero.

O uso de porta-enxertos resistentes,
como medida de controle e de baixo cus-
to, vem ocorrendo hd vdrias décadas. Os
primeiros porta-enxertos resistentes foram
desenvolvidos na Inglaterra, durante o
primeiro quinquénio do século passado,
introduzidos no mercado sob as codificagoes
MM (Malling Merton) e MI (Merton Im-
mune). Os mais utilizados comercialmente
foram o0 MM.106, 0o MM.111 e 0 M1.793.
Além destas duas séries, o porta-enxerto
Marubakaido também tem sido considerado
portador de resisténcia ao pulgio lanigero. J&
os porta-enxertos da série EM (East Malling),
também desenvolvidos na Inglaterra no ini-
cio do século passado, tais como M.2, M7,
M.25 e M.26, sao considerados suscetiveis.
Aimplantagao de pomares em alta densida-
de, utilizando-se porta-enxertos suscetiveis,
como M.7 e M9, pode resultar no aumento
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Tronco de macieira infestado
por colonia do inseto
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da incidéncia desta praga. Além disso, a
maioria dos novos pomares tem sido implan-
tadacom porta-enxertos anoes que induzem
a precocidade para inicio de produgao, alto
potencial produtivo e qualidade dos frutos,
porém, ndo apresentam resisténcia ao inseto.

Dentre os porta-enxertos resistentes
pertencentes a série Geneva, quatro foram
aprovados e indicados ao setor produtivo
da maga para produgao comercial no Sul do
Brasil: G202,G213,G.757 ¢ G.874.Em es-
tudos conduzidos na Estagio Experimental
da Epagri de Cagador, durante a década de
1990, foram realizadas repetidas infestagoes
controladas de colonias de E. lanigerum em
porta-enxertos da série Geneva e nao se ob-
servou a colonizacao do inseto. Porém, nos
ultimos dois anos, 0 G.874 e o Marubakaido
vém manifestando ataque da praga em vérios
locais do Sul do Brasil, como Cacador e
Fraiburgo em Santa Catarina e em Vacaria no
Rio Grande do Sul, o que reforca a suspeita
da ocorréncia de uma nova subespécie de
pulgao. Fato que jé foi observado em outros
paises, como Africa do Sul, Nova Zelandia e
EUA, com o registro da nova raa denomi-
nada Spy-capable WAA.

Considerando a gravidade desta praga e
as condicoes climaticas favoraveis ao seu de-
senvolvimento no Sul do Brasil, tornou-sede
extrema importancia arealizagio de estudos
que esclarecam sobre o desenvolvimento do
pulgao lanigero em material originalmente
portador de resisténcia genética. Desta
maneira, estudos estao sendo realizados na
Estacao Experimental da Epagri de Cagador,
através do projeto vinculado & Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Em-
brapa), denominado: “Desenvolvimento
de Tecnologias para 0 Manejo Integrado de
Pragas e Doengas da Macieira e Pereira para
o Brasil” (Pomipest).

PESQUISA

Serao coletadas colonias de pulgao lani-
gero em porta-enxertos considerados resis-
tentes, em pomares de macieira localizados
nas regioes de Fraiburgo, Cacador, Sao Joa-
quim e Vacaria. A caracterizagio molecular e
morfolégica dos espécimes coletados deverd
ser realizada, com o objetivo de verificar a
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possibilidade de ocorréncia de uma nova
subespécie ou da quebra de resisténcia.

O estudo teve inicio em Cacador, na
Estacao Experimental da Epagri, na safra
2014/2015, em pomar cultivado com di-
ferentes gen6tipos de macieiras. A drea estd
localizada a aproximadamente 970m de
altitude (26°50°10.70”S e 50°58'29.53°0) e
apresenta em torno de Sha, sendo composta
por plantas em diferentes idades e espaga-
mentos. As macieiras, na maioria, foram
plantadas em alta densidade e conduzidas
em espaldeira.

Foram avaliadas plantas enxertadas sobre
os porta-enxertos Marubakaido com “filtro”
(interenxerto) do porta-enxerto M.9 e G.874.
Foram inspecionadas plantas das cultivares
comerciais: Fuji Suprema; Monalisa; Castell
Gala; Galaxy e da selecao M-11/00, totali-
zando 1217 plantas avaliadas. Verificou-se
que em torno de 16% das plantas estavam
atacadas pelo pulgao lanigero, porém, restrito
ao filtro de M9, que é suscetivel a praga. Em
apenas duas plantas registrou-se o desen-
volvimento do pulgao lanigero, em rebrotes
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do Marubakaido. Os ramos destes rebrotes
foram coletados com tesoura de poda, acon-
dicionados em sacos de papel e transportados
a0 laboratério de Entomologia da Epagri.
No laboratério, em sala climatizada, este
material infestado com a praga foi utilizado
nainfestacao controlada de mudas cultivadas
em vaso, dos porta-enxertos M.9 (controle) e
Marubakaido (Figura3). Umasemanaapdsa
infestagao controlada, verificou-se que tanto
as mudas de M9 quanto as de Marubakaido
(Figura 4) foram colonizadas pelo pulgao la-
nigero. A proxima etapa da pesquisa envolverd
a caracterizagao das populagdes de pulgoes,
através de técnicas de biologia molecular.
Novas coletas de colonias de pulgio lanigero
deverdo ser feitas nas regides de Fraiburgo, Sao
Joaquim e Vacaria, com o objetivo de ampliar
as amostragens e, com isto, enriquecer os

fundamentos cientificos deste estudo.

Janaina Pereira dos Santos e
Frederico Denardi,

Estacdo Experimental de Cacador
Everlan Fagundes,

Univ. do Estado de Santa Catarina




Ricardo B. Pereira

-

P A

A pinta-preta é uma doenga grave, capaz de
provocar grandes prejuizos econémicos, com
severa destruigdo foliar e reflexos negativos em
produtividade, tamanho e niimero de frutos.

Diante da auséncia de cultivares comerciais

resisten
a outras

tomateiro destaca-se por apre-

sentar um amplo histérico de

problemas fitossanitdrios, res-
ponsaveis por perdas significativas na produgao.
Esta hortalica demanda grande quantidade de
insumos durante todo o ciclo de cultivo e uma
das mais prejudicadas pela ocorréncia de doen-
cas. A pinta-pretaoumancha dealterndriaé uma
das doengas mais frequentes e importantes em
tomateiro e atualmente encontra-se presente
praticamente em todas as regioes de produgao
de tomate do pais. A doenga apresenta alto
potencial destrutivo,em condi¢oes de altas tem-
peraturas e umidade relativa, mas pode ocorrer
emregioes de clima semidrido,ondeaumidade
permite o desenvolvimento do patdgeno. Ainci-
déncia da pinta-preta é mais comum em cultivos
de tomate a céu aberto, sujeitos a chuvas, e é de
pouca importancia em cultivos protegidos no
Brasil. A doenca pode causar grandes prejuizos
economicos devido a severa destruicao foliar,

controle quimico, sempre integrado
nejo, consiste em uma das
ontra o patogeno

que afeta a produtividade, tamanho e nimero
de frutos.

ETIOLOGIA

No Brasil, até 0 ano de 2009, acreditava-se
quea pinta—preta era causada somente pela €s-
pécie fungica Alternariasolani Sorauer. Contudo,
recentemente a espécie Alternaria tomafophila
E. G. Simmons foi identificada como o principal
agente causal da pinta—preta em tomateiro,
além de outras espécies do género relatadas em
regioes de cultivo de tomate (Alfernaria cretica
Simmons).

SINTOMAS

Emmudas, geralmente oriundas de semen-
tes contaminadas, o patdgeno ataca a regiao do
caule proximo ao solo, causando o anelamento
e consequentemente a morte das plantas. Ja
em plantas adultas a doenga pode ocorrer com
mais frequéncia em folhas, peciolos e frutos,

mas tende a ser observada também nas hastes,
ocasionando elevados prejuizos econdmicos.
Os sintomas iniciais da doenca sao notados
nas folhas velhas proximas ao solo, na forma
de pequenas lesdes necroticas de coloragao
marrom-escura a preta, com bordos bem de-
finidos, de formatos mais ou menos circulares,
com a presenca de anéis concéntricos e halo
amarelado. Com o progresso da doenca, as
lesoes aumentam rapidamente de tamanho,
acima de 6mm, e em nimero, coma destruicao
total das folhas pelo coalescimento das lesdes.
Em condicoes ambientais favoraveis a doenca
progride de forma ascendente e atinge as folhas
novas, causando severa destruicao foliar. Em
consequéncia, os frutos ficam expostos e sujeitos
aqueima pelaradiagao solar; tornando-seimpro-
prios para a comercializagao. No caule e pecio-
los as lesoes sao escuras, alongadas, circulares,
ligeiramente deprimidas e apresentam anéis
concéntricos bem evidentes, semelhantes aos
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observados nas folhas. Nos frutos aslesoes sao
consideravelmente maiores, escuras e deprimi-
das, onde se observaa presenca tipica de anéis
concéntricos, que geralmente se localizam na
regiao peduncular dos frutos. Normalmente
os frutos atacados caem no solo. Manchas
pardo-escuras também podem ser observa-
das nos pedicelos e cdlices de flores e frutos
infectados. Em condi¢oes de alta temperatura
eumidade, aslesoes sao recobertas por micélio
e frutificagoes do patdgeno de aspecto escuro
e aveludado.

Lesoes decorrentes do ataque de Alterna-
ria tomatophila, ainda na fase inicial de desen-
volvimento, podem ser confundidas com as
causadas pelo fungo Septoria lycopersici Speg,
comum em tomateiro.

EPIDEMIOLOGIA

Os conidios (esporos) do fungo sdo disse-
minados principalmente pelo vento, chuva ou
irrigacao, insetos, trabalhadores e implementos
agricolas. Sementes infectadas podem dissemi-
nar o patégeno alongas distincias e constitui-se
fonte de indculo inicial. O patdgeno sobrevive
deformavidvel entre estacoes de cultivo em res-
tos culturais infectados, em plantas voluntdrias
de tomateiro ou em outras solanaceas, como ba-
tata e berinjela, embora haja aparente especifici-
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dade ao hospedeiro. Os
conidios caracterizam-
-Se por serem altamente
resistentes a baixos niveis
de umidade, podendo
permanecer vidveis por
até dois anos nestas con-
dicoes.

Apresenca de dgua
livre na folha ou umi-
dade relativa superior a 90% ¢ essencial para
os processos de germinagao e infecgio do
pat6geno. A germinagao dos conidios ocorre
emampla faixa de temperatura (6°C - 32°C),
tendo como 6timas temperaturas entre 28°C
e 30°C. Nestas condicoes a germinagao
ocorre em menos de duas horas. A infeccao
tem inicio com a penetragao das hifas dire-
tamente através da cuticula ou ferimentos
apds a formagao de apressorios.

A colonizagao ocorre entre as células do
hospedeiro, invadindo tecidos e provocando
alteragdes em diversos processos fisioldgicos,
que se exteriorizam na forma de sintomas.
Em condigoes de campo os sintomas sao
visiveis de dois a cinco dias apds a infecgao. A
ocorréncia de epidemias severas da doenca
estd associada a temperaturas noturnas mo-
deradas, elevada umidade relativa e chuvas

Coalescimento de lesbes
de Alternaria tomatophila

Lesdo de pinta-preta (Alternaria sp.)
em folhas de tomateiro

Fotos Ricardo B. Pereira

ou irriga¢des frequentes, que favorecem
a produgao de esporos do patégeno. O
aumento de suscetibilidade a doenca estd
geralmente associado a tecidos maduros com
maior frequéncia durante a fase de frutificacao.
Na Figura 1 é apresentado o ciclo Alfernaria
tomatophila em tomateiro.

CONTROLE

Aadogao integrada de diferentes praticas
¢ fundamental para um controle eficiente da
pinta-preta em tomateiro. Os métodos de
combate preventivo devem ser priorizados
sempre que possivel, pois apds o estabeleci-
mento da doenca o controle é mais dificil e
0s prejuizos podem ser maiores.

Locais onde hd possibilidade de acumulo
de umidade e ventos fortes e constantes e épo-
cas do ano de maior precipitacao sao mais pro-
pensos a ocorréncia da pinta-preta. Em cultivo
protegido, aincidéncia da pinta-preta pode ser
reduzida devido ao uso de cobertura pléstica,
que desfavorece a esporulacio do patogeno e
o progresso dadoenga. Outros vdrios métodos
sao recomendados para 0 manejo da doenca:
utilizacao de sementes e mudas sadias, rotagio
de culturas com nao hospedeiras por dois
ou trés anos, incorporagao de restos culturais
imediatamente ap6s a colheita, eliminagio de
hospedeirasalternativas, adubacao equilibrada
paramantero crescimento Vigoroso das plantas,
cobertura do solo com palhada e irrigagao
preferencialmente por gotejamento.

Atualmente nao existem cultivares co-
merciais de tomate resistentes a pinta-preta
disponiveis no Brasil, o que consagrou a utili-
zacao de fungicidas como uma das principais
medidas de controle da doenca. O controle
quimico da pinta-preta deve ser realizado por



meio de aplicagdes preventivas de fungicidas
protetores (mancozebe, metiram, propinebe
e clorotalonil) ou ctpricos (oxicloreto de
cobre, hidréxido de cobre e ¢xido cuproso)
no inicio do periodo vegetativo. Estes formam
uma pelicula protetora na superficie da planta
eatuam sobre multiplos sitios do metabolismo
do fungo, impedindo a infecgao do patdgeno,
e consequentemente o surgimento de ragas
resistentes. Entretanto, devem ser aplicados
frequentemente, pois a planta emite novas
folhas que ficam desprotegidas, além de serem
removidos pelas chuvas.
Quandoadoengaatinge incidéncias maio-
res, recomenda-se a aplicacao de fungicidas
sistémicos (boscalida, iprodiona, procimidona,
tebuconazol, difenoconazol, tetraconazol,
bromuconazol,imidazolprocloraz, pirimetanil
e ciprodinil) alternados com fungicidas prote-
tores. Os fungicidas sistémicos sao produtos
de modo de agao especificos utilizados para o
controle curativo da doenga. Apresentam risco
deselecao de patogenos resistentes, 0 que deve

ser minimizado pela rotagao de ingredientes

-

Lesdo de pinta-preta no
pedunculo de frutos de tomate

ativos de diferentes modos de agio ou mistura
com fungicidas de contato.

Somente fungicidas registrados no Minis-
tério da Agricultura, Pecudria e Abastecimen-
to (Mapa) para o controle da pinta-preta em
tomateiro podem ser recomendados e utili-
zados. Informagoes sobre produtos podem
ser consultadas no sistema Agrofit (2014), na
pagina do Mapa. Para as aplicagoes dos fungi-
cidas o produtor deve seguir rigorosamente as
recomendagoes do fabricante quanto a dose,
ao numero e intervalo de aplicagio, ao volume

FUNGICIDA

LINHA CROSS LINK

Germinacéo de conidios
de Alternaria sp

do produto e da calda a ser aplicado, ao inter-
valo de seguranga e ao periodo de caréncia,
de modo a evitar o acimulo de residuos de
fungicidas nos frutos.

Existem sistemas de previsio de doencas
capazes de monitorar e prever a ocorréncia
da pinta-preta nas lavouras com base em
informagoes meteoroldgicas locais, de forma
aorientar os agricultores a aplicar os fungici-
das em épocas de maior risco de ocorréncia.
No Brasil, infelizmente, os produtores nao
adotam esta tecnologia.

Ricardo Borges Pereira,
Embrapa Hortalicas

Gilvaine Ciavareli Lucas,
Universidade Federal de Lavras
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Alface

entre o complexo de micror-
ganismos capazes de causar
danos no cultivo daalface os que
atacam o sistema radicular merecem destaque,

pois normalmente possuem alto poder de
destruicao das raizes, bem como uma notavel

[ y 4 [ |
habilidade de sobrevivéncia e reproducao
no solo, sendo, portanto, de dificil controle.
Dentro destas caracteristicas enquadram—se 0s

nematoides das galhas (Meloidogyne spp.), um
Nematoides das galhas, Meloidogyne spp, sdo a principal espécie  dosgrupos demaiorimportanciaparaa cultura

causadora de prejuizos em cultivos de alface. De dificil controle ~ daalface. No Brasil, as principais espécies de
. . . . Meloidogyne associadas a cultura da alface sao

esses microrganimos atacam o sistema radicular das plantas e o o
) > - i M. javanica e M. incognita. Essas espécies sao
e exigem muita atengdo. Uma fermmenta com bom potenczal encontradas em maior frequéncia devido a
para auxiliar no manejo desse problema reside na adogdo de suaampla distribuigao geogrifica e ao seualto

grau de polifagia (capacidade de se alimentar

tratamentos a base do fungo Paecilomyces lilacinus . \C , :
de intimeras espécies vegetais). Outras espé-

Y. I

cies, M. hapla e M. arenaria, também tém sido
relatadas, mas em menor frequéncia.

PROCESSO DE ALIMENTACAO,
INFECCAO E REPRODUCAO

Os nematoides das galhas sao considera-
dos parasitas obrigatorios, pois dependem de
tecido vivo das plantas para sua alimentagao,

Fotos Universidade Federal de Santa Maria

desenvolvimento e reproducao. Seu ciclo de
vida varia em fungao da temperatura, umidade
e oferta de alimento. Durante o processo de
reproducao, as fémeas de Meloidogyne spp.
fazem a deposicio de ovos em uma matriz
mucilagionosanosolo. Estaestratégiaaumenta
as chances de sobrevivéncia por perfodos varia-
dos detemponosolo e tambémsob condigoes
adversas doambiente, comolongos intervalos
de seca ou baixas temperaturas.

Cada ovo gera um nematoide juvenil
“larva” que sofre quatro ecdises (troca de pele)
até chegar a fase adulta. A eclosao dos juvenis
dentro dos ovos é dependente de estimulos ex-
ternos, podendo ser advindos das substancias
exsudadas pelas raizes ou por condigoes ideais
de temperatura e umidade no solo.

O nematoide sofre a primeira ecdise ainda
no interior do ovo, tornando-se um juvenil de
segundo estadio (J2). Esta é conhecida como
afaseinfectiva,em que, apdsaeclosio, onema-
toide comeca sua movimentacao no solo em
busca de raizes suscetiveis. A penetracao nas
razes é realizada com o auxilio de dois meca-
nismos: agdo mecanica exercida pelo estilete
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(estrutura pontiaguda que auxilia na ingestao
e absorgao de substancias) e liberacao de enzi-
mas produzidas em suas glindulas esofagianas,
que auxiliana degradagao dostecidos adjacen-
tes da raiz, facilitando sua penetragao. Apds, o
nematoide migra até o cilindro central da raiz,
onde comeca a alimentacao através da modi-
ficacao de cinco a dez células do hospedeiro.
Este processo geralmente causa a hipertrofia e
a hiperplasia, que funcionaram apenas como
dreno parasuaalimentagao. Cada fémea pode
ovipositarem média de 200-400 ovos por ciclo
completo. O tempo de sobrevivéncia desses
ovos pode variar de seis meses até um ano no
solo. Cabe ressaltar que esse processo abre
portas de entrada para fungos e bactérias que
podem atuar concomitante com os nematoi-
des, acelerando a morte da planta.

DIAGNOSE

Os sintomas causados por Meloidogyne
spp. Em alface sao de facil visualizacao. Nor-
malmente o sistema radicular apresenta en-
grossamentos anormais, denominados galhas,
que saoreagoes da propria planta a introdugao
de enzimas tdxicas do nematoide. O sistema
radicularinfectado apresenta desenvolvimento
irregular, 0 que resultaemuma drasticareducao
no processo de absorcao e translocagio de
nutrientes pela planta, podendo, em alguns
casos, serem visualizados sintomas na parte
aérea, comoamarelecimento, murchas em pe-
riodos mais quentes do dia, tamanho reduzido
das plantas, diminui¢ao no numero de folhas,
reducdo no tamanho das cabecas e diminuicao
na produtividade (Figura 1).

Embora a visualizacao desses sintomas
facilite o processo da diagnose, isso apenas

remeterd ao género, sendo necessdrio o envio

Figura 1: Sintomas
no sistema radicular

de amostras de solo e raizes, coletadas em
pontos aleatorios na drea afetada, em profun-
didade de 20cm-30cm, para um laboratério
especializado. A identificagio e quantificagio
dos nematoides ¢ medida fundamental para a
formulagao de um programa de manejo amé-
dioelongo prazo, pois as praticasnormalmente
n20 sao de uso geral e sim especifico, variando
de acordo com cada espécie/raca.

MANEJO E CONTROLE

O controle dos nematoides das galhas
é tarefa de dificil execugao, pois esse género
possui amplo nimero de plantas hospedeiras.
Atualmente as principais alternativas utilizadas
nomanejosao cultivares resistentes, rotagao de
culturas, utilizagao de plantas antagonistas e o
controle biolégico. No entanto, vale lembrar
que essas ferramentas de manejo de nematoi-
des possuem mecanismos de agao diferentes
como objetivo principal de evitaraalimentagao

e reprodugio dos nematoides, quebrando, as-
sim, o seu ciclo de vida. Essas acoes dificultarao
ou impedirdoo crescimento populacional no
solo, de formaa permitir o cultivo nessas dreas.
Embora essas ferramentas sejam amplamente
utilizadas, cabe salientar que nenhuma delas,
quando usadas isoladamente, trard resposta
maior de controle que se utilizadas de maneira
conjunta.

Dentre essas medidas, o controle biologico
destaca-se como uma alternativa de controle
vidvel, pois apresenta vantagens como redugao
dos impactos negativos sobre o ambiente,
podendo ser utilizado em culturas de ciclo
curto, como ¢ o caso da alface. O controle
bioldgico caracteriza-se pela reducao da po-
pulacao de fitonematoides, através da adigao
de outro microrganismo vivo. A agao desses
MICrorganismos na reducao ou manuten¢ao
da populagao de nematoides pode se dar em
funcao de diversos mecanismos. A compe-

Figura 2 - Fotos dos tratamentos com a letra (A) receberam a adictio de P lilacinus 15 dias apés o transplante
e os tratamentos com a letra (B) néio receberam a aplicacdo de P lilacinus
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ticao, predagéo, parasitismo ou até mesmo
a producao de substancias toxicas, também
conhecida como antibiose, sao alguns destes
mecanismos. Esses microrganismos podem
ocorrer de forma natural, em 4reas infestadas
pelos nematoides, ou serem introduzidos
pelo homem. Em fungao de diversos fatores
ligados ao cultivo intensivo dos solos, houve
um desequilibrio entre os microrganismos que
competem com os fitonematoides (fungos,
bactérias, nematoides predadores, dcaros, co-
lémbolosetc) causando, assim, o desequilibrio.

Paecilomyces lilacinus ¢ um fungo de solo
que tem se mostrado efetivo no biocontrole de
espécies de Meloidogyne spp, sendolargamente
estudado por diversos pesquisadores como
alternativa no controle. Além disso, j existem
produtos comercias & base de P. lilacinus. Sua
agdoantagonistaocorre através do crescimento
dehifas que penetram os ovos dos nematoides
e impedem o completo desenvolvimento
embriondrio. Sua ficil disseminacao, aliada a
sua capacidade de sobrevivéncia no solo na
formasaprofita, o credenciacomoumaalterna-
tivaimportante, devendo ser complementado
pelas demais préticas culturais recomendadas.

Com o objetivo de auxiliar com infor-
magoes sobre 0 manejo dos nematoides das
galhas na cultura da alface, o Instituto Phytus
desenvolveu, em sua Estacao Experimental de
Itaara, no Rio Grande do Sul, um estudo, em
condigoes controladas, paratestar o comporta-
mento deseis variedades daalface (Regina Lisa,
PiraRoxa, Crespa Roxa, Amanda Crespa, Lucy
Brown e Mimosa Palmir), com e sem a adicao
do fungo Paecilomyces lilacinus no controle de
M. incognitaraga 3.

Asmudas, com 15 dias ap6s a emergéncia,
foram transplantadas paraumvaso com capaci-

Tabela 1 - Médias de massa fresca de parte aérea
(MFPA) das variedades de alface com e sem a

adicdo de P lilacinus. Itaara (RS), 2015
TRATAMENTOS

Mimosa Palmir 68,123 46,57
Regina Lisa 52,68 17,33
Pira Roxa 33,15 22,35
Crespa Roxa 30,01 295
Amanda Crespa 65,66 34,5
Lucy Brown 72,65 39,57

1(/A: Com aplicado de P lilacinus. 2S/A: Sem aplicacéio de P ilacinus. *Médias

de quatro repeticdes.
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Figura 3 - Imagens de plantas e raizes de alface com a letra (A) receberam a adigéio de P lilacinus 30 dias
apés o transplante e os tratamentos com a letra (B) niio receberam a aplicacto de P filacinus

dade de 3,8litros, contendo solo naturalmente
infestado. A populagao inicial foi estimada em
aproximadamente 520 ovos e 2.880 juvenis
de segundo estadio (J2) por 200cm’ de solo.

Ap6s 15 dias do transplante, em todas as
cultivares houve incremento no crescimento
visual das plantas com a adigao de P. lilacinus,
comparado com a testemunha sem aplicagao
(Figura 2). Observando a Figura 2 ¢ possivel
perceberasdiferencas comrelagio ao ntimero
de folhas/planta, drea foliar e massa verde de
parte aérea (MVPA) nas plantas tratadas com
Paecilomyces lilacinus. Navariedade Regina Lisa,
obteve-se aumento de massa verde superior
a 70% quando aplicado o fungo em relagao
a testemunha. J4 nas variedades Pira Roxa e
Crespa Roxa, os incrementos na massa verde
pela aplicagao de P. lilacinus foram menores.
Essa diferenca entre as variedades pode estar
relacionada com caracterfsticas ﬁsiolégicas e
morfoldgicas de cada uma, além de sua sensi-
bilidade ao ataque de M. incogpita.

Com base nos resultados obtidos pode-

-se observar a agdo positiva da aplicagio de
P lilacinus em relacao aos tratamentos sem a
aplicacao, nas diferentes variedades da alface.
Foiobservadoincremento na parte aérea, peso
de MVPA (massa verde de parte aérea) e de-
senvolvimento do sistema radicular em funcao

daaplicagao de . lilacinus (Tabela 1 e Figura3).

CONSIDERACOES FINAIS

Dependendo das caracteristicas intrin-
secas do produto, sua agdo pode resultar em
maior desenvolvimento do sistema radicular
e, em fungao disso, acrescentar um ganho no
desenvolvimento das plantas. No entanto, o
produto deve interferir na reproducao dos ne-
matoides. Possivelmente essaagio do produto
ocorrasobre os ovos, formasjuvenis ou fémeas.
Caso isso nao ocorra, a populagao continuard
elevada, por conta dos sitios de alimentagao
formados pelo bom desenvolvimento das
rafzes, resultando em manutencao ouaumento
da populagio no solo.

A erradicacao dos nematoides das galhas,



presentes emuma determinadadrea de cultivo
intenso, é praticamente impossivel. Sendo as-
sim, 0 produtor deve planejar omanejo integra-
do considerando as medidas preventivas, que
consistem em evitara entradadonematoide na
dreade cultivo. Cabe ressaltar que a capacidade
de disseminacao do nematoide no solo é muito
baixa, sendo que as principais formas de disper-
$a0 nas dreas ocorrem por movimentagao do
solo, ferramentas, mudas contaminadas, dgua
dairrigagao, dentre outras. Esses cuidados sao
essenciais paraum bom programa de manejo,
nao podendo esquecer-se da importincia de
fazer o diagnostico da espécie/raga, pois essa
informagao ¢ imprescindivel para o ajuste das
medidas de controle.

Com base nos resultados obtidos de
acordo comas condi¢oes desse experimento
conclui-se que o controle biolégico a base
do fungo P. lilacinus mostrou-se 1til para
utilizagdo no manejo de M. incognita na cul-
tura daalface, podendo ser considerado mais
uma ferramenta em programas de manejo.
Contudo, convém salientar que o controle

e

A ALFACE

alface (Lactuca sativa L.)

estd entre as hortalicas

folhosas de maior impor-
tancia no mundo, sendo comercia-
lizada principalmente in natura, na
forma de salada. A alface é adequada
para ser cultivada em regides com
temperaturas entre 20°C e 25°C,
mas ha no mercado variedades com
capacidade para se desenvolver o
ano todo. No entanto, em regides
tropicais e subtropicais, as tempera-
turas elevadas aliadas a alta umidade

bioldgico, de maneira geral, por se tratar de
microrganismo, constitui-se em uma ferra-
menta que deve ser utilizada com cuidado,
sendo necessdrio respeitar as condicoes
minimas de sobrevivéncia desses agentes.
Caso isso nao ocorra, o efeito supressor

certamente ficard comprometido.

,ﬂn

-

podem trazer riscos de ordem bidtica
(fungos, bactérias, virus e nematoides)
ou abidtica (florescimento precoce).

A alface estd sujeita ao ataque de
inimeras pragas e doencas. Alguns
estudos apontam que mais de 70
patégenos ja foram encontrados ata-
cando a cultura, causando dano de
diversas magnitudes, podendo variar
de 10% a 40%. No entanto, em alguns
casos, dependendo do patégeno e o
nivel de infestacdo, este valor pode
chegar a 100%.
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Batata

Greening dos citros, também

denominado Huanglongbing

(HLB), é uma doenca presente
no Brasil hd alguns anos (Machado, et al2008),
enquanto zebra chip (ZC), ou zebra da batata
frita (ZBF) (Souza Dias, 2008), ainda nao foi
relatada no Pais. Contudo, ocorre de forma en-
démica e causamilhoes de dolares em prejuizos
nabataticultura (Solanum tuberosum ) do México,
Estados Unidos, Nova Zelindia, Honduras e
Guatemala.

Essas duas moléstias: HLB e ZC (mante-
remos a sigla ZC, em referéncia & ZBF) tém
em comum ndo apenas o potencial de causar
milhGes em prejuizos para o agronegdcio das
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i Causadora de milhdes de dolares em prejuizos a
batata no México, Estados Unidos, Nova Zeldndia,
Honduras e Guatemala, “zebra chip” é uma doenga

culturas atingidas,

mas também semelhancas

nos aspectos epidemioldgicos: (1)

inseto-vetor: diferentes espécies de psilideo (Ha-

apalainen, 2014) e (2) agente causal: espécies

de Candidatus Liberibacter (diferem em relacao

a espécies, mas filogeneticamente proximas
(Teresani, 2014).

E sibio o dito popular “prevenir é melhor
que remediar” e prevenir problemas fitossanita-
rios no agronegdcio demanda ages cautelares,
como aplicado no Judicidrio. Antever e alertar
sa0agoes quesuperamo simples cumprimento
da missao institucional quando se trata de duas
culturas de expressio econdmica e social no
Brasil: citricultura e bataticultura. Foi com base
nesses principios que em fins de 2008 deu-se
inicio as investigagoes da hipotese de que o

a ainda ndo detectada em solo brasileiro. Transmitida
por psilideo, a exemplo do que ocorre com Greening
em citros, acaba por se constituir em ameaga d defesa

fitossanitdria do Pais e por isso exige muita atengdo e

estudos para preveni-la

agente causador da

HLB — Ca. L. asiaticus, Ca.

L. americanus poderia infectar batata

e ocasionar doenca semelhante & ZC. Mais
recetemente, COm apoio da Capes-CNPg, Pro-
gramas de Pos-graduagao do IAC e Esalq-USD,
bem como da Associagao Brasileira da Batata
(ABBA) e da Associacao dos Bataticultores de
Vargem Grande do Sul (ABVGS), foram reini-
dadaseintensificadasasinvestigagoes dareferida
hipétese de que espécies de Ca. Liberibacter dos
citros possamter alguma variante que venhaase
hospedar em espécies de solaniceas ( batata, to-
mate, pimentio,fumo etc); mas, também agora,
da hipotese de que Ca. L. solanacearum ja esteja
em espécies olericolas no Brasil, provavelmente
introduzidaviaimportagdo de semente botanica,
de espécies outras que nio solandceas como as



Coldnia de psilideos Diaphorina citri Kuwayama alimentando-se em folhas de citros, infectados com Ca. Lyberibacter asiaticus, ou Ca. L.
americanus, espécies causadoras do HLB (Greening) no Brasil, utilizadas para os estudos de avaliacdo da capacidade de transmissao para batata

apidceas, como por exemplo a cenoura (Datcus
carota), cuja identificagio foi recentemente
divulgada e registrada na Espanha (Bertolini, ef
al, 2015).

O objetivo desse estudo é o de se obter
conhecimentos sobre os riscos de uma possivel
transmissao cruzada (dos citros, abactériapassar
a ser patogénica a batata), causando problemas
futuros na bataticultura brasileira. Com os resul-
tados desses estudos, espera-se formular acoes
de: (1) Prevencio e barreiras fitossanitdrias:
no caso de auséncia, no Brasil, de Candidatus L.
solanacearum, causadoradaZC; e (2) eventuais
medidas de controle, caso seja constatada (A)
ocorréncia de Ca. L. solanacearum e/ou (B)
evidénciade queasliberibactérias causadorasdo
HLB possaminfectar batataou outrassolandceas
no Brasil. Essas duasagoes deverao serinstruidas
via Associacao Brasileira da Batata (Batata Show;
dezembro 2008) e Ministério da Agricultura
(Mapa).

O QUE O HLB TEM
A VER COM ZC (ZBF)

Com os estudos em nivel de genoma, andli-
ses moleculares e construgao de quadros filoge-
néticos entre diferentes espécies, pesquisadores
norte-americanos observaram que a espécie
de bactéria (Ca. L. solanacearum) isolada de
tubérculos de batata, naquele pais, com sintomas
tipicos de ZC, apresentava diferenca genOmica
poucoacimado diferencial de 3%, quando com-
parada com outras espécies de Ca. Liberibacter
isoladas de plantas de citros e causadorasde HLB
(Lin, H. et al, 2008).

Os estudos comparativos entre as regioes
genomicas identificadas da bactéria causadora

do HLB dos citros e da ZC em cultivares de
batatas utilizadas no processamento (fritas, na
forma de chips ou palito), tiveram inicio logo
apds as evidéncias e divulgagdes descritas por
cientistas da Nova Zelindia (Liefting ef al,
2008). Foram realizados testes moleculares em
tubérculos de batata, apresentando sintomas
tipicosdaZC, produzidosforadadrea comercial,
em campo de melhoramento genético naquele
pais e que estavam infectados com a bactéria
Ca. L. solanacearum. Além disso, esses mesmos
pesquisadores registraram também, que essa
espécie de bactéria estava presente em plantas
de tomate e pimentao.

Embora a descoberta tenha sido feita em
campo experimental e nao comercial na Nova
Zelandia, parece que o sentimento de ‘defesa
da patria” no aspecto fitossanitdrio bateu forte
conforme demonstrado por imediata resposta
de barreira fitossanitdria por parte dos paises
importadores de tomate, pimentao e batata, tais
como Austrdlia, Fijie Japao.Nototal,exportagoes

de tomate e pimentao tém um valor superior a
40 milhoes de dolares anualmente para a Nova
Zelandia.

Planta de batata ap6s 30 dias da colocagao
de hastes de cuscuta conectada em citros

O relato da Nova Zelandia acercado agente
causaldoZC (http /) wwwbiosecurity.govtnz)
foi seguido de um outro relato feito nos Estados
Unidos, confirmando a mesma identidade de
Ca. L. solanacearum em isolados de tubérculos
colhidos de planta de batata com sintomas de
ZC encontrados em duas plantagoes no Texas

(EUA) (https://wwwwpdn.org).

ESTUDOS NO BRASIL

Testes de transmissao de Ca. Liberibacter
americanus provenientes de plantas de citros
doentes (sintomaticas) para HLB foram con-
duzidos por enxertia [a partir de brotagdes de
vinca (Catharantus roseus) infectadas com Ca.
Liberibacter americanus] e por cuscuta (Cus-
cuta campestris infectada com Ca. Liberibacter
asiaticus), em casa de vegetagao, no Centro
APTA Citros Sylvio Moreira, Cordeirpolis/
Sdo Paulo, utilizando plantas de batata (Solanum
tuberosum,) cultivares Agatae Atlantic, bem como
outras solanceas.

Os resultados desses testes apontaram que,
até o presente momento, mesmo tendo havido
uniao de tecidos, nenhuma das mais de dez
plantas de batata/ cultivar/tratamento mostrou
sintomas que pudessem sugerir a ZC, tanto na
folhagem (ponteiro arroxeados, clorose e en-
rolamento apical) como nos tubérculos (riscos
oumanchas de degradacio deamido na polpa)
ou qualquer outro sintoma que pudesse ser as-
sociadoaessadoenca. Sugerem esses resultados
que todas as tentativas de inoculagao feitas nas
plantas de batata (duas variedades), apesar de
bem-sucedidas em termos de unido de tecidos,
ndolevaramainfeccao comabactéria causadora
do HLB até o momento.
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Tubérculos produzidos por plantas que receberam psilideos infectivos (vetores do Ca. L. americanus) x ndo infectivos (ndo vetores). Psilideos vetores: (A), tubérculo
de baixo; (B) tubérculo da direita. Mostram esses tubérculos, a auséncia de sintomas que possam sugerir danos associados a “zebra chip”, comparados aos sadios

Apossivel condi¢io deimunidade dabatata
as espécies de bactérias causadoras de HLB
dos citros no Brasil (pelo menos das cultivares
avaliadas até o presente: Agata e Atlantic) foi
revelada em testesmoleculares para diagnose de
Ca. Liberibacter spp. (Jagoueix et al, 1994). Até
o presente, os estudos realizados, apesar do for-
mato exploratdrio com que foram conduzidos,
indicaram a presenca de Ca. Liberibacter, espécie
causadorado HLB no Brasil apenas nos tecidos
daplanta-teste vincaouboa-noite ( Catharanthus
roseus.) (Garnier & Bové, 1983; Keetal, 1988)
enoshaustdrios daparasita cuscuta ( Cuscutasp),
espécies consideradasferramentas bioldgicasnos
testes de diagnose do HLB (Colleta Fo. HD &
EE Carlos, 2010).

Os resultados observados nesses estudos
preliminaresnao puderamser considerados con-
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clusivos, pois necessitavam ainda de avaliagao
dasplantas porummaior periodo apds infeccao,
assim como desafiar outras cultivares de batata a
infeccao por Ca. Liberibacter.

TESTE DE TRANSMISSAO

COM PSILIDEOS

Estudos foram realizados no Departamento
de Entomologiae Acarologiada Esalqutilizando
tubérculos de batata-semente basica (classe Elite
Importada: cultivar Atlantic (do Canadd) e cul-
tivar Agata (Holanda), gentilmente cedidos por
produtores da ABVGS. Grupos de dez tubéreu-
los brotados, de cada cultivar, foram numerados
e cortados em trés partes, contendo brotos
vigorosos em cada parte. Uma das trés partes,
escolhidasaoacaso,serviude controle (semvisita
de psilideos); as outras duas foram mantidas
ESEN
N 2, v
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em gaiolas entomoldgicas contendo psilideos
nao portadores e a outra parte, portadores de
Ca. L. asiaticus (colonia de psilideos mantida
em plantas de citros indexadas como sadias ou
infectadas, respectivamente). ApSs periodos de
dois dias de acesso a inoculacao (entre 30-40
insetos por planta), verificou-se que psilideos
da espécie vetora, Diaphorina citri, sobreviveram
¢ provavelmente, se alimentaram nas plantas de
batata. Tais plantas foram analisadas aos 30 dias
e 65 dias apds a exposicao aos psilideos, nao se
observando sintomas de doenga nas folhagens
ou na polpa dos tubérculos progénies (filhas),
em nenhum dos trés tratamentos. Testes mole-
culares (PCR em tempo real) com iniciadores
usadosnarotinadostrabalhos de deteccaode Ca.
L. asiaticus (protocolo usado no laboratério do
Centro de Citricultura “Sylvio Moreira”— Apta-
-IAC) foramnegativos indicandoanaoinfecgao
das plantas de batata por Ca. L. asiaticus. Porém,
hd necessidade de se repetir o experimento em
diferentes épocas do ano e com maior numero
deinsetos paraconfirmaranio transmissao des-
sa bactéria de citros para batata. Paralelamente,
seria importante avaliar a capacidade de D. citri
se alimentar no floema de plantas de batata, por
meio da técnica de "Electrical Penetration Graph”
(EPG), com o objetivo de se determinar seu
potencial para transmitir o patogeno.

ALTERNATIVA PARA
PREVENCAO NO BRASIL

O controle do HLB no Brasil tem sido feito
através de legislagao propria, que determina



inspecoes de monitoramento e erradicacao
de plantas sintomdticas (comprovadamente
infectadas). Com relagdo ao psilideo vetor do
HLB, os trabalhos de literatura apontam que
duas espécies estao envolvidas: Diaphorina citri,
de ocorrénciana Asia e américas (no Brasil existe
relato desde 1942) e Trioza erytreae, presente na
Africa. D, citri esta associada a transmissao das
espécies asidtica e americana de Liberibacter,
enquanto 1. erytreae transmite espécie africana.
Se for confirmada a ndo infeccao das sola-
ndceas, principalmente batatas, pelas espécies de
Ca. Liberibacter causadoras do HLB na citricul-
tura brasileira, é possivel considerar que entre os
mecanismos para se manter o agente causal da
ZC quarentendrio no Brasil, apresenta-se com

grande potencial e viabilidade a aplicacao da
tecnologiadobroto/batata-semente (patente re-
querida do Apta-TAC/ P10604078-0, alterago
C10604078-0; video demonstrativo adquirido
nosite: wwwiundagbr). Essa tecnologia temna
sua esséncia o fato de que ao invés de continuar
comatradicional priticadeimportagioanual de
batata-semente bésica na forma de tubérculos,
passar a ser praticada a importagdo apenas de
brotos (Souza-Dias, et al 2008). H4 evidéncias
de que tubérculos produzidos por plantas infec-
tadas por Ca. Liberibacter solanacerum emitem
brotos afilados ou ndo vigorosos. Na tecnologia
do Broto/Batata-semente, os brotos a serem
importados como ‘semente’, serao 0s vigorosos:
4a6cmdealturax 0,5 cm de base. Assim sen-

DEFESA DA FITOSSANIDADE

do, mantem-se o sistema de importagao anual
para renovagao de estoques basicos de “batata-
-semente’, livres de virus e outros patc’)genos,
porém, reduzindo-se, o risco de introdugao do
Ca.L.solanacearum. Ademais, esses brotos serdo
destacados dos tubérculos damaisalta qualidade
sanitdria e de menor nimero de geragdes (G1
ou G-2) dos campos de certificagio de batata-
-semente, nos paises produtores/exportadores.

BROTO/BATATA-SEMENTE
NA PREVENCAO

Além das vantagens econdmicas (menor
custo de transporte), menor espago de armaze-
nagem, a tecnologia do broto/batata-semente
promove seguranga fitossanitdria adicional ao

No Brasil, a agricultura vem
ganhando destaque mundial
pelos nimeros no agronegécio. Esse
reconhecimento tem sido principal-
mente de nacoes do primeiro mundo,
as quais mesmo contando com cen-
tenas de bilhdes de ddlares/ano em
subsidio, ndo conseguem enfrentar a
competicao brasileira nesse mercado.
Por isso, € preciso que o transito de
material vegetal de fora para dentro do
Brasil encontre sempre os semaforos
na cor amarela, forte, piscante e ope-
rante dia e noite.

A pratica da fitossanidade de-
manda autoridade com capacidade
e responsabilidade imparcial e acao
profissional. Preservar e avancar na
satde do agronegdcio brasileiro exige
a comunicagao/prevencao, portanto:
pré-acao mais do que reacao (anteci-
par do que remediar). Na operacao de
controle do Greening na citricultura a
reacao € a motosserra acionada pela
forca da lei da erradicagao. A anestesia
da indenizacdo ndo é mais aplicada
e o produtor fica com a dor do “pé”
erradicado

Mais que uma responsabilidade ou
dever profissional, a agao de prevengao

contra a introducao, estabelecimento e/
ou expansao de praga quarentenaria(*)
deve ser encarada como ato de cidadania
em defesa da economia.

Em uma nacao onde o agronegocio
constitui o alicerce mais sélido para a
sustentagdo da economia e do bem-
-estar social, qualquer atitude de des-
caso na area da sanidade na agricultura
deveria ser enquadrada como “Crime
Lesa Patria”, aplicada sem direito de
fianga. Em contraste, qualquer ato de
promocao da fitossanidade deveria ser
enaltecido, parabenizado. Nesse senti-
do, cabe aqui destacar e dar parabéns
aos responsaveis pela recente acao do
CNPq e Mapa que culminou na apro-
vacao de financiamento a mais de 200
projetos de pesquisa focados nas diver-
sas areas de conhecimento da sanidade
agricola. Muitos voltados as demandas
de prevencao contra introducao e
diagnostico para deteccao de novas
pragas. Mais recentemente, o primeiro
autor teve aprovacao da Capes-CNPq
(para o projeto intitulado: “Avaliacdo de
Riscos de Candidatus Liberibacter spp.
em Olericolas”. Essa aprovacao resultou
na admissao da pesquisadora Gabriela
Teresani, através da pos-graducao

da PG-1AC, na categoria de cientista
visitante do Programa Capes-CNPq
“Atracao Jovens Talentos CSF-PAJT N°©
88887.091507; 2014-00".

Decisoes politicas e de investimento
desfavoraveis a fitossanidade podem
dar “zebra” e n3o so para a bataticul-
tura. As ameacas de novas pragas na
agricultura brasileira estdo cada vez
maiores, apresentando sérios desafios
para o agronegécio do pafs. E lamen-
tavel ver algumas instituicbes, com
séculos de reconhecidas contribuices
técnico-cientificas na solucao efetiva de
diversas doencas e pragas na agricultura,
estarem com seu corpo técnico reduzi-
do, apesar de ativo. E chegada a hora
de decisdes sobre investimentos para
contratacao de novos pesquisadores na
area da fitossanidade serem encaradas
como ato de defesa estratégica nacional.
Atitudes de estimulo e desenvolvimento
a area da fitossanidade, particularmente
em instituicoes oficiais de pesquisa, é
demonstracao de visao administrativa
no curto e longo prazo. £ demonstrar
amor a Patria.

(*) Ler praga como sendo erva dani-
nha, bactéria, nematoide, insetos, virus,
fungo, fitoplasma etc.
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pais ou regiao que depende de batata-semente
vinda do exterior ou outra regiao. Pois em

contraste com o sistema convencional de im-
portacao dos tubérculos paraservirem como se-
mente, 0s brotos apresentam menores riscos de
movimentagao de patdgenos do solo, como os
causadores de danos na epiderme dos tubércu-
los. Também sob o ponto de vistade maior segu-
rangasanitria, os brotos (sementes) importados
sao primeiramente plantados dentro de estufas
(ou telados, ambiente protegido contra insetos
vetores de Viroses). H4, portanto, uma protegao
extra, semelhante a uma quarentena, praticada
pelo proprio produtor-importador. No sisterma
convencional de importagao de tubérculos/
batata-semente, o plantio ocorre diretamente no
campo, com pouca ou nenhuma possibilidade
de se evitar que eventual introducao de praga
sendo plantado dentro de telado (anti-afideos),
apossibilidade deimpedirasuadisseminagaono
paisimportador. Dessa forma, na eventual intro-
dugao de uma praga exdtica ou quarentendria, a
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possibilidade de impedir sua disseminagao ano
pais importador (exemplo Brasil) se torna bem
maior e mais eficiente através da tecnologia de
movimentacao do broto como batata-semente.

Apds nove anos de demonstragao da viabi-
lidade técnica e econdmica de movimentacao
(exportagdo/importagdo) de brotos (batata-se-
mente) do Alaska (EUA) e de NB (Canada), as
primeiras consultas de interesse na exportagao/
importagao comercial de brotos comegamaser
apresentadas; havendo interesse tanto de pro-
dutores de paises tradicionais na exportagao de
tubérculos/batata-semente (exemplo Canadd),
como de produtores brasileiros, tradicionais na
produgo de batata-semente bsica (Caram de
Souza-Dias,ef al, 2014). Para que a importagio
comercial de broto/batata-semente ocorra, de
forma pioneira a nivel mundial, estamos aguar-
dando conclusoes de andlises de risco, especifica
paraesse novo ‘material de propagacao’, eman-
damento no Ministério da Agricultura (Mapa),
desde 2013

CONSIDERACOES FINAIS

Para nao dar chance ao azar, ou melhor: a
“zebra’, é preciso se preparar com antecedéncia
contra essa ameacadora nova doenca da batati-
cultura: a “zebra da batata frita (ZC). Verificar se
hd ou nio interacio entre as bactérias do HLB e
asplantas de batataem condi¢oes experimentais
¢ uma acdo preventiva cujos resultados, até o

momento, tém apontado para a nao interagao
(Souza-Dias et al 2008).

E possivel que se esses trabalhos preventi-
vos (pré-ativos) ocorressem pudesse ter sido
possivel proteger a bataticultura brasileira da
entrada da racga NTN do virus Y (Potato virus

Y — PVYNTN), causadora de anéis necréticos
na superficie dos tubérculos, conforme regis-
trado em fins da década de 1990 (Souza-Dias,
et al, 2001) € Cuja disseminacao no territdrio
nacional se tornou uma realidade, em menos
de cinco anos. Bem que se tentou entrar em
campo contrao PVY NTN, comum time forte
no levantamento, diagnose, erradicacao e divul-
gacao. Nao foi possivel a atuagio com a rapidez
necessdria, devidoacumprimentos denstrugoes
normativas, que regulamentam a divulgagao de
novas pragas. Esse fato dificultou, em grande
parte, atos anticontinuidade da introdugao do
PVY NTN, via batata-semente importada, e,
consequentemente, a disseminagao, também
ocorrida via perpetuacio do virus pela batata-
-semente nacional (certificada ou comum),
simplesmente pelo fato de eventualmente
estarem, esseslotes de batata-semente, com per-
centuais de PVY dentro doslimites de tolerincia,
estipuladosna Instrucao Normativa vigente para
produgio de batata,independentemente de que
variante (espécie) de PV fosse detectada. Mas,
ficaa pergunta noar: quanto desse percentual ja
era composto pela variante PVY NTN? O fato
¢ que PVY NTN logo passou a sera estirpe do
PVY predominante na bataticultura nacional
(Avila, AC.etal, 2009)

Nessa nova ‘jogada’, a do ZC (ZBF), se
buscaconhecerantecipadamentea “ttica” desse
potencial adversdrio: abataticultura brasileiranao
merece essa ‘zebra’!

José A. C. De Souza-Dias (Bolsista CNPq),
Helvécio D. Coletta Filho,

Marco Antonio Machado,

Jodo S. Lopes e

Gabriela Teresani (PAJT-Capes)
Apta-IAC

Dados nao foram conclusivos; apesar de ter havido sintomas de rugosidade e clorose
internerval em folhas apicias, emergidas pds enxertia de haste de vinca infectada por Ca L. spp



Pimenta

Dirceu Gassen

Ataque radicular
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A incidéncia de corés-das-hortaligas, larvas de besouros que se alimentam das raizes das
plantas, é responsdvel por prejuizos sérios a capacidade produtiva da pimenteira, que em
casos mais graves pode sofrer nivel de comprometimento de 100%. O manejo dessa praga

passa pela utilizagdo conjunta de diversas tdticas ou métodos de controle

iversas espécies de pragas
atacam pimenteiras do geé-
nero Capsicum no Brasil,
algumas das quais desde a sementeira
até a época da colheita. Dentre essas
espécies ¢ possivel citar pulgoes, tripes,
mosca-branca, dcaros, lagarta-rosca e
brocas do ponteiro e do fruto como as
principais pragas da cultura. Entretanto,
outra praga importante, apesar de pouco
conhecida por alguns produtores, ¢ o
inseto chamado vulgarmente de coré.
Os cords sao larvas (fase jovem) de
besouros que vivem no solo e se ali-
mentam das raizes de diversas plantas,
causando grandes danos as culturas
e prejuizos aos produtores. Dentre as

espécies que ocorrem na regiao do
Cerrado brasileiro, Aegopsis bolboceridus
(Coleoptera: Melolonthidae), conhecida
como cord-das-hortaligas é uma praga
importante de diversas hortali¢as como
a berinjela, couve, couve-flor, morango,
pepino, pimentas e pimentoes, além de
atacar cultivos de milho.

Os ataques de cords em hortaligas
ocorrem durante a estagao chuvosa, que
na regido central do pais se dé entre os
meses de outubro a margo, época em que
as larvas encontram-se ativas. Entretanto,
o periodo critico de ataque ¢ assinalado,
geralmente, a partir do final de novem-
bro, quando as larvas atingem seu maior
tamanho. E importante ressaltar que os

prejuizos causados por essa praga aos
produtores de hortaligas dessa regiao tém
se intensificado nos ultimos anos, prin-
cipalmente em decorréncia da expansio
das dreas atacadas, por sua ocorréncia
nas mesmas dreas em anos consecutivos
e pela ineficiéncia no seu controle.

O conhecimento acerca da biologia,
do comportamento e das plantas hospe-
deiras da praga, portanto, sio de funda-
mental importincia para que se possam
identificar e implementar medidas de
controle eficientes, notadamente por
meio da integragao de diferentes tdticas,
de modo a manter as populagoes dessa
praga em niveis aceitdveis e garantir a
rentabilidade da atividade horticola na
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Figura 1 - Ciclo biolégico do cord-das-hortalicas: (A) adulto macho; (B) adulto
fémea; (C) ovo; (D) larva de terceiro instar; (E) cAmaras pupais e (F) pupas

regiéo.

CORO-DAS-HORTALICAS
AEGOPSIS BOLBOCERIDUS

Os adultos dos cords-das-hortalicas
sao besouros que apresentam coloragao
variando do castanho-escuro ao aver-
melhado. As fémeas medem, em média,
26 mm de comprimento, enquanto os
machos podem atingir comprimento
médio de 36mm. Os machos podem
ser diferenciados morfologicamente das
fémeas por apresentarem trés prolonga-
mentos em forma de chifres, sendo dois
no torax e um na cabega (Figuras 1AeB).

As fémeas depositam seus ovos, de
coloragao branco-opaca e formato elip-
tico, em pequenas camaras construidas
no solo, a uma profundidade média de
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15cma 20cm, quando da ocorréncia das
primeiras chuvas (Figura 1C). Os ovos
com o desenvolvimento embriondrio se
tornam esféricos.

As larvas apresentam o corpo encur-
vado, em formato de “C”, com coloracao
branco-leitosa e cabeca de coloraciao
castanha (Figura 1D). Em geral, as lar-
vas, que passam por trés estadios, sao
observadas no campo de outubro ao
final de margo, quando entdo param de
se alimentar, tornam-se pouco ativas e,
em seguida, transformam-se em pupas
no solo, no interior de pequenas cimaras
feitas de barro (Figura 1E).

As pupas (fase intermedidria entre as
larvas e o besouro adulto) apresentam
pernas e asas facilmente visiveis e des-
tacadas do corpo (Figura 1F). Possuem

coloragao geral marrom-caramelo. Pu-
pas fémeas medem, em média, 33mm
de comprimento e os machos cerca de
37mm. As pupas dao origem aos adul-
tos, que permanecem no solo, inativos
no interior das cimaras pupais, até a
ocorréncia das primeiras chuvas, quando
deixam o solo para que ocorram os acasa-
lamentos, dando origem a outra geragao
da praga. Sendo assim, o ciclo biolégico
da praga se completa em um ano.

SINTOMAS E INJURIAS

Em pimenteiras, os sintomas de ata-
que se caracterizam pela ocorréncia de
plantas menos desenvolvidas, apresen-
tando-se amarelecidas e murchas, princi-
palmente durante as horas mais quentes
do dia, levando-as a morte (Figura 2),
notadamente quando atacadas na fase
inicial de seu desenvolvimento. Plantas
afetadas durante a fase de producao apre-
sentam murcha, amarelecimento e redu-
¢ao acentuada da capacidade produtiva,
que em alguns casos pode chegara 100%.

As plantas que apresentam os sin-
tomas de ataque, quando puxadas, des-
prendem-se facilmente do solo, devido
a reducdo dréstica do sistema radicular,
podendo-se verificar, em alguns casos,
a presenca de larvas da praga no solo
(Figura 3). A distribui¢ao desse inseto
nas dreas infestadas e de plantas atacadas
é bastante irregular, com sua ocorréncia
registrada em reboleiras.

Aslarvas sdo as responsaveis por cau-
sarem danos as plantas, sendo aquelas de
terceiro estadio as mais vorazes. Quando
uma larva localiza a planta hospedeira,
escava uma pequena cimara sob a plan-
ta, onde passa a se alimentar de todo o
sistema radicular. Algumas larvas podem
também habitar regides do solo proximas
ou no interior de mourdes de madeira em
decomposigio. Sao capazes de sobrevi-
ver longos periodos sem alimentagao
ou alimentando-se apenas de matéria
organica vegetal em decomposicao. No
entanto, ainda nao hd indicios de relacao
entre a ocorréncia dessa praga e o sistema
de plantio direto.



CONTROLE

O controle do cord-das-hortalicas
nos cultivos deve ser realizado por meio
da utilizagdo conjunta de diversas taticas
ou métodos de controle, tais como: 1)
preparo antecipado do solo para plantio,
com realizagio de aracio e gradagem a
uma profundidade de aproximadamente
30cm, o que causard a morte de muitas
larvas, tanto pela a¢do mecédnica dos
implementos, quanto pela exposi¢ao
das larvas ao sol e a pdssaros e outros
animais; além disso, o preparo do solo
a essa profundidade tem por objetivo,
também, eliminar camadas compacta-
das no solo e criar melhores condicoes
para o répido crescimento e desenvolvi-
mento radicular e estabelecimento das
plantas; 2) catagio manual e posterior
destruicao das larvas remanescentes na
superficie apds o preparo do solo; 3)
correcdo da acidez do solo e manejo da
nutricao (adubacao quimica e orgénica)
das plantas, conforme anélise do solo e
com base nas necessidades nutricionais
da cultura, o que proporcionard o répi-
do estabelecimento e crescimento das
plantas, reduzindo sua suscetibilidade
a0 ataque da praga; 4) atraso ou anteci-
pagao da época de plantio, evitando-se
plantios concentrados entre dezembro
e marco, e utilizacao de cultivares de
ciclo curto, com o objetivo de escape da
cultura da época de maior ocorréncia de
larvas no campo; 5) destruicao de culti-
vos atacados e abandonados, bem como
de restos de cultura, com objetivo de
reduzir a oferta de alimento para a praga
e proporcionar condigoes desfavordveis
para seu crescimento e desenvolvimento
populacional; 6) realizar sucessao e rota-
¢ao de culturas, com espécies cultivadas
que nao sejam hospedeiras do cord-das-
-hortalicas, evitando o cultivo sucessivo
de plantas hospedeiras na mesma drea
de cultivo em anos consecutivos. Alguns
estudos tém demonstrado que plantas
como Crotalaria spectabilis e Crotalaria
paulinea exercem efeito negativo sobre
larvas pequenas do cor6-das-hortaligas
e poderiam ser utilizadas entre os meses

Figura 2 - Plantas de pimenta mortas
pelo ataque do coré-das-hortalicas

de outubro e novembro para reduzir a
populacdo da praga; e, 7) utilizacao de
armadilhas de luz para coletar e eliminar
os adultos no periodo de revoada, que
se inicia com as primeiras chuvas entre
setembro/outubro e se estende até no-
vembro.

Infelizmente, nao ha inseticidas re-
gistrados no Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (Mapa) para
o controle dessa espécie no Brasil. Mas
¢ importante ressaltar que realizando
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Carlos Francisco Ragassi

o combate ao cord-das-hortali¢as por
meio das diversas taticas de controle
apresentadas, pode-se conseguir manter
as populagoes dessa praga em niveis
aceitaveis.

Alexandre Pinho de Moura e
Francisco de Assis Chavier da Silva,
Embrapa Hortalicas

Charles Martins de Oliveira,
Embrapa Cerrados

Dyenne Christielle Pascoa Leal,

Fac. Promove Brasilia/Embrapa Hortalicas
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Figura 3 - Planta de pimenta com sistema radicular
danificado e presenca do coré-das-hortaligas
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IBRAF

Instituto Brasileiro de Frutas

Balanco das
exportacoes

Com o ddlar em alta, as exportagoes de frutas frescas e derivados
comegam o ano de 2015 com perspectivas de melhor rentabilidade e
recuperagdo de perdas ocorridas em anos anteriores

s frutas frescas exportadas
em 2014 renderam US$ 636
ilhoes, contra US$ 657

milhoes no ano anterior. Foram ex-
portadas 673 mil toneladas de frutas,
uma reducao em relagao as 711 mil
toneladas embarcadas em 2013. Para o
gerente de inteligéncia de mercado do
Ibraf, Cloves Ribeiro Neto, ‘a diferenca
entre os valores e volumes se explica
pelas dificuldades climaticas ocorridas
durante a safra, o que ocasionou perdas
na produgdo e na qualidade de algumas
frutas como a maga, que sofreu redugao
de 48% no volume exportado em 2014
comparado ao ano anterior”

Merecem destaque o melao,amangae
olimao com resultados positivos quando
comparado com o ano de 2013, 0 melao
apresentou crescimento de2,8%,a manga
de 9% e o limao de 17% nos volumes
exportados.

Em 2014, 0 melao foi o fruto brasileiro
mais exportado, com 196,8 mil toneladas.
A manga, por sua vez, trouxe mais divisas
para o Pais,com US$ 163,7 milhoes. Estes
resultados se refletem entre os estados
com maiores vendas ao exterior: o Ceard,
um dos principais produtores de meloes,
foi quem teve a maior exportagao em
volume (1489 mil toneladas) enquanto
a Bahia, grande produtor de manga, mais
arrecadou no comércio internacional
(US$ 137,3 milhoes).

Os principais destinos das frutas fres-
cas brasileiras foram a Holanda, com mais
de um terco dos valores e dos volumes
totais (respectivamente 40% e 39%); o
Reino Unido (20% do valor e 18% do
volume); e a Espanha (11,% e 13%). A

lista dos dez maiores importadores de frutas
brasileiras no tltimo ano se completa com
Uruguai, Estados Unidos, Argentina, Portugal,
Alemanha, Emirados Arabes e Canada.

As expectativas para as exportagdes em
20185 devem ficar estdveis no volume em ni-
veis semelhantes a 2014, pois as dificuldades
encontradas em 2014 devem se repetir este
ano. Alguns problemas climéticos em regices
produtoras podem sofrer baixas em volume e
qualidade do produto destinado a exportagio
e os exportadores estdo comercializando
grande parte de sua produ¢ao no mercado
brasileiro. Por outro lado, com o délar em
alta, existe a expectativa de melhor retorno
financeiro.

Jaasimportacoes de frutas frescas apre-
sentaram aumento de 9% em volume e 5%
no valor em relagao ao ano de 2013. A pera
é a principal fruta importada, com 208 mil
toneladas, seguida por magas, uvas, ameixas
e kiwis. Os principais fornecedores foram
Argentina, Chile, Espanha, Portugal e Italia.

O aumento no volume de importagao
se explica devido ao reflexo do problema de
safra da maca brasileira, ocasionando maior
demanda pela fruta do Chile e da Argentina.

Abalanca comercial de frutas frescas deve
continuar superavitdria noano de2015,maso
setorjé trabalha em diferenciacao de produto
para agregar valor as exportagdes da cadeia
fruticola.

Quanto as frutas processadas, os sucos
de laranja assumem as primeiras posicoes
de mais exportados. Considerando todos os
tipos de sucos delaranja, em 2014 as exporta-
¢Oes em volume apresentaram retracao de 9%
e em valor diminuicao de 12%, em relacao ao
ano anterior. O Brasil exportou 1,9 milhio de
toneladas, correspondente a US$ 1,9 bilhao.

Emrelacao aos outros principais sucos
de frutas, as exportagdes dos sucos de
maga em relagdo a 2013 também apre-
sentaram reducoes da ordem de 36% em
volume e 32% em valor. Porém, as expor-
tacoes de sucos de uva aumentaram 18%
em volume e 4% em valor.

Quanto aos sucos de frutas tropicais,
o suco de abacaxi concentrado também
recuou 7% em volume e 15% em valor.
O Brasil, devido a preferéncias tariférias
concebidas pelo mercado europeu e
acordos comerciais de concorrentes com
os principais mercados-alvo, enfrenta
entraves 4 competitividade no mercado
internacional.

Em relacao asnozes e castanhas, o Bra-
sil exportou 17 mil toneladas de castanhas
de caju beneficiadas (sem casca) no valor
de US$ 110 milhoes, 0 que significouuma
retracio em volume de 18,8% e de 17,7%
em valor, em comparagao a 2013. O Pais
passa por sérios problemas de produgao
de caju. Inclusive, hd necessidade de im-
portagdes para cumprir COmpromissos
comerciais. Quanto a castanha do Brasil
(castanha do Pard) foram exportadas 7,9
miltoneladas, gerando receitade US$ 14,7
milhoes. Houve queda de 42% emvolume
e 30% em valor.

Jaaimportacao de frutas processadas
obteve queda de 16% em volume, com
130 mil toneladas em comparagaoas 157
miltoneladas de 2013. Asuvas secas foram
as mais importadas com um volume de
23 miltoneladas, seguidas de cocos secos,
castanha de caju e polpas.

Cloves Ribeiro Neto,
Gerente de Inteligéncia de Mercado
Instituto Brasileiro de Frutas - Ibraf
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Associacdo Brasileira dos Citricultores

ASSOCITRUS

Numeros dispares

Levantamento da Associagdo Europeia dos Produtores de Suco de Fruta mostra que enquanto

o custo da caixa de laranja, tanto em Sdo Paulo como na Florida, estd na faixa dos US$ 9,00,

os produtores norte-americanos recebem aproximadamente US$ 14,00/ caixa e os citricultores
brasileiros menos de US$ 4,00/ caixa, ou seja, menos de US$ 0,70/Lbss

Associag¢ao Europeia
dos Produtores de Suco
de Fruta (AIJN) publica

bianualmente um importante traba-
lho denominado Liquid Fruit Ma-
rket Report. No dltimo documento,
publicado em 2014 com dados de
2013, ha uma fotografia do mercado
mundial de sucos.

O mercado global de sucos
de frutas tem um volume de 38,9
bilhoes de litros e um faturamento
de 94,3 bilhoes de euros.

Chama a atencao o mercado da
Asia/Pacifico, que jd € o terceiro
mercado e a expectativa é de que
continue crescendo, devendo su-
perar a Uniao Europeia em 2017.

Entre 2011 e 2013 o volume
comercializado reduziu 2,3%, mas
ovalor do faturamento do mercado
cresceu 4,5%. Destaca-se o cres-
cimento, em valor, dos mercados
da Asia/Pacifico e Africa/Oriente
Médio.

O suco de laranja ¢ o lider nos
principais mercados: o sabor laranja
tem uma participagao de cerca de
40% no mercado total de sucos. O
Brasil lidera a produgao e a expor-
tagao mundial de suco de laranja.

Acompanhando a queda mun-
dial deste mercado, o consumo do
suco de laranja também vem apre-
sentando retra¢io, porém, as causas

Mercados

América do Norte 321

Unidio Europeia 23,6
Asio/Pacifico 18,9
América Lafina 6,6
Resto da Europa 6,6
Africa/Oriente Médio 57

Valor / Bilhdes de Euros Volume / Bilhdes de L

a3 | % | w9 | % |

34%
25%
20%
7%
7%
6%

diferem, principalmente na drea de

O mercado global
de sucos de frutas

tem um volume
de 38,9 bilhoes
de litros e um
faturamento de
94,3 bilhoes de
euros.

Chama a atengao o

mercado da Asia/

Pacifico, que ja é o

terceiro mercado
e a expectativa é
de que continue

crescendo, devendo

superar a Uniao

Europeia em 2017

Euro/L

97 25% 3,30
10,1 26% 233
82 21% 231
35 9% 1,89
35 9% 1,89
39 10% 1,45

produgao. A queda da demanda
segue a diminui¢ao da produgao,
mas os pregos ascendentes do va-
lor dos registros das exportagoes
brasileiras, do pre¢o da laranja na
Flérida e do prego do suco de la-
ranja ao consumidor indicam uma
demanda reprimida.

Sao Paulo e Flérida sao respon-
sdveis por mais de 86% da produgao
mundial de suco de laranja e as trés
maiores empresas do setor que ope-
ram em ambos os locais controlam
mais de 70% dessa producao.

O poder de mercado dessas
empresas pode explicar as enormes
distorcoes observadas nesse setor.
Ao se observar os dados do mer-
cado norte-americano, maior mer-
cado individual de suco de laranja,
percebe-se que embora a laranja
esteja sendo remunerada acima de
US$ 2,00/Lbss, o suco de laranja
tem sido negociado na Bolsa de
NY por pregos significativamente
menores, abaixo ainda do custo de
produgao que tanto em Sao Paulo
como na Flérida supera US$ 1,5/
Lbss. Estes numeros significam
que, enquanto o custo da caixa de
laranja, tanto em Sao Paulo como
na Florida, estd na faixa dos US$
9,00, 0s produtores da Florida estao
recebendo cerca de US$ 14,00/ cai-
xa e os produtores paulistas menos
de US$4,00/caixa, ou seja, menos
de US$ 0,70/Lbss, uma diferenca
que sugere que os citricultores
brasileiros estao subsidiando este

mercado.
Flavio Viegas,
Presidente da Associtrus
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ABCSEM

Associacdo Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas

Radiografia ampla

Uma fotografia da cultura do tomate, um dos frutos mais apreciados
e consumidos no Brasil e no restante do mundo

lém de ser ingrediente base de
muitos pratos favoritos, o tomate
¢ importante do ponto de vista
nutricional. E um alimento que fornece
pouca energia: apenas 20 calorias por 100
amas. O seu componente rincipal éa
dgua, cercade 90%; além de hidratos de car-
bono, vitaminas e minerais como potdssio
(quantidade elevada), calcio, fsforo, iodo,
zinco, cobre, ferro, manganés e fluor.
Também é considerado uma fruta-
-hortalica, ja que seu aporte de agucares
simples ¢ mais elevado que em outros ve-
ﬁetais. Representaumafonteinteressante de
bras e vitaminas, entre as quais se destacam
aC,E provitaminas A e do complexo Bem
especial B1 e niacina ou B3.
Avitamina A éindispensavel paraanor-
malidade da vista, mucosas e pele, auxilia o
crescimento e evita infeccoes. As vitaminas
do Complexo B ajudam na regularizagao
do sistema nervoso e aparelho digestivo,
tonificam o musculo cardfaco, cola%Joram
paraasatde da pele e para o crescimento.
Por conter uma mistura de potentes
antioxidantes, o consumo do tomate é am-
plamente recomendado pelos nutricionis-
tas. O Licopeno — substincia antioxidante
presente no tomate — é um carotenoide
responsavel pela cor avermelhada do fruto.
Ajudaaimpedire reparar os danos causados
pelos radicais livres as células, protegendo
ainda contradoengas como o cancer. A vita-
mina E, assim como a C, também tem acao
antioxidante, e estaultimaaindaintervémna
formagao de coldgeno, globulos vermelhos,
ossoedentes. Também aumentaaabsorcao
de ferro de outros alimentos e fortalece a

resisténcia do corpo a infecgoes.

PONTO DE VISTA

SOCIOECONOMICO

A Republica da China é a principal produ-
tora — e seu foco € o tomate processamento —
seguida pelos Estados Unidos —onde maisde 12
nﬁées de toneladas de tomates sao devoradas
anualmente — e pela Turquia — vide Gréfico 1.

A Asia responde por 60,5% da produgio
mundial de tomates; as Américas por 15%; aEu-
ropa por 12,8%; aAfrica por 11,4% e a Oceania
por 0,3% - vide Grafico 2.

O tomate ¢ o segundo cultivo de maior
importincia no mundo, atrds apenas da batata.
A produgio de tomate e 0 consumo mundial
em 2011 (FAQ, http://faostatfacorg/ ) foram,
respectivamente, de 37 milhoes de toneladas e
de 35 milhoes de toneladas. Entre 2002 e 2009
a taxa de crescimento anual de consumo mun-
dial de tomate foi de 3% no periodo, enquanto
ele foi de 2,4% para o resto d%s vegetais. O que
sugere que o consumo mundial de tomate esta
crescendo a cada ano.

A produgao anual brasileira é estimada em
trés milhoes de toneladas, sendo 77% para o
consumoinnaturae o restante para producao de
processados. A tomaticulturatem forte relevancia
econdmica n(z]i%ronego’cio brasileiro, pois mo-
vimenta uma cifraanual superiora R$ 2 bilhoes
(cerca de 16% do PIB gerado pela producio de
hortaligas no Brasil), sem considerar, ainda, a
importincia do fruto na alimentagao didria do
brasileiro e a geragao de empregos, renda, entre
outros.

Do ponto de vista socioecondmico é o
carro-chefe em valor de produgao, quando se
consideram as principais Eortaligas propagadas

por sementes. De acordo com estudo da
Associacao Brasileira do Comércio de
Sementes e Mudas (ABCSem), estima-se
ue s3o cultivados no paisem torno de 700
mil hectares de hortaligas reproduzidas por
sementes, gerando cerca cﬁje 2,4 milhoes
de empregos diretos ou 3,5 empregos por
hectare. A cultura do tomate ¢ responsvel
por aproximadamente 6,34% dessa drea.

CAMINHO PARA O
DESENVOLVIMENTO

Saotantos os detalhes intrinsecosa pro-
ducao ea comercializacio desteimportante
fruto,esendo grande anecessidade de maior
organizagio evalorizagao desteagronegdcio
no Brasil, a ABCSem ira realizar mais uma
edicao do Semindrio do Tomate de Mesa,
a fim de reunir representantes de toda a
cadeia produtiva e interessados para trocar
experiéncias e visoes do setor, debatendo
importantes temas atuais relacionados a
produgio, ao comércio e ao consumo do
tomate de mesano Brasil.

Em sua 6? edicio, serd realizado no
Teatro Unimep em Piracicaba (SP), entre
os dias 15 e 16 de setembro deste ano, e
debaterd assuntos de grande interesse para
a cadeia produtiva: manejo de doengas e
pragas, técnicas de cultivo em ambiente
protegido e em condigdes campo, mecani-
zacao das operacoes de cultivo, adubacao,
uso racional de insumos, marketing para
alavancar consumo, comercializacao e
distribuicao, entre outros.

Mariana Ceratti
Consult. da ABCSem pela ProjetoAgro

Grfico 1 - Producéio (toneladas) dos dnco prindpais paises produtores de fomate
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Grdfico 2 - Distribuictio continental da produciio (toneladas)
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ABH

Associacdo Brasileira de Horticultura

Producao organica

Cresce o mercado consumidor de hortalicas cultivadas em sistema orgdnico no Brasil. Dentro deste contexto
0 processo de certificagdo desses produtos tem importdncia fundamental para alavancar o segmento

preservagdo ambiental e
a obtenc¢ao de alimentos
auddveis tém sido uma das

maiores preocupagoes relacionadas a
qualidade de vidljl, o que tem ampliado
as correntes de agricultura alternativa,
com destaque para agricultura organica.
Esse sistema de pro§u9é0 tem crescido
mundialmente em funcio do aumento
da procura por produtos organicos.

H4 uma fatia no mercado consumi-
dor disposta a pagar mais por esses pro-
dutos. O sistema organico de produgao
baseia-se em normas técnicas bastante
rigorosas para preservar integralmente a
qualidade do produto, que consideram
inclusive as relacoes sociais e trabalhistas
envolvidas no processo produtivo.

O cultivo orginico de hortalicas
apresenta diversas Vantagens.Do onto
c]% vista técnico, um dos maiores{)ene—
ficios para o horticultor ¢ a recupera-
¢ao de solos degradados pelo manejo
inadequado e utilizacao excessiva de

uimicos. A reestruturacao do solo se
gz’i por diversas técnicas que envolvem
a nutri¢ao, como adubagio orginica
com biofertilizantes que ajudam a me-
lhorar a populagao microbiana do solo
e adubacao verde com leguminosas
para a fixagao bioldgica de nitrogénio e
aumento da biomassa.

Outras estratégias importantes es-
tao no preparo mecanico do solo com
impacto minimo na sua estrutura, por
meio do cultivo minimo e plantio direto.
Também merecem destaque cobertura
morta para protegao e retengao de umi-
dade no solo, manejo integrado de ervas
daninhas, rotacdo de culturas, técnicas
de associagoes de plantas por meio de
policultivos, emprego de sistemas de
consorcio, entre outras.

Também utilizam-se manejo e con-
trole alternativo de pragas e patdgenos
por meio do uso de medidas preven-
tivas, emprego de controle cultural e
biolégico, caldas, extratos de plantas,
6leos vegetais, entre outros.

Para o agricultor a vantagem ¢ a maior
remuneragdo com o prego diferenciado no
mercado e a manuten¢io em longo prazo
dos recursos naturais e produtividade agri-
cola, minimizando impactos ambientais.

PANORAMA

Ha varios anos, as estatisticas tém re-
velado dados impressionantes quanto ao
mercado mundial de alimentos organicos,
que avanga auma taxa de crescimento anual

A certificacao é uma
garantia de que
produtos rotulados
tenham sido, de fato,
produzidos dentro
dos padroes

entre 10% e 30%. No Brasil, a venda interna
de produtos organicos em 2010 foi de R$
350 milhoes, valor superior em 40% ao
registrado em 2009. As ]E)ortahg:as organicas
representam a maior fatia deste mercado,
tendo se destacado como o grupo de ali-
mentos organicos mais procurados pelos
brasileiros. Reflexo disto, segundo informa-
¢oes do Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento (Mapa), a venda direta
em feiras livres tem crescido bastante nos
ultimos anos, reaproximando cada vez mais
o produtor do consumidor (Souza, 2011).

Asregides metropolitanas sao potencial-
mente grandes consumidoras de alimentos
organicos. A demanda por produtos orga-
nicos chega a ser de 30% a 35% superior a
oferta na regiao metropolitana de Curitiba;
A maior parte da producao organica (70%)
é proveniente de pequenas propriedades
familiares (lapar, 2007).

De acordo com Souza (2011) as horta-

licas organicas podem ser consideradas
produtos agricolas de maior valor agre-
gado. Esta agregacao chega a alcancar
sobre precos de até 500% em relagao
ao correspondente produto convencio-
nal, atingindo valores de R$ 5,00 a R$
15,00 por quilo em fungao do tipo de
mercado. Indubitavelmente representa
uma grandiosa oportunidade comercial,
ainda explorada por poucos.

CERTIFICACAO DE
PRODUTOS ORGANICOS

Uma vez que o agricultor decida pro-
duzir utilizando métodos da agricultura
organica, € necessdrio que se associe a
uma agéncia certificadora, onde obterd
informacdes sobre as normas técnicas
de produgao.

A certificagao ¢ uma garantia de

ue produtos rotulados tenham sido,
ge fato, produzidos dentro dos padroes,
oferecendo aos consumidores a segu-
ranca e as informacoes objetivas, que sao
importantes no momento da compra.

Aagéncia certificadora deve ser devi-
damente credenciada pelo Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa) e pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacao e Qualidade
Industria% (Inmetro).

A certificacao é emitida sob a forma
de um selo afixado ou impresso no
rétulo ou na embalagem do produto.
Cabe a0 Mapa credenciar, acompanhar
e fiscalizar os organismos de certificago
que, mediante prévia habilitacao, fardo
a certificacao (fa produgao orginica e
deverao atualizar as informacoes dos
produtores para alimentar o cadastro
nacional de produtores organicos. Estes
orgaos, antes de receberem a habilitagao
do Ministério, passarao por processo de
acreditacao do Inmetro.

Tiyoko Nair Hojo Reboucas,
ABH/Uesb

John Silva Porto e

Nilma Oliveira Dias,

Uesb
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ABBA

Associacdo Brasileira da Batata

Percurso arduo

Experiéncias de paises em que a cadeia produtiva da batata se encontra em ascensdo servem
de norte para que o Brasil possa reencontrar o caminho da prosperidade com esta cultura

producao mundial de batata

tem crescido principalmente

a China e na India. A justifi-

cativa é baseada em necessidades sociais,

como combate afome, geragao de empre-

gos, sustentabilidade da agricultura familiar
e prevencao ao éxodo rural.

Lamentavelmente a produgao de
batata no Brasil tem diminuido, apesar da
mesma necessidade da India e da China.
Evidentemente o paisnao possuiamesma
situagao quanto a fome, no entanto, é ne-
cessario reduzir o desemprego, fortalecera
agricultura familiar e evitara concentragao
da populagao nas cidades.

Apds conhecer as cadeias da batata da
China, India e também da Alemanha ficou
muito ficil entender os fatores que propor-
cionaram a prosperidade, assim como os
que causaram a decadéncia das cadeias da
batata no Chile, Argentina e Brasil.

Aseguir, sao destacados os fatores que
levaram as cadeias da batata dos paises a
prosperidade ou a decadéncia:

PESQUISA - Enquanto em alguns
paises ocorrem reunioes com a parti-
cipagao de representantes de todos os
segmentos da cadeia da batata para dis-
cutir e priorizar as pesquisas necessarias
e aplicéveis, nos lugares em que a cultura
se encontra em decadéncia cada um faz
0 que quer e muitas vezes os resultados
nunca sao aplicados. Por outro lado, en-
quanto as instituicoes sdo valorizadas e
0s recursos econdmicos abundantes, no
Brasil muitas instituigoes e pesquisadores
estao “largadas” & propria sorte... imagine
um inseto flutuando ... sobre um cardume
de peixes famintos.

LEGISLACOES - Enquanto na
[ndia aslegislagdes se adaptam a realidade

@ Cultivar HF « Abril / Maio 2015

e na Alemanha hé mais mdquinas que opera-
dores (faltamao de obra e sobram alternativas
para mecanizar); no Brasil, por incrivel que
parega, apesar de sobrar mao de obra, muitos
produtores foram obrigados a parar de plantar
batatas porque nao conseguem “gente paraa
colheita” e devido aos impostos absurdos que
incidem, é praticamente impossivel importar
mdquinas. Por que nao isentar de impostos
as mdquinas que nao existem no pais? Por
que ndo criar uma CLT Rural para adequar as
legislagoes trabalhistas a realidade do campo.
Serd necessario ensinar batatas a “hibernarem”
ounegociarcom Sao Pedro paranao choverna
hora da colheita?

CUSTO DE PRODUCAO - Em me-
nos de duas décadas os itens mais onerosos
(fertilizantes, agroquimicos, sementes) foram
substituidos por custos de produtos abstratos
(administrativos e financeiros). Para piorar,
enquanto em muitos paises hd subsidios, o
maior custo de produgio de batata no mundo
¢ brasileiro — em média, um saco de batata
(S0kg) custade R$20,00aR$ 40,00 nahora
devenderosprodutores recebem, as vezes, mais
de R$ 50,00, mas na maioria das vezes estao
empatando ou perdendo.

COMERCIO INTERNACIONAL -
Apesar de serum dos tinicos paises do mundo
onde é possivel plantar e colher diariamente
batatas e é possivel produzir para abastecer
o mercado interno e, se necessario, exportar,
inacreditavelmente se importa muita batata,
principalmente naforma de batata pré-frita con-
gelada. O volumeimportado— cercade 300 mil
toneladas - equivale a produgao de mais de 20
mil hectares e aproximadamente 75% do con-
sumo nacional. Na China e na fndia o governo
apoia a construgao de industrias das grandes
empresas mundiais, porém, em troca exige o
uso de matéria-prima nacional e se possivel a

exportagio do excedente. E inaceitavel e
injusto utilizar batata, alho, cebola e tomate
como ‘moedas de troca” para favorecer a
exportagao de cereais, carnes e minérios.
Este escambo na pratica favorece algumas
empresas globalizadas e provocaafaléncia
de milhares de produtores e desemprega
milhoes de brasileiros.

SUPERMERCADO - Grandes
empresas multinacionais dominam a dis-
tribuicao de alimentos no Brasil, inclusive
as vendas de frutas, legumes e verduras
(FLV). O poder de barganha destas em-
presas permite que adotem um politica
comercial simplesmente “capitalista”. A
aquisicao de produtos através do leilao
invertido, ou seja, quem vende a melhor
batata pelo menor preco; a exigéncia de
doagoes de ‘caminhdes fechados” para
a realizacio de promogoes (mecanismo
para desencalhar os restos da semana);
as devolugoes baseadas em desculpas
esfarrapadas (compram mais do que foi
possivel vender e impoem a devolugao
argumentando que o produto estd com
problemas); e com certeza a pior das
atitudes — compram por x e vendem até
por 40x. Que raios de liberdade é esta que
‘mata’ os produtores e os consumidores
brasileiros? Por que as autoridades nao
interferem?

SOLUCAO - O crescimento, a sus-
tentabilidade e amodernizacao das cadeias
dabatatada China, Indiae Alemanharesul-
tam da atuagao direta dos seus respectivos
governos, portanto, para ocorrer 0 mesmo
coma cadeiabrasileira dabatataasolucio é
amesma: o governo tem de governar para

os brasileiros.

Natalino Shymoiama,
ABBA
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RIDOMIL GOLD® BRAVO e

CUIDA DA SUA PLANTAGAO, —_
PROTEGENDO SEMPRE

E COMBATENDO QUANDO NECESSARIO.

Ridomil Gold® Bravo € o pior inimigo para a principal doenga
que ataca a sua plantagdo, a requeima na batata.

Isso porque ele & o Unico que combina dois ativos poderosos:
um sistémico e outro protetor. Além disso, é resistente

a chuva e tem grande aderé&ncia a planta.

Com Ridomil Gold® Bravo, a sua plantacao fica protegida
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