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) mercado pode aplaudir!

Astona e Aplauso sio os

dois tomates longa-vida da
Sunseeds-Nunhems que estio
chegando a voceé,

Astona, com mais Licopeno.

Aplauso, com mais sabor.

Consulte a disponibilidade das
sementes no seu revendedor.
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Faga contate conosco pelo Tel, (18] 3241-8384 - Fax (18) 3243-6602 - sunseeds@suns eeds. com.br
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Congresso

A Embrapa Uva e Vinho
realiza de trés a cinco de
dezembro, em Bento
Gongalves, no Rio Grande
do Sul, 0 X° Congresso
Brasileiro de Viticultura e
Enologia. O destaque da
programaco fica por conta
da apresentacdo de 129
trabalhos cientificos
assinados por pesquisadores
de todo o Brasil. Informa-
¢oes adicionais no endereco
eletronico http://
www.cnpuv.embrapa.br/
eventos/xcbve/ ou pelos
telefones (54) 455-8024 ¢
(54) 455-8084.

Banana

A Embrapa Amazénia
Ocidental apresenta a Pelipita,
variedade de banana tolerante
a0 mal-do-Panama e resistente
as sigatokas negra e amarela. A
nova cultivar tem o sabor
semelhante ao da pacova, mas
apresenta como vantagem
650% mais fibra e 625% menos
gordura. Os cachos pesam, em
média, 25 quilos, podendo
atingir 45 quilos, quando a
planta recebe os cuidados
adequados de manejo e
adubagio. Mais informagdes
pelo telefone (92) 621-0300.

Antonio Pierro
Base de Pesquisa

O engenheiro agronomo
Antonio Carlos Pierro ¢é o
novo gerente de Pesquisa da
Seminis para a América do
Sul. Ele assume a estagio
experimental em Paulinia,
Sao Paulo, ap6s ser
desativada a unidade de Sao
Joaquim de Bicas, em
Minas Gerais. Com a
transferéncia para Paulinia
estdo previstos investimen-
tos de um milhao e meio de
reais na nova base de
pesquisa da Seminis para a
América do Sul.

P6s-colheita

Técnica estudada pelos pesquisadores Maria Auxiliadora Lima, da Embrapa Semi-Ari-
do e Ricardo Alves e Heloisa Filgueiras, da Embrapa Agroindustria Tropical, amplia de
14 para 30 dias a duragio pés-colheita dos meldes do grupo Galia. Os pesquisadores
combinaram o emprego de dois recursos técnicos. Um deles ¢ uma sacola de material
pldstico onde os frutos sdo colocados e mantidos fechados durante o periodo de arma-
zenamento em cAmara fria, para retardar o amadurecimento. O outro recurso ¢ a apli-
cac¢do de um gds conhecido como 1 - metilciclopropeno ou 1-MCP que atua sobre o
metabolismo de amadurecimento dos frutos e, desde agosto de 2003, teve seu registro
liberado para fabricacdo e comercializagdo no Brasil. Esse gds ¢ injetado dentro da
cdmara frigorifica onde as caixas de meldo ficam armazenadas. Mais informagoes pelo
telefone (87) 3862-1711.

[‘ Batata

A Serrana Fertilizantes aproveitou o XII Encontro Na-
cional de Produgio e Abastecimento de Batatas, em Ponta
Grossa, no Parand, para apresentar o Turbogran, produ-
to a base de Sulfato de Potéssio, Nitrogénio, Fésforo, Po-
tassio, Célcio, Enxofre, Zinco e Boro. Indicado para su-
prir caréncias nutricionais da batata, o fertilizante tam-
bém pode ser usado na cultura do feijao. “Quando com-
parado com os produtos tradicionais o Turbogran apre-
senta menor {ndice salino e melhor distribuicio dos nu-
trientes, pois ¢ 100% NPK no granulo”, destaca Claudiomar Baiack, assessor
agrondmico da Serrana.

Hainsi Gralow

Camara

O presidente da Afubra,
Hainsi Gralow, comemora o
antincio da instalacio da
Camara Setorial do Fumo,
prevista para 22 de dezembro,
em Santa Cruz do Sul.
“Chega na melhor hora,
muito temos a ganhar.
Precisamos saber porque o
agricultor estd plantando
tabaco e o que podemos fazer
para que tenha melhores
resultados com a cultura”. A
Cémara Setorial deve reunir
28 representantes da cadeia
produtiva.

Fungicidas
A Dow Agroscience apresentou no XII Encontro Nacional de Produgéo e Abastecimen-
to de Batata os fungicidas Harpon (cimoxanil+zoxamida), também indicado para as
culturas de tomate e uva, e o Pulsor (tifluzamida) para controle da Crosta-preta em
batata e da Ferrugem- do- cafeeiro.

Aditivos naturais

No mesmo evento a Improcrop ofereceu os aditivos
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Crop-Set — que supre a deficiéncia de minerais das =

=
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plantas - Agro-Mos - usado para o controle de doengas
provocadas por fungos e bactérias e Stuble-Aid — mis- =
tura de nutrientes que aumenta a atividade e a popu-

lacao dos microorganismos que existem naturalmente i
no solo.

Livro
O cultivo de batata na regido Sul do Brasil ¢ o tema da mais nova publicacio da Embra-
pa Clima Temperado. Os editores técnicos sdo os pesquisadores Arione da Silva Pereira
¢ Julio Daniels. O livro tem 567 paginas, divididas em 26 capitulos que abordam os
diversos aspectos de produgdo e as tecnologias disponiveis para o bataticultor. Outras
informagdes pelo telefone (53)275-8113.

Novos Rumos
Nicandro Durante assume a partir de 1° de janeiro a presidén-
cia da Souza Cruz. Ele substitui Flavio Andrade, que passa a
responder pela diretoria regional da British American Tobacco
(BAT) na América Latina e Caribe. Durante ingressou na em-
presa em 1982. O ultimo cargo antes da indicagdo para presi-
dente foi como Diretor Financeiro e de Relagdes com Investido-

']
res da Souza Cruz. Nicandro Durante

Simpo6sio

A Embrapa Tabuleiros
Costeiros promove 0
Simpdsio Brasileiro sobre a
Cultura da Mangaba. De
dois a quatro de dezembro
serdo discutidos os avancos
tecnol6gicos em beneficio da
exploracao racional da
mangabeira e apresentados
55 trabalhos inéditos sobre a
cultura.

Lancamento
A RCN Agro apresenta o Bordasul, composto por 25% de Cobre e 10%
de Célcio. Usado para a nutrigdo dos frutos, o produto também ¢é indica-
do no controle das podridées como Glomerella cingulata, sarna da maci-
cira, causada pelo fungo Venturia inaequalis, da mancha de Glomerela
(Colletotrichum spp), principais doencas da macieira nas regiées de clima
temperado. Outras informages pelo telefone (16) 3262-8779.

Prémio

A Embrapa Florestas ¢ uma
das vencedoras do 11° Prémio
Expressio de Ecologia. O case
premiado ¢ o Basemflor -
Banco de Sementes Florestais
da Mata Atlantica, na categoria
“Conservacio de Recursos
Naturais - Setor Publico”.

Publicacao

A Embrapa Mandioca e
Fruticultura langa o livro
“Banana: O produtor
pergunta, a Embrapa
responde”, da Colecio 500
Perguntas, 500 Respostas.
Entre outros assuntos a
publicagéo traz informactes
sobre clima, cultivares, solo,
nutrico, irrigacao, viroses,
pragas, doengas, pds-colheita
e processamento. A editoria
técnica é dos pesquisadores
Marcelo Bezerra Lima,
Sebastido de Oliveira e Silva e
Claudia Fortes Ferreira.
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Economia de até R$ 4 mil por hectare entusiasma cebolicultores que utilizam plantio
direto, sistema que ainda tem o controle de plantas daninhas como principal desafio

(' plantio direto de cebola ga-

nha for¢a na regido de Sao José
do Rio Pardo, no sudeste de Sao Paulo.
Com aproximadamente 2,7 mil hecta-
res dedicados a cultura a drea, que abran-
ge também os municipios de Itubi, Mo-
coca, Sao Sebastiao da Grama e Divino-
landia, ainda mantém o predominio do
tradicional sistema de transplante de
mudas. Situagio que tende a mudar.

Embalados pelos bons resultados da
tltima safra, quando a producdo alcan-
cou até 60 toneladas por hectare, agri-
cultores se preparam para aumentar a
drea cultivada com o sistema. Gastos até
30% menores, maior controle sobre a
quantidade de adubo e sementes, pro-
duto final com melhor aparéncia (for-
mato arredondado e raizes mais finas) e
conservagio da terra estdo entre os ar-
gumentos de quem j4 migrou para o
plantio direto.

A adogio do sistema pressupde in-
vestimentos em infra-estruturaos gastos
compensam, garante Airton Feltran, pi—
oneiro no plantio direto de cebola na re-
giao. Dos 15 hectares cultivados direta-
mente no primeiro ano aumentou a drea
para 80 hectares na dltima safra. Com o
crescimento da lavoura veio a necessi-
dade de mais equipamentos, como tra-
tor novo, adubadoras, pulverizadores,
plantadoras de precisdo e pivo central
para irrigacdo. Os gastos superaram 0s
R$ 180 mil, pagos com dois anos de pro-
ducio.

A diminuicdo nos custos ¢ a princi-
pal vantagem, aponta o produtor. “Gas-
to R$ 13,00 para ter um saco de cebola
plantada com muda contra R$ 10,00 no
plantio direto”, garante. Em uma hecta-

Transcomércio Feltran

re a economia pode chegar a R$ 4 mil.

Por dispensar o uso de arado e de
grade o plantio direto também diminui
os problemas com erosio. Ja quando o
assunto ¢ volume de produgio e gastos
com defensivos ndo ha diferencas signi-
ficativas entre os dois sistemas, garante
Feltran. A semeadura com méquina de
precisdo assegura o uso da quantidade
exata de sementes. O mesmo ocorre com
as adubadoras, que evitam o excesso
(prejudicial a planta) e o desperdicio.

Alguns cuidados ap6s o cultivo sao
essenciais para g garantir o sucesso do
plantio direto. * Multa gente daquijd ten-
tou e ndo deu certo”. Falta de experién-
cia e de infra-estrutura adequada seri-
am os responsaveis pelo fracasso. Duran-
te a implantacdo do sistema, que ja dura
cinco anos, Feltran visitou propriedades
em outras regioes do pais e também na
Argentina. “Tive que adaptar algumas
experiéncias por causa das diferencas de
solo e clima”.

O controle de plantas daninhas ain-
da é um dos principais desafios. Aplica-
¢do de herbicida na hora certa (primeira
dose cinco dias ap6s o plantio), ndo ex-

ceder a dosagem indicada para evitar re-
sisténcia ou morte da planta, adubagio
correta e irrigacdo didria sdo recomen-
dacoes de quem trabalha com o sistema.
“Os primeiros 30 dias depois do plantio
sa0 o periodo critico. Depois ¢ s6 tomar
os mesmos cuidados de quando se plan-
ta com mudas”.

Na safra passada Feltran manteve o
transplante de mudas em 50 das 130
hectares cultivadas. “Era perigoso plan-
tio direto naquela drea porque a terra é
velha”. Nesse caso, o ataque de plantas
daninhas poderia comprometer a pro-
dugdo. No entanto, os resultados obti-
dos na dltima colheita animaram Fel-
tran a rever a estratégia para 2004. “Vou
plantar 100% direto”.

A decisao vai obriga-lo a aplicar
dessecante a base de glifosato nas 50
hectares de terra desgastada, para eli-
minar a sujeira. O custo estimado
para a cobertura com o defensivo é
de R$ 400,00. A medida também vai
implicar em suspender a rotacio que
costumava fazer com a cultura do
milho, durante o intervalo que ante-

cede o semeio da cebola. GO

Pioneiro no uso do sistema, Airton Feltran (4 dlr) se prepara para adotd-lo integralmente em 2004
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Aplicacao de
herbicida nahora
certa (primeira
dose cinco dias
apos o plantio),
nao exceder a
dosagem indicada
paraevitar
resisténciaou
morte da planta,
adubacdo correta e
irrigacdo diaria sao
recomendacoes de
quem trabalha
com osistema
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A producao da
‘Ortanique’ pode
chegar a 40
toneladas por
hectare,
dependendo das
condicoes de
cultivo, solo e
clima

Citrus

¥ ..E:f_.'-‘ s

esa ' sem sementes “Ortanique™, surg
der 0 mercado cu1a [EIRUREIe

mbora o Brasil seja o maior
produtor mundial de citros,
a nossa fruta para mesa apresenta
qualidade inferior aquela comerci-
alizada nos supermercados euro-
peus e norte-americanos. Isso de-
corre do fato do parque citricola bra-
sileiro ter se especializado na pro-
ducio de citros para suco. Conse-
quentemente, ainda existe um
imenso mercado interno e externo
a ser explorado pelos agricultores
com o que podemos chamar de nova
alternativa agricola: a citricultura de
mesa. Os produtores que ji entra-
ram nesse mercado estdo receben-
do uma remunerac¢io até cinco ve-
zes maior do que a da fruta desti-
nada para a industria. A Espanha ¢é
referéncia internacional na produ-
¢ao de citros de mesa, obtendo uma
receita duas vezes maior que a bra-
sileira com uma producio dez ve-
zZes menor.

Visando abrir esse mercado aos

Liter garel Drieldgir et

produtores brasileiros, a Embrapa
Clima Temperado, localizada em
Pelotas-RS, vem introduzindo no
Pais cultivares de citros de mesa
consolidadas no mercado europeu,
a partir do programa de certificacao

Fotos Embrapa Clima Temperado

uruguaio. Além disso, vem multipli-
cando material genético em ambi-
ente protegido e treinando viveiris-
tas para a producdo de mudas cer-
tificadas.

Entre as cultivares introduzidas,

l-
:.'n.
'l'
(

Valkyria Scivittaro e Roberto de Oliveira, da Embrupu lima Temperado
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a ‘Ortanique’ é uma das mais pro-
missoras. Irata-se de um tangor, ou
seja, um hibrido de uma laranjeira
com uma tangerineira.

A ‘Ortanique’ é originaria da Ja-
maica e vem sendo cultivada h4 dé-
cadas nos principais paises produ-
tores de citros de mesa: Africa do
Sul, Austrélia, Chipre, Espanha, Es-
tados Unidos, Israel, Marrocos e
Uruguai. Em alguns deles, recebe
outras denominagoes, como “Tam-
bor’ na Africa do Sul, ‘Mandora’ no
Chipre, “lopaz’ em Israel e ‘Ortali-
ne’ no Marrocos.

No Uruguai, a ‘Ortanique’ vem
sendo produzida em condicoes de
clima e de solo semelhantes ao do
Rio Grande do Sul, sendo exporta-
da para o mercado europeu. No Rio
Grande do Sul, ha trés anos, pes-
quisadores da Embrapa Clima Tem-
perado vém acompanhando a pro-
dugdo de frutas da cultivar Ortani-
que nos municipios de Rosdrio do
Sul e Santa Margarida do Sul, em
15 ha sob a responsabilidade técni-
ca do engenheiro agronomo Antéd-
nio Sanshotene Gongalves. A pro-
dutividade e a qualidade das frutas
obtidas tém sido excelentes, moti-
vando investimentos, inclusive uru-
guaios, em plantios na regiao.

As édrvores da ‘Ortanique’ sdo
bastante Vigorosas, apresentam cres-
cimento réapido e, conseqiientemen-
te, produzem precocemente.

Os frutos apresentam um aro-
ma forte, peso médio de 180 g e for-
ma ligeiramente achatada na parte
distal, onde ocorre a formagio de
um pequeno umbigo. Quando atin-
gem a maturacio completa, o sabor
é extremamente doce, muito bem
balanceado com a acidez.

A casca é fina e aderente, quan-
do comparada a das tangerinas, ten-
do coloragao laranja ligeiramente
avermelhada. A textura da casca ¢é
granulosa, devido a presenca de
glandulas salientes de 6leo.

Os frutos ndo apresentam se-
mentes, a ndo ser que sejam produ-
zidos na proximidade de cultivares
polinizadoras. A maturacio ¢ tardia,
sendo a colheita realizada de julho
a outubro. Os frutos podem ser con-
servados por até 90 dias em cAmara
fria, podendo ser comercializados
no verdo, quando 0s pregos sao mais
elevados em fung¢do da menor ofer-
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As drvores da ‘Ortanique’ sdo bastante vigorosas, crescem rdpido e produzem precocemente

ta de frutas citricas.

A producio da ‘Ortanique’ pode
chegar a 40 toneladas por hectare,
dependendo das condigges de cul-
tivo, solo e clima.

Com base nos resultados obti-
dos, a Embrapa Clima Temperado
estd recomendando a producao da
‘Ortanique’ no Rio Grande do Sul.
Informacoes sobre as melhores re-
gides para se produzir essa fruta
podem ser obtidas na Embrapa, que
também concluiu, recentemente,
um estudo sobre o zoneamento cli-
matico de citros para o Estado.

Ensaios de validacdo da ‘Orta-
nique’ estdo sendo realizados em
Minas Gerais, Sao Paulo, Mato
Grosso e Goids, sob a coordenagio
da Embrapa Transferéncia de Tec-
nologia e do Centro Apta Citros
“Sylvio Moreira”, em parceria com
a Embrapa Clima Temperado, po-
dendo, em breve, ser recomendada
em regioes desses Estados.

No Rio Grande do Sul, trés vivei-
ristas, localizados nos municipios de
Pelotas, Rosario do Sul e Turugu, es-
tdo produzindo mudas certificadas da
cultivar Ortanique sob a orientacao
da Embrapa Clima Temperado, as
quais serao disponibilizadas a partir
de marco de 2004.

Roberto P. de Oliveira e
Walkyria Bueno Scivittaro,
Embrapa Clima Temperado

Entre as cultivares
introduzidas, a
‘Ortanique’ é
uma das mais
promissoras.
Trata-se de um
tangor, ou seja,
um hibrido de
uma laranjeira
com uma
tangerineira
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pela exporfaga
créScimento de

viticultura no Submédio
ao Francisco apresentou
na ultima década uma notavel ex-
pansao da drea cultivada passando
de 1.759 ha em 1990 (Agrianual,
1997) para 6.297 ha em 2002
(Agrianual, 2003). Atualmente, as
uvas de mesa constituem uma das
principais frutas exploradas nesta
regido sendo a quinta em drea cul-
tivada e a segunda na pauta de ex-
portagdes. Segundo os dados da
SECEX/MDIC, em 1999, as expor-

Fotos Embrapa Semi-Arido

tacoes brasileiras de uvas frescas
foram de 8.083 toneladas, passan-
do 2 25.087 toneladas em 2002, o
que gerou um crescimento da or-
dem de 210%, no periodo. A regido
responde pela quase totalidade da
exportagdo de uvas finas de mesa
do pafs.

A comercializa¢io no mercado
externo vem se apresentando como
uma alternativa para viabilizacdo
econ6mica da viticultura nos ulti-
mos anos, devido a uma redugio

dos precos alcancados pela uva de
mesa no mercado interno aliado ao
aumento nos custos de producio
provocado pelo aumento nos pre-
cos de insumos, especialmente
adubos e defensivos cujos precos
sdo atrelados a variacio do dolar.
A uva ‘Italia’” em 1997 foi comer-
cializada por um preco médio de
US$ 0,68/kg no Ceagesp, passan-
do para US$ 0,51/kg em 2000, pro-
vocando uma reducio de 25% no
preco do produto, durante o perio-
do (Agrianual, 2002).

A busca de novas alternativas
para produgao de uvas inclui a pes-
quisa para obtengdo de variedades
de uvas sem sementes adaptadas as
condigdes tropicais semi-dridas do
Nordeste, tanto pela introducao de
variedades, quanto pelo desenvol-
vimento de novas variedades atra-
vés de cruzamentos.

A escolha da variedade mais
adaptada as condic¢oes ambientais
de cada regido produtora, bem
como, adequada a comercializacio
é um dos fatores basicos para o su-
cesso deste agronegécio. As prin-
cipais variedades de uvas sem se-
mentes cultivadas atualmente no
Vale do Sdo Francisco sdao descri-
tas a seguir. Estas informacées fo-
ram resultado de avaliacao em co-
lecoes da Embrapa Semi-Arido ou
em 4reas comerciais e constituem
uma alternativa aos agricultores
que pretendem diversificar as va-
riedades de uvas com sementes tra-
dicionais da regio.

FESTIVAL OU
SUPERIOR SEEDLESS®

Esta variedade apresenta boas ca-
racteristicas comerciais, apesar de sua
baixa fertilidade de gemas, o que con-
duz a menores produtividades do que
aquelas obtidas nas variedades de uvas
com sementes. Outras caracteristicas
indesejdveis sdo a irregularidade de
producio entre as safras e a sensibili-
dade ao rachamento pedicelar das ba-
gas durante a ocorréncia de chuvas.
Dependendo das condigaes climéticas
e do manejo, pode-se encontrar difi-
culdades para atingir o teor de agtica-
res adequado nas bagas, superior a
16°Brix, bem como podem ser nota-
dos a presenca de sementes rudimen-
tares, que muitas vezes desenvolvem-
se em sementes normais.
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A ‘Festival’ é uma variedade
precoce, com um ciclo fenoldgico
que variou de 85 a 100 dias entre
os anos de 2000 a 2002 (Silva &
Souza Ledo, 2002).

Arregularidade de produgéo tem
caracterizado o comportamento des-
ta variedade nas condigoes do Vale do
Sao Francisco, obtendo-se rendimen-
tos que variam em torno de 5 a 20 t/
ha/safra. Para reduzir este problema,
tem-se realizado apenas uma safra de
producio por ano, concentrando-se a
época de colheita durante o periodo
de exportagio.

O peso médio de cachos estd em
torno de 350 g, enquanto o compri-
mento e didmetro médio de bagas,
sdo geralmente superiores a 22 ¢ 19
mm, respectivamente. A ‘Festival’
apresenta bagas grandes, cujo didme-
tro ¢ superior ao de outras varieda-
des, embora tenham formato arre-
dondado e nio alongado, como ¢ ti-
pico e desejavel para uvas sem se-
mentes.

A aceitagao de ‘Festival’ no mer-
cado externo e os bons precos alcan-
cados nos tltimos anos, tem consoli-
dado esta como a mais importante va-
riedade de uva sem sementes em pro-
ducdo no Vale do Sao Francisco.

CRIMSON
SEEDLESS

Destaca-se como a segunda
mais importante variedade de uvas
sem sementes cultivada no Vale do
Sao Francisco. Foi introduzida em
1998 e sua expansdo em dreas co-
merciais ocorreu nos ultimos dois
anos. A Embrapa Semi-Arido rea-
lizou durante os anos de 2000-
2001 estudos sobre comportamen-
to agrondmico e fenoldgico desta
variedade (Souza Ledo, 2002).

O ciclo fenolégico da poda até
a colheita teve duragdo média de
123 dias, com requerimentos tér-
micos que variaram de 1725,9 a
1756,9 graus—dia, respectivamente
para os ciclos do primeiro e segun-
do semestres.

Os cachos apresentam colora-
¢ao rosada intensa, formato predo-
minante cilindrico e medianamen-
te compacto, com peso médio em
torno de 350 g. As bagas possuem
forma alongada, com peso médio
de 4,0 g, 22,0 mm de comprimen-
to e 17,0 mm de diAmetro. O ta-
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manho das bagas nesta variedade
¢ pequeno, o que exige que sejam
realizados tratamentos com regu-
ladores de crescimento. Os frutos
apresentam textura da polpa cro-
cante, sabor neutro e baixa aderén-
cia das bagas ao pedicelo, caracte-
ristica que pode causar problemas
durante o manuseio e conservacio
p6s-colheita dos frutos. A colora-
¢do desuniforme também pode se
constituir um problema, podendo
ser influenciada por aspectos do
manejo relacionados a elevada car-
ga de frutos, nutricdo mineral, e
temperaturas durante a fase de
maturacdo. A produtividade média
estd em torno de 25 t/ha/ano, com
duas safras anuais.

THOMPSON
SEEDLESS

Também conhecida como Sul-
tanina, destaca-se como a mais im-
portante uva de mesa consumida
no mundo. Esta variedade foi ava-
liada pela Embrapa Semi-Arido,
durante cinco ciclos de producio
durante os anos de 2000 a 2002,
apresentando uma dura¢io média
de 103 dias entre a poda e colheita
(Silva & Souza Ledo, 2002).

Os cachos sdo cOnicos e muito
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compactos e as bagas sdo pequenas
e elipticas. Para atingir o padrdo de
qualidade para comercializacio, ¢
necessdria a realizacao de trata-
mentos com reguladores de cresci-
mento, especialmente 4cido gibe-
rélico, obtendo-se em trabalhos re-
centes bagas com 27,5 mm de com-
primento ¢ 18 mm de didmetro,
com excelente aspecto visual.

A consisténcia da polpa ¢ car-
nosa, com coloracio verde-amare-
lada e sabor neutro e agradavel. Fo-
ram observados teores de solidos
solaveis de 18,3°Brix, com relagao
actcares/acidez de 23,3.

A “Thompson seedless’ apresen-
ta plantas muito vigorosas e cresci-
mento intenso em condigdes tropi-
cais, o que contribui para sua baixa
produtividade. Entretanto, em tra-
balhos de pesquisa mais recentes fo-
ram alcancados com ajustes no ma-
nejo e uso de reguladores de cresci-
mento para aumentar o tamanho de
bagas, produtividades médias de
15,5 t/ha/ciclo, em area experimen-
tal, o que demonstra o grande po-
tencial de cultivo desta variedade no
Vale do Sao Francisco.

Patricia C. de Souza Ledo,
Embrapa Semi-Arido

.

A coloracao
desuniforme
também pode se
constituir um
problema,
podendo ser
influenciada por
aspectos do
manejo
relacionados a
elevada carga de
frutos, nutricao
mineral, e
temperaturas
durante a fase de
maturacao
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A vurledude Crimson Seedless é o sequnda culfivar sem sementes mais plantada no vale do Sdo Frandisco




Cultivar

.jiantaS de cenoura (Daucus ca-
ota L.) cultivar Nantes cole-
tadas de um campo comercial em Rio
Paranatba, regido do Alto Paranaiba,
estado de Minas Gerais, foram anali-
sadas no laboratério de Nematologia
da Embrapa Hortali¢as em Brasilia-
DE As plantas severamente infecta-
das mostravam sintomas de clorose,
reducio de crescimento e abundan-
cia de galhas nas raizes (Fig.1). O exa-
me das galhas, mostrou a presenca de
populacdo de nematéides do género
Meloidogyne. O estudo microscopico
da configuracao perineal de fémeas
desta populacdo evidenciaram carac-
teristicas diferentes quando compa-
radas com as espécies mais comuns
de nematéides das galhas (M. incog-
nita, M. javanica, M. arenaria e M.
hapla), indicando ser a populagio
uma espécie nova de Meloidogyne in-
fectando cenoura no Brasil.

Estudos morfol6gicos e morfomé-
tricos detalhados desta nova espécie
conduzidos em Virginia Polytechnic
Institute and State University, Blacks-
burg-VA e de circulo de hospedeiras
conduzido na Embrapa Hortalicas,
revelaram caracteristicas morfoldgicas
e circulo de hospedeiras diferentes, que
confirmaram sua distincdo das quatro
espécies comuns de nematdides das
galhas largamente disseminadas no
Brasil. O padrao perineal dnico da fé-
mea (Fig. 2) e a presenca de inimeros
anéis na regido da cabeca de machos,
fémeas e juvenis desta nova espécie sio
caracteristicas importantes que a dife-
riram de outras espécies descritas do
género. “Nematdide das galhas da ce-
noura” ¢ sugerido como nome comum
do nematéide, sendo este considera-
do o primeiro relato de uma espécie
nova de nematéides das galhas infec-
tando cenoura no Brasil. O nome ci-
entifico desta espécie serd definido pos-
teriormente ap6s sua descrigao. O ne-
matdide tem grande habilidade de in-
fectar também cultivares de tomatei-
1o em casa-de-vegetagao.

O “nematéide das galhas da ce-
noura” pode se tornar parasita sério
no futuro por sua grande habilidade
em infectar cenoura e tomate, duas

geem- |d ntlflcada .ataca a
o EES U|sad res correm das mais importantes hortaligas cul-

tivadas extensivamente no pais, em-
bora ndo se tenha ainda relato da dis-
seminacdo desta espécie fora da loca-
lidade tipo, a regido do Alto Paranai-

rledades resiptentesy -,
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ba-MG. O “nematéide das galhas da
cenoura”’ infecta a cultivar Nantes,
mas nio infecta as cultivares Alvora-
da, Brasilia, Carandai e Kuronan.
Além da cenoura ‘Nantes’ o nema-
toide pode infectar também diferen-
tes cultivares de tomate como Ru-
tgers, Santa Clara e Kada em casa-
de-vegetagio. As plantas indicadoras
diferenciais como amendoim ‘Florru-
mer’, algoddo ‘Deltapine 16’, fumo
‘NC 95’, melancia ‘Chaleston Gray’,
milho doce ‘Golden Cross Bantan’ e
pimentéo ‘California Wonder’ foram
consideradas ndo hospedeiras do ne-
matdide que, juntamente com as cul-
tivares de cenoura Alvorada, Brasilia,
Carandai e Kuronan, podem ser uti-
lizadas em rotacao de culturas com
cenoura ‘Nantes’ e cultivares de to-
mate, para o controle do nematéide.

Pesquisas adicionais sdo necessari-
as para selecéo de cultivares de tomate
com resisténcia, fazer estudos com
amplo circulo de hospedeiras para de-
terminacdo de plantas suscetiveis e ava-

E I:-I TIE din |i_|I I 1

liar os efeitos da interacdo desta espé-
cie com outros patdgenos de solo como
fungos e bactérias. Também ¢é impor-
tante a realizacio de levantamentos para
conhecer a distribui¢do geografica do
nematdide além da localidade tipo e
estimar perdas econdmicas causadas
por esta espécie em outras hortaligas e
grandes culturas suscetiveis a esta es-
pécie nova de Meloidogyne.

Para descri¢dao do “nematdide das
galhas da cenoura” contou-se com a
contribuicio importante do Dr. Jona-
than D. Eisenback, Professor em Ne-
matologia, Department of Plant Pa-
thology, Physiology and Weed Scien-
ce, Virginia Polytechnic Institute and
State University, Blacksburg, Virginia,
USA. A publicagio da descrigao desta
nova espécie Meloidogyne sera feita na
revista Nematology em 2004.

Jodo M. Charchar,
Jonathan D. Eisenback e
Jairo V. Vieira,

Embrapa Hortalicas
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Padréio perineal da fémea do “nematdide das galhas da cenoura”

Solucao para o seu cultivo
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Com a aplicacao

adequada de
fertilizantes,

espera-se aumento
minimo de 50% na
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produtividade

Banana
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Mcultivo da bananeira deman-
da grandes quantidades de
nutrientes para manter um bom desen-
volvimento e a obtencao de altos rendi-
mentos, pois produz bastante massa ve-
getativa, absorvendo e exportando ele-
vadas quantidades de nutrientes. Po-
tassio (K) e nitrogénio (N) so os nu-
trientes mais absorvidos e necessarios
para o crescimento e produgio da ba-
naneira. Em ordem decrescente, a ba-
naneira absorve os seguintes nutrien-
tes: a) macronutrientes: K > N > Ca
> Mg > S > P; e b) micronutrientes:
Cl > Mn > Fe > 7n > B > Cu. Em
média, um bananal retira, por tonela-
dade cachos, 1,9 kgde N; 0,23 kg de P;
5,2 kg de K; 0,22 kg de Ca € 0,30 kg de
Mg,

Apesar de a bananeira absorver
grande quantidade de nutrientes, 66%
da massa vegetativa produzida na co-
lheita retornam ao solo, em forma de
pseudocaules, folhas e rizoma. Desta
maneira, hd uma recuperagio signifi-
cativa da quantidade de nutrientes ab-
sorvida, em razdo da ciclagem dos mes-
mos. As quantidades de nutrientes que
retornam ao solo de um plantio de ba-
nana sdo consideraveis, podendo che-
gar a valores maximos aproximados, na

época da colheita, em kg/ha/ciclo, de

““"-:
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170 de N; 9,6 de P; 311 de K; 126 de
Ca; 187 de Mge 21 de S.

SINTOMAS DE
DEFICIENCIAS

Quando um nutriente estd em de-
ficiéncia, a planta expressa este dese-
quilibrio por sintomas visuais que se
manifestam, principalmente, por meio
de alteracoes nas folhas, como colora-
¢do, tamanho e outras, uma vez que este
¢ o 6rgao da planta em plena atividade
fisiol6gica e quimica (Tabela 1). Esses
sintomas, adaptados da literatura, in-
dicam o resultado de diversos trabalhos
de pesquisa e observagdes de campo,
devendo ser utilizados pelos produto-
res e extensionistas para caracterizar
uma possivel deficiéncia nutricional.
No entanto, a diagnose visual ¢ apenas
uma das ferramentas para estabelecer
as deficiéncias nutricionais em bana-
neira, devendo ser complementada pe-
las analises quimicas de solos e folhas,
que confirmardo ou ndo a deficiéncia
nutricional.

RECOMENDACOES DE
CALAGEM E ADUBACAO

Pela analise quimica do solo, ¢ pos-
sivel determinar os teores de nutrien-
tes nele existentes e, assim, recomen-

Martinez Garnica

Embrapa Mandioca e Fruticultura

dar as quantidades de calcdrio e de adu-
bo que devem ser aplicadas. Com a apli-
cacdo adequada de fertilizantes, espe-
ra-se aumento minimo de 50% na pro-
dutividade.

RECOMENDACAQ
DE CALAGEM

Caso o laboratorio ndo envie a re-
comendagio de calagem, esta pode ser
calculada baseando-se na elevagio da
saturacdo por bases para 70%, quando

Sintoma de deficié
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esta for inferior a 60%, segundo a fér-
mula:

NC (t/ha):(—HO_V-[ cre’ onde:
PRNT

V, = saturacdo por bases atual do solo

(TC = capaddade de troca catidnica do solo (cmol /
dm3)

PRNT = poder relativo de neutralizagio total do
caledrio.

A aplicacdo de calcirio, quando
recomendada, deve ser a primeira pra-
tica a ser realizada, com antecedén-
cia minima de 30 dias do plantio. O
calcdrio deve ser aplicado a lanco em
toda a drea, apds a araco, e incorpo-
rado por meio da gradagem. Caso ndo
seja possivel o uso da méquina, a in-
corporacio pode ser efetuada na épo-
ca da capina. Recomenda-se o uso do
calcario dolomitico, que contém cal-
cio (Ca) e magnésio (Mg), evitando
assim o desequilibrio entre potassio
(K) e Mg e, conseqiientemente, o sur-
gimento do distarbio fisiolégico “azul
da bananeira” (deficiéncia de Mg in-
duzida pelo excesso de K).

A presenca de camadas subsuperfi-
ciais com baixos teores de Ca e/ou ele-
vados teores de Al trocdveis leva ao
menor aprofundamento do sistema ra-
dicular, refletindo em menor volume de
solo explorado, ou seja, menos nutri-
entes e dgua disponiveis para a bana-
neira. O gesso agricola (CaSO,.2H,0)
pode ser recomendado para correcao de
camadas subsuperficiais, sugerindo-se
aplicar como gesso a dose de 25% da
necessidade de calagem (NC), para a

ncia de potdssio (K)

Sinfomas no limbo
Verde-daro uniforme.

Clorose marginal em forma de “dentes de ser-

Clorose amarelo-alaranjada e necroses nos bor-

Clorose nos bordos.

Clorose da parte interna do limbo; nervura cen-

tral e bordos permanecem verdes.

Folhas, indlusive nervuras, tornam-se verde-pa-

lidos a amarelas.

Listras perpendiculares ds nervuras secundarias.

Folhas amarelas, quase brancas.

Limbo com dorose em forma de pente nos bor-

Faixas amareladas ao longo das nervuras secun-

Sintomas adicionais
Peciolos roseos.
Peciolo se quebra; folhas jovens com coloracéio ver-
de-escura tendendo a azulada.
Limbo se dobra na ponta da folha, com aspecto
encarquilhado e seco.
Engrossamento das nervuras secunddrias; clorose
marginal descontinua e em forma de “dentes de
serra”; diminuicdo do tamanho da folha.
Descolamento das bainhas.
Engrossamento das nervuras secunddrias.
Folhas deformadas (limbos incomplefos).
Nervura principal se dobra.

Ocorréncia do fungo Deightoniella torulosa, que
pode contaminar os frutos.
Pigmentaciio avermelhada na face inferior das fo-

Nutriente Idade da folha
N Todas as idades
4 Velhas
ra”.
K Velhas
dos.
Jovens
Mg Velhas
Jovens
B Jovens
Todus as idades
Fe Jovens
Medianas
dos.
In Jovens
\ ddrias.

lhas jovens.

melhoria do ambiente radicular das
camadas abaixo da ardvel.

ORGANICA

E a melhor forma de fornecer ni-
trogénio no plantio, principalmente
quando se utilizam mudas convenci-
onais, pois as perdas sdo minimas;
além disso, estimula o desenvolvi-
mento das raizes. Assim, deve ser usa-
da na cova, na forma de esterco bovi-
no de curral (10 a 15 litros/cova) ou
esterco de galinha (3 a 5 litros/cova)
ou torta de mamona (2 a 3 litros/cova)
ou outros compostos disponiveis na
regido ou propriedade. Vale lembrar
que o esterco deve estar bem curtido
para ser utilizado. A cobertura do solo
com residuos vegetais de bananeiras
(folhas e pseudocaules) pode ser uma
alternativa viavel para os pequenos
produtores, sem condi¢des de adubar
quimicamente seus plantios, pois au-
menta os teores de nutrientes do solo,
principalmente as bases (potdssio,
célcio e magnésio), além de melhorar
suas caracteristicas fisicas, quimicas
e bioldgicas.

ADUBACAQ
FOSFATADA

A bananeira necessita de pequenas
quantidades de f6sforo (P), mas, se nao
aplicado, prejudica o desenvolvimento
do sistema radicular da planta e, con-
seqiientemente, afeta a producio. A
quantidade total recomendada apds
andlise do solo (40 a 120 kg de PO/
ha) deve ser colocada na cova, no plan-
tio. Pode ser aplicado sob as formas de
superfosfato simples (180 g de P,0./
kg), superfosfato triplo (450 g de P Oj

kg), fosfato diaménico (DAP) (450 g
de P,0/kg) e fosfato monoamonico
(MAP) (480 gdeP,0/kg). Anualmen-
te deve ser repetlda a aplicacdo, apos
nova anélise quimica do solo. Solos com
teores de P acima de 30 mg/dm® (ex-
trator de Mehlich) dispensam a adu-
bagao fosfatada.

ADUBACAO
NITROGENADA

O nitrogénio (N) é um nutriente
muito importante para o crescimen-
to vegetativo da planta, recomendan-
do-se de 160 a 400 kg de N mineral/
ha/ano, dependendo da produtivida-
de esperada. A primeira aplicagio
deve ser feita em cobertura, em tor-
no de 30 a 45 dias apé6s o plantio.
Recomendam-se, como adubos nitro-
genados: uréia (450 ¢ de N/kg), sul-
fato de aménio (200 g de N/kg), ni-
trato de céalcio (140 g de N/kg) e ni-
trato de amoénio (340 g de N/kg).

ADUBACAO
POTASSICA

O potidssio (K) é considerado o
nutriente mais importante para a pro-
dugio de frutos de qualidade superi-
or. A quantidade recomendada varia
de 100 a 750 kg de K,O/ha, depen-
dendo do teor no solo. A primeira
aplicagdo deve ser feita em cobertu-
ra, no 3° ou 4° més apés o plantio.
Caso o teor de K no solo seja inferior
a 59 mg/dm’ (0,15 cmol /dm?), inici-
ar a aplicacdo aos 30 dias, juntamen-
te com a primeira aplicagdo de N.
Pode ser aplicado sob as formas de
cloreto de potassio (600 g de K,O/kg),

sulfato de potéssio (500 g de K,0/kg) «=

Abananeira
necessitade
pequenas
quantidades de
fosforo (P), mas, se
nao aplicado,
prejudicao
desenvolvimento
do sistema
radicular da planta
€,
consegqjiientemente,
afeta a producao
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O boro (B) eo
zinco (Zn) sao os
micronutrientes

com maior

freqiiéncia de
deficiéncia nas

bananeiras

*+=¢ nitrato de potassio (480 g de K,O/

kg). Solos com teores de K acima de
234 mg/dm* (0,60 cmol /dm?) dispen-
sam a adubagdo potdssica.

ADUBACAO COM

MICRONUTRIENTES

O boro (B) e o zinco (Zn) sio os
micronutrientes com maior freqiiéncia
de deficiéncia nas bananeiras. Como
fonte, aplicar no plantio 50 g de FTE
BR12 ou material similar por cova. Para
teores de B no solo inferiores a 0,21 mg/
dm? (extrator de dgua quente), deve-se
aplicar 2,0 kg de B/ha, e para teores de
Zn no solo inferiores a 0,60 mg/dm? (ex-
trator de D'TPA), recomenda-se 6,0 kg
de Zn/ha.

PARCELAMENTO
DAS ADUBACOES

O parcelamento vai depender da
textura e da CTC (capacidade de tro-
ca cationica) do solo. Para adubacio
via sélida, a freqtiéncia pode ser men-
sal em solos arenosos ¢ a cada dois
meses em solos mais argilosos (Fi-
gura 3). Caso o fertilizante seja di-
luido na dgua de irrigacéo, a freqiién-
cia da fertirrigacdo, em solos areno-
sos e com baixa CTC, deve ser se-
manal; nos solos argilosos pode ser
feita quinzenalmente (Figura 4).
Para o monitoramento da fertirriga-
¢ao, recomenda-se a andlise quimica
do solo a cada seis meses, incluindo
a condutividade elétrica do extrato

Adubacdio via sélida em bananeira

de saturaﬁéo do solo.

PREPARO DA SOLUCAD
FERTILIZANTE, PARA ADUBACAO

O pH da solugdo fertilizante deve
ser mantido entre 5,0 e 6,5, sendo que
acima de 7,5 pode ocorrer precipitagio
de carbonatos de calcio ¢ de magnésio,
causando entupimento das manguei-
ras, microaspersores e gotejadores. A
condutividade elétrica da solucio deve
ser mantida entre 1,44 e 2,88 dS/m,
para evitar riscos de salinizacdo. Se a
condutividade elétrica da dgua for su-
perior a 1 dS/m, deve-se trocar o clore-
to de potdssio (indice salino/unidade =
1,98) pelo nitrato de potassio (indice
salino/unidade = 1,30) ou pelo sulfato
de potdssio (indice salino/unidade =
0,96). Recomenda-se também, nesses

Embrapa Mandioca e Fruticultura

Fertirrigaciio em bananeira; no detalhe a bomba de injecto de fertilizantes

casos, utilizar a uréia (indice salino/
unidade = 1,70), no sendo aconselha-
vel 0 uso do nitrato de amoénio (indice
salino/unidade = 3,28) ou do sulfato
de amonio (indice salino/unidade =
3,45).

Os macro e micronutrientes po-
dem ser aplicados via dgua de irriga-
¢do, desde que se considere a compa-
tibilidade entre eles no preparo da so-
lu¢do. De maneira geral, os nutrien-
tes mais aplicados na bananeira via
dgua de irriga¢do sio o nitrogénio e o
potassio.

O fertilizante ¢ diluido em um
balde ou tanque cujo volume é calcu-
lado pela equagao:

V (litros)= MxQsxCn , onde:
0,001xOfxE

M = massa do fertilizante (fonte do nutriente) (g);

Qs = vazio de aplicacdo da solugdo de ferfilizantes
no sistema de irrigacéio (L/h). A vazéo de aplicacto da so-
lucéio de ferfilizantes corresponde @ vazéio de uma bomba
injetora elétrica ou hidrdulica, ou de um venturi, ou de um
tanque diferendial (Ex: 60 L/h);

(n = concentraciio do nuiriente no fertilizante (Ex:
0,45 no caso da uréia);

Qf = vazdo da linha de irrigacgo (L/h). Corresponde
 vazdio total dos emissores (aspersor, microaspersor ou go-
tejodor) durante a fertirrigacéio;

(f = concentragtio do nutriente na saida dos emisso-
res (mg/L). Pode ser tomada entre 200 e 700 mg/L, sendo
que dependerd da disponibilidade do recipiente para o pre-
paro da solugdio e do tempo para fertirrigar a drea.

Assume-se que a concentracio dos
nutrientes na dgua de irrigacao ¢ mini-

ma.

Ana Licia Borges,
Embrapa Mandioca e Fruticultura
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Citrus

Fotos Fundecitrus

em 2002. Assim como a incidéncia, a
severidade vem aumentando, isto é,
as plantas afetadas estdo cada vez com
sintomas mais graves. Em 2002,
10,36% das plantas apresentavam
sintomas nivel 1 (sintomas somente
em folhas) e 27,92% das plantas apre-
sentavam sintomas em estagio avan-
cado, nivel 2 (presenca de sintomas
em folhas e um ramo ou mais com
frutos pequenos), e em 2003, a quan-
tidade de plantas nivel 1 permaneceu
constante (10,38%), enquanto que o
ndimero de plantas com nivel 2 subiu
para 33,81%. HEsse aumento na seve-
ridade ocorre, pois ndo ha regressao
dos sintomas da CVC nas plantas que
apresentam os estdgios mais avanca-
dos. Por tratar-se de uma doenca sis-
témica, a bactéria inicia seu desen-
volvimento em uma determinada par-
te da planta, geralmente pelos pon-
teiros e ramos novos, e gradativamen-
te atinge toda a planta. Nos tltimos
anos, o aumento tanto da incidéncia
como da severidade esteve relaciona-
do, também, as condicdes climéticas

us {_i_.ponta que a severidade da CVC de 2002, cujo periodo de estiagem

By i favoreceu o aparecimento dos sinto-
0 Paulo e o numero de plantas mas da doenca. Aumentos na conta-
minacdo de novas plantas por insetos
vetores ¢ um fator que ndo pode ser
descartado.

A ameag¢a continua

A‘pesar dos avangos no conhe-
cimento e da adocio de es-
tratégias de manejo pelos citriculto-
res, tais como: plantio de mudas sa-

Se forem dias, produzidas em viveiros protegi-
contaminadas até dos, controle quimico das cigarrinhas
os 3 anos de vetoras, principalmente nos primei-
idade, devem ser ros anos ap6s o plantio e a adogao da
eliminadas, pois a poda e/ou eliminagdo de plantas ou
poda nesta faixa ramos sintomaticos, a Clorose Varie-
nao é eficaz para gada dos Citros (CVC) continua afe-
eliminagio da tando um grande ntimero de plantas
doenca tanto no estado de Sao Paulo como

nas demais regioes produtoras de ci-
tros no Brasil, onde a doenga esta pre-
sente.

No estado de Sio Paulo, no ano
de 2003, a incidéncia de plantas do-
entes foi de 43,56%, contra 38,28% Diferenca entre frutos atacados por CVC (esq.) e sadios (dir.)
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Considerando-se a idade das la-
ranjeiras, a incidéncia de plantas com
CVC em 2003 foi de 59,68% para a
faixa etaria de 6 a 10 anos e de 49,68%
para plantas com mais de 10 anos. No
ano de 2002, os valores foram de
53,61 e 33,19%, respectivamente. O
aumento da incidéncia nas plantas
mais velhas provavelmente seja devi-
do ao envelhecimento das plantas afe-
tadas. Essas plantas foram infectadas
mais jovens e com o passar dos anos
tendem a se concentrar nas faixas eté-
rias mais elevadas. Por outro lado, em
plantas novas, a incidéncia vem di-
minuindo gradativamente, o que de-
monstra que as mudas produzidas em
viveiros protegidos estdo isentas da
bactéria e que a estratégia para redu-
zir a contaminagdo em novos planti-
os, pelo controle sistemético das ci-
garrinhas, estdo sendo efetivas.

Em relacio as diferentes regides
produtoras de citros de Sao Paulo, a
doenga ¢ mais grave na regido Norte,
Centro e Noroeste, com respectiva-
mente 65,06, 44,37 € 41,73% de plan-
tas com sintomas. Na regido Sul, a
incidéncia e a severidade sao meno-
res, com 11,88% de plantas afetadas.
Essa menor incidéncia estd ligada a
fatores climaticos, a menor popula-
¢do de vetores e & menor ocorréncia
de fontes de in6culo.

Apesar da ocorréncia de outras im-
portantes doengas na cultura dos citros,
a CVC continua sendo a mais grave, e
¢ atualmente a doenga que provoca as
maiores perdas e prejuizos ao setor ci-
tricola. Para que ndo ocorra um aumen-
to signiﬁcativo na incidéncia, os pro-
dutores devem continuar empregando
as estratégias de manejo, principalmen-
te nos pomares mais novos, cujas plan-
tas s30 mais suscetiveis a infec¢do da
bactéria. Nesse caso, principalmente
nos pomares proximos a talhoes mais
velhos e com incidéncia da CVC, deve-
se realizar um controle quimico mais
rigoroso, pois as plantas com sintomas
da CVC servem de fonte de inéculo
para a contaminacdo do plantio novo.
Essas, se forem contaminadas até os 3
anos de idade, devem ser eliminadas,
pois a poda nesta faixa ndo é eficaz para
eliminagdo da doenca. Outro ponto im-
portante ¢ o aumento do nimero de
plantas sintomaticas nas idades mais
avancadas, indica que esteja ocorrendo
a contaminagdo de plantas pelas cigar-
rinhas em todas as idades da laranjeira.

Nesse caso, os citricultores devem rea-
lizar 0 monitorando das cigarrinhas vi-
sando o controle desde o surgimento
destas no pomar ou em momentos de
aumento populacional, que sdo mais
comuns do inicio da primavera até o
inicio do outono.

Somente com a adocdo das estra-
tégias de manejo da CVC sera possi-
vel a diminui¢do gradativa da incidén-
cia da doenca e, conseqiientemente,
reducio dos seus danos e prejuizos,
atualmente expressivos. Espera-se,
com o processo de renovagdo dos

pomares, com a eliminagdo daque-
les mais velhos, com indices seve-
ros da doenga, e pelo fato da utiliza-
¢do de mudas sadias e controle das
cigarrinhas transmissoras de X. fas-
tidiosa, a incidéncia da doenga dimi-
nua gradativamente.

Pedro Takao Yamamoto,
José Belasque Junior,
Marcel Belato Spésito,
Renato Beozzo Bassanezi e
Antonio Juliano Ayres
Fundecitrus

Surgimento da doen¢a e avanco da pesquisa

A Clorose Variegada dos Citros
(CVC), ou “amarelinho”, como também
¢ conhecida, foi primeiramente consta-
tada em 1987, nos Estados de Sao Paulo
e Minas Gerais. No inicio, as medidas
de acdo contra a doenca eram realizadas
de forma empirica, em razao do pouco
conhecimento sobre o patossistema. Pos-
teriormente surgiu uma fase de desco-
bertas gerada pela pesquisa, dentre as
quais o seu agente causal, a bactéria Xy-
lella fastidiosa, o seu cultivo em labora-
torio, o inicio de estudos sobre a patoge-
nicidade da bactéria, o conhecimento
dos insetos vetores (cigarrinhas), a sus-
cetibilidade das variedades e espécies
citricas, o padrao de distribuicao espa-
cial e temporal da doenca no campo,

entre outros. Esta doenga, e seu agente
causal, ficaram mundialmente conheci-
dos apés a finalizagdo do Projeto Geno-
ma de seqienciamento da bactéria X. fas-
tidiosa no ano de 2001. Neste projeto, fi-
nanciado pela Fapesp e pelo Fundecitrus,
foram investidos aproximadamente US$
12 milhdes, e intimeras pesquisas vém
surgindo utilizando as informacoes gera-
das pelo sequenciamento do DNA do
patégeno. Esta segunda fase de descober-
tas permitiu que fossem estabelecidas es-
tratégias de manejo da doenga no cam-
po, culminando, por fim, na atual fase de
aprimoramento do manejo da doenga e
do inicio da aplicagdo dos conhecimen-
tos gerados pelos programas de pesquisa
que, todavia, vém sendo realizados.

Planta com sintomas de CVC (esq.) e sadia (dir.)
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Os virus, esses
terrivels Inlmlgcs

dos os produtores ja

tiveram quedas quali-

tativas ou quantitati-

vas em suas safras de-

vido, entre outros fatores, a viroses.

A editoria de Cultivar nos solicitou

que prepardssemos um texto para

oferecer, aqueles que participam da

crescente producio agricola do pais,

informacdes que contribuissem para

melhor conhecer este seu inimigo e

desenvolver estratégias apropriadas

para seu controle. Julgamos que uma

maneira adequada seria a de formu-

lar questes que comumente nos sao
dirigidas e suas respostas.

A maioria dos leigos tem nogoes
sobre virus, em especial aqueles que
afetam a saide humana como o da
gripe, AIDS, sarampo, poliomielite,
herpes, catapora, raiva, variola, etc.
e a recente e apavorante sindrome
respiratéria aguda e grave (SARS)
bem como de animais domésticos
como cinomose do cdo, peste suina,
estomatite vesicular, aftosa, bouba
avidria, etc. Contudo poucos conhe-
cem o fato de que existem virus lite-
ralmente para todos os seres vivos:
bactérias, invertebrados e vertebra-
dos, bem como fungos, algas e plan-
tas superiores. Curiosamente, a exa-
ta natureza dos virus, como sendo
distinta de organismos celulares, foi
determinada com um virus de plan-
ta, o do mosaico do fumo, em fins do
século XIX, ao verificar-se que o
agente infeccioso era capaz de pas-
sar por filtros que retinham bactéri-
as, portanto significativamente me-
nores que estas.

0 QUE SAO VIRUS?

Virus sio macromoléculas para-
sitas cuja constituigdo quimica ¢ re-
lativamente simples, isto ¢, acido nu-
cléico e proteina. O dcido nucléico,
que pode ser acido ribonucléico
(RNA) ou deoxiribonucléico (DNA),
de fita simples ou dupla, inteira ou
segmentada, possui as informagoes
para a replicacdo (“reproducio”) do

Fotos Universidade de Sao Paulo
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virus, para definir a espécie de plan-
ta a ser atacada, o tipo de vetor, etc.
Esse acido nucléico ¢ protegido por
uma capa formada por proteinas. Al-
guns virus ainda possuem membra-
na envoltoria (envelope), “surrupia-
da” da célula da planta hospedeira.
Sendo constituidos de componentes
presentes em seres vivos (dcido nu-
cléico, proteinas, acticares, lipideos)
¢ podendo, como fazem os seres vi-
vos, sofrer mutacdes, hd uma tendén-
cia de se incorporar os virus como
parte dos seres vivos. Embora sendo
usualmente prejudicial & humanida-
de, gracas aos conhecimentos adqui-
ridos, temos utilizado virus a nosso
favor, como, por exemplo, ferramen-
tas em engenharia genética (uso de
suas enzimas, armazenamento e
transferéncia de informacdes gené-
ticas), no controle bioldgico de pra-
gas e na producdo de vacinas. E pro-
vavel que os virus também tenham
desempenhado papel importante na
evolugdo dos seres vivos, constituin-
do-se como um dos fatores de sele-
¢do e também responsavel pelo fluxo
de genes entre diferentes organismos.

(OMO SE MULTIPLICAM

Sendo macromoléculas, com li-
mitadas informagdes em seu geno-
ma, os virus usam estratégias com-
pletamente distintas daquelas de or-
ganismos celulares, para sua multi-
plicacdo (“reprodugio”), que é me-
lhor referida como replicagdo. Os vi-
rus ndo possuem sistema gerador de
energia, e carecendo da maioria das
informacdes para os processos meta-
bélicos, depende inteiramente da
maquinaria da célula das plantas hos-
pedeiras para se replicarem. Podemos
dividir o processo de replicacio dos
virus em algumas etapas: penetragio
- virus sendo macromoléculas, nio
possuem movimento préprio, depen-
dendo do acaso para atingir o interi-
or da hospedeira. No caso da planta
a situagdo ¢ mais complexa, pois as
células sdo protegidas por uma pare-
de celuldsica espessa. Contudo, na
natureza esse problema ¢ resolvido
de maneira simples, por meio dos ve-
tores (insetos sugadores ou mastiga-
dores, acaros, nematéides, fungos)
que rompem a parede celular e no
ato da alimentagio introduzem os
virus no citoplasma da célula. Ins-
trumentos de corte (canivetes, tesou-
ras de poda, etc) contaminados cons-
tituem a forma de introdugio na cé-
lula hospedeira dos virus que ndo
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possuem vetores. Estando no interi-
or da célula, a capa protéica ¢ remo-
vida e o acido nucléico inicia o pro-
cesso de replicagdo quando se pro-
duzem cépias do dcido nucléico vi-
ral. Diferentes virus apresentam va-
riadas estratégias de replicagio, mas
em esséncia, as informacdes neles
contidas sdo convertidas em protei-
nas (da capa, enzimas para replica-
¢do, de movimento célula-a-célula,
para transmissdo por insetos, etc.).
Quando suficiente quantidade de
acido nucléico e proteinas da capa se
formam, estes componentes espon-
taneamente se agregam, NUm proces-
so conhecido como montagem, re-
sultando em grande quantidade de
particulas que se acumulam na célu-
la. Para espalharem a infecgio den-
tro da planta infetada, particulas dos
virus ou seus preocursores s3o trans-
portados através dos plasmodesma-
ta (pequenos canais na parede celu-
lar que comunicam uma célula a ou-
tra) para células vizinhas até atingi-
rem os vasos do floema, de onde sdao
dispersos para o resto da planta (rai-
zes, folhas novas, flores e frutos).
Eventualmente certo nimero de par-
ticulas virais podem ser adquiridos
pelos vetores e transmitidos para
outras plantas sadias. Alids, a melhor
analogia que podemos fazer dos vi-
rus biol6gicos ¢ com os virus de com-
putador. Sdo macromoléculas com
um “programa” (genoma) que uma
vez introduzidas em um “computa-
dor” adequado (célula hospedeira),
executa seu programa, as custas dos
“softwares” ja existentes, fazendo
milhées de copias de si (e no proces-
so causando doenga, por prejudicar

o metabolismo das células e do orga-
nismo) e eventualmente se disper-
sando para novas hospedeiras, assim
pepetuando-se.

COMO SE DISPERSAM?

Usualmente os virus de plantas
sdo disseminados na natureza por di-
ferentes organismos vetores, dos
quais os insetos (Fig. 2 a-d) sdo os
mais importantes, mas 4caros (Fig.
2 e), nematdides (Fig. 2 f) e fungos
também contribuem para dispersa-
los. Dentre os insetos, os vetores em
geral sdo sugadores como cigarrinhas
(Fig. 2 a), pulgoes (Fig. 2 b), tripes, e
moscas brancas (Fig. 2 d), mas ha
mastigadores como besouros (Fig. 2

VIRUS DE PLANTAS PODEM INFETAR
OUTROS ORGANISMOS E VICE-VERSA?

Os virus, em geral, infetam apenas o organismo ou grupo
de organismos onde sdo encontrados. Assim, os virus da polio-
mielite, gripe, raiva, AIDS, SARS, etc. sdo restritos aos seres
humanos e mamiferos. O virus da poliedrose nuclear, como o
usado no controle biol6gico da lagarta da soja, € restrito a uma
ou poucas espécies de insetos. Bacteridfagos sdo virus que in-
fectam apenas bactérias. Assim sucede também com a maioria
dos virus de plantas como os do mosaico da cana-de-agticar, do
mosaico da alface, da tristeza dos citros, etc. Mas h4 casos de
virus de plantas que sdo capazes de replicar no seu vetor, como
0 do nanismo do arroz e o do mal de Rio Cuarto do milho que
se multiplicam na cigarrinha vetora, ou o do amarelo necrético
da alface, no pulgdo vetor, o de vira-cabeca do tomateiro nos
tripes vetores e o da leprose dos citros, no dcaro vetor. Nao ha
registros, contudo, de virus de humanos e outros mamiferos
que infetam plantas, e vice-versa.

¢) que transmitem virus.

A idéia mais simples que ocorre
¢ de que o vetor ao se alimentar na
planta infetada, contamina suas par-
tes bucais com o virus que serd trans-
mitido a planta sadia na alimenta-
¢do subseqiiente. Em verdade, o pro-
cesso de transmissdo ¢ mais comple-
xo e distinguimos dois tipos bésicos:
estiletar, em que o virus se adere ao
estilete (aparelho bucal) do inseto
sugador, através do qual pode ser
transmitido numa s6 picada de pou-
cos segundos, para uma planta sa-
dia. Nesse caso o vetor perde o virus
ap6s picar duas ou trés plantas con-
secutivas, necessitando se alimentar
em outra planta doente para read-
quirir o virus. A relagdo estiletar ocor-
re apenas quando os vetores sio os
afideos (pulgdes). Outra modalida-
de ¢ a chamada circulativa, na qual
o virus deve ser ingerido pelo vetor,
circular em seu organismo, multipli-
cando ou ndo em seus tecidos, atin-
gir as glandulas salivares, e dai ser
injetado na planta sadia no ato da
alimentagdo. Quando o virus apenas
circula pelo corpo do inseto, sem
multiplicar-se, a transmissao ocorre
por vérios dias ou semanas apds o
vetor se tornar portador do virus (vi-
rulifero). Nos casos em que o virus
se multiplica no vetor, este mantém-
se virulifero pelo resto da vida. Ha
casos (raro) em que o virus é trans-
mitido para a progénie. Nesse tipo
de transmissdo fica claro que o vetor
transmite o virus para um grande
numero de plantas sadias. Percebe-
se logo que o conhecimento de como
o vetor age ¢ essencial para as estra-
tégias de controle que sdo distintos




Fotos Universidade de Séo Paulo
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no caso de transmissio estiletar ou
circulativo.

Alguns virus como os do mosai-
co da alface, do mosaico comum do
feijoeiro e do mosaico da soja podem
ser transmitidos pelas sementes.
‘Transmissdo pelo pélen é rara, con-
tudo.

Propagacio vegetativa de partes
de plantas infetadas quase sempre re-
sulta em clones infetados. A unido
de tecidos (enxertia), ¢ uma pratica
horticola altamente eficiente na
transmissdo do virus da gema para o
cavalo ou vice-versa.

Deve-se mencionar que o ho-
mem desempenha papel importante
na disseminagao dos virus, transpor-
tando material contaminado (semen-
tes, mudas, partes vegetativas), ob-
jetos contaminados, vetores virulife-
ros, etc. de locais infetados aos inde-
nes.

Em condicdes de campo, casos
de transmissdo mecAnica natural sdo
raros. Hé casos de transmissao me-
cAnica com instrumentos de corte
(canivetes, tesouras de poda) utili-
zados em operagdes de desbrota, po-
das, ete. Alguns virus também po-
dem ser transmitidos pela contami-
nagdo das méos, durante operacdes

de transplante, desbrota, amarragio
de plantas, etc. A transmissao meca-
nica ¢ um método corriqueiramente
usado em experimentos no labora-
torio. Extratos de plantas doentes sdo
esfregados no limbo foliar e em com-
binacdes favordveis, os virus pene-
tram pelos ferimentos e infetam a
planta.

PREJUIZOS CAUSADOS

A gama de atuagio dos virus nas
plantas cultivadas ¢ bastante varid-
vel, dependendo da combinagio vi-
rus/planta/ambiente.

Temos que compreender antes
que, ao se replicar, o virus utiliza boa
parte da maquinaria celular, compro-
metendo o metabolismo normal da
célula e por conseguinte do ornganis-
mo. Numa célula vegetal pode haver
redugiio de fotossintese e respiragéo,
desbalanco hormonal, alteragdes no
fluxo das seivas, etc. Mas, como regra
geral, raramente viroses causam mor-
te imediata da planta, produzindo in-
fecgdes cronicas que debilitam a plan-
ta fazendo com que a producio (fru-
tos, folhas, flores, tubérculos) seja re-
duzida e de menor valor comercial.

Estima-se, conservadoramente, que as
viroses possam causar regularmente
danos da ordem de 10-15% em quan-
tidade/qualidade na maioria das cul-
turas. No Brasil, talvez o caso mais cé-
lebre tenha sido o da tristeza das la-
ranjeiras, que dizimou cerca de 10 mi-
lhGes de laranjeiras doces enxertadas
sobre laranja azeda, na década dos 40.
Mas outras viroses causam constantes
e consistentes danos em culturas como
a da batata (enrolamento das folhas,
mosaico Y e X, etc.), do tomateiro e
pimento (vira-cabeca, mosaico Y, ama-
relo de topo e baixeiro, etc.), da alface
(mosaico, vira-cabega), da batata-doce
(mosaico), do maracujazeiro (endure-
cimento dos frutos, pinta verde), do
mamoeiro (mosaico, amarelo letal, me-
leira), da bananeira (mosaico do pepi-
no, risca), das cucurbiticeas (mosaico
amarelo, mosaico comum, clorose le-
tal), do milho (complexo do enfeza-
mento), dos citros (leprose), da videira
(enrolamento das folhas), do feijao
(mosaico comum, mosaico dourado),
da soja (mosaico, queima-dos-brotos),
da pimenta-do-reino (mosaico do pe-
pino, mosqueado amarelo), do alho
(complexo de varios virus), do crisin-
temo (necrose da haste), do cafeeiro
(mancha anular), do trigo (mosaico,
nanismo amarelo), etc.

IDENTIFICANDO VIROSES

No geral, a maioria das viroses de
plantas produz sintomas caracteristi-

cos que permitem sua identificacio
inicial por um produtor ou técnico ex-
periente, mas ha certamente casos em
que eles podem se confundir com aque-
les causados por outros patégenos (fun-
gos, bactérias, nematoides, etc.), toxi-
nas de insetos sugadores e agentes abi-
Gticos (deficiéncia nutricional, fitoto-
xidez de defensivos, clima, etc.), e as-
sim uma identificagio definitiva requer
ensaios posteriores de laboratério. Os
sintomas mais evidentes sdo os folia-
res como mosaico (alternincia de ére-
as verde-escuras e claras ou amarela-
das) (Fig. 3 b), necrose sistémica (Fig,
3 a), amarelecimento (clorose), clarea-
mento das nervuras, manchas anula-
res (Fig. 3 ¢), linhas necréticas, redu-
cio/encarquilhamento/enrolamento do
limbo foliar. Nos frutos podem surgir
manchas, anéis (Fig. 3 f), endureci-
mento da polpa, redugio do tamanho
e queda dos frutos. Manchas e lesoes
podem surgir nos ramos (Fig. 3 d) e
em casos severos, induzem a sua mor-
te pelo anclamento causada pela fusdo
de lesdes. Na planta como um todo
pode ocorrer nanismo, declinio e mes-
mo morte. Em vdrios casos, a infecgio
com virus resulta em alteragdes do sis-
tema vascular, que prejudica o sistema
radicular, advindo sintomas secunda-
rios como clorose generalizada, redu-
¢do de porte, sintomas de deficiéncia,
ete. Ndo sdo raros os casos de virus que
causam infecgdes sem sintomas (laten-
tes) cuja identificagio ¢ mais proble-
matica. Outro fator que complica a di-
agnose meramente visual € o fato de

QUAL E 0 “JEITAO” (FORMA E DIMENSOES) DOS VIiRUS?

tipos morfol6gicos:

Embora a primeira vista tenha uma grande variedade de
formas, todos os virus conhecidos caem essencialmente em 3

* de simetria helicoidal (virus alongados);

* icosaedral (virus arredondados);

* complexos (quando ndo tem forma helicoidal ou icosa-
edral), podendo ou nao ter envelope (quando tem, geralmen-
te adquirem forma esferoidal).

Suas dimensdes sdo sub-microscopicas e para sua visuali-

zagdo requer-se 0 microscopio eletronico. O tamanho do vi-
rus varia de cerca de 17 nm a 300 nm (1 nm = 1/1.000.000
mm) para virus isométricos e complexos e 3-25 nm em dia-
metro ¢ 200-2000 nm em comprimento, para os virus heli-
coidais. Nas células infetadas, em muitos casos podem-se ver
agregados de enormes quantidades de particulas virais no ci-
toplasma, nucleo e vactiolo.

Virus de plantas sdo helicoidais (Fig.1 a, d) e icosaedrais
(Fig. 1, b). Alguns virus helicoidais sao envoltos por membra-
nas como os tospovirus (Fig.1, ¢) e rhabdovirus (Fig. 1, e). A
estrutura helicoidal, referido como nicleocapsideo (4cido nu-
cléico + capa protéica) destes virus é verificada quando a mem-
brana se rompe e libera o contetdo (Fig. 1, f).
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comumente ocorrerem infeccdes mis-
tas por dois ou mais virus e que resul-
tam em efeitos sinergisticos, acentu-
ando ou criando novos sintomas.

QUAL E 0 ViRUS?

As observagoes de sintomas no
campo oferecem a primeira indica-
¢do na etiologia viral de uma enfer-
midade de planta. Técnicos experi-
entes podem diagnosticar a causa de
uma virose com razoavel precisao,
mas normalmente recorrem a ensai-
os de laboratdrio para confirmar a
identidade do virus. Deve-se sempre
lembrar que sintomatologias pareci-
das podem ser causadas por virus dis-
tintos ou outros agentes e por outro
lado, variantes do mesmo virus po-
dem causar sintomas diferentes. A
situagdo ¢ ainda complicada pela in-
teracdo entre diferentes virus e pat6-
genos ou agentes abidticos na gera-
¢ao dos sintomas.

Os ensaios biol6gicos como os de
transmissao com vetores, enxertia ou
meios mecinicos em uma bateria de
plantas indicadoras sdo um dos mais
empregados. Conforme ocorra a
transmissdo e pelos sintomas produ-
zidos nessas plantas, pode-se ter idéia
da identidade do virus. Estes testes,
contudo, sdo demorados, requeren-
do semanas ou mesmo meses para
se ter os resultados e exigem espagos
em estufas. Assim, desenvolveram-
se testes que permitem analisar gran-
de ntimero de amostras e ter resulta-
dos em pouco tempo (horas). Inici-
almente surgiram os testes imuno-
l6gicos baseado na reagio especifica
entre o antigeno (virus). Neste caso,
o virus purificado é injetado em coe-
lho, p.ex., que produz anticorpos es-
pecificos contra o virus injetado, e
que quando colocados juntos produz
uma reagio que pode ser visualiza-
do, como por exemplo em teste ELI-
SA. Opgdes mais recentes baseiam-
se em técnicas moleculares que pro-
curam identificar o virus com base
na seqiiéncia integral ou parcial do
4cido nucléico. Produz-se seqiiénci-
as de 4cido nucléico complementa-
res ao do virus, que tendem a se pa-
rear especificamente, e este parea-
mente pode ser visualizado. Exames
em microscépio eletronico, visuali-
zando-se as particulas virais ou os
efeitos que o virus causa nas células
infetadas, também podem auxiliar a
diagnose. Muitas instituigdes de en-
sino superior e pesquisa, como
ESALQ, Instituto Agronomico, Ins-
tituto Bioldgico, etc. mantém servi-
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cos de clinica para auxiliar os produ-
tores na identificacdo de viroses, pas-
so inicial para se estabelecer as estra-
tégias de controle.

(OMO CONTROLAR AS VIROSES

Ao contrario de doengas causa-
das por fungos, bactérias e nematdi-
des, nao h4 maneira economicamen-
te viavel de eliminar os virus de uma
planta infetada. Assim, no geral, as
medidas de controle de viroses sdo
essencialmente preventivas, impe-
dindo ou dificultando a chegada dos
virus a uma dada cultura e sua dis-
seminagdo ou tornar a planta resis-
tente ao virus.

OPCAO 1
Evitar a todo custo que o virus che-
gue a cultura.

Quarentenagem — geralmente ¢
um servigo prestado por 6rgdos oficiais
e que tem por finalidade principal evi-
tar a introdugiio no pais de pragas em
geral, entre as quais os virus, que ain-
da ndo ocorrem no territério nacional.
Um servigo eficiente de quarentena
exige laboratérios bem equipados, pes-
soal qualificado, capaz de detectar vi-
rus em diferentes situagoes.

E possivel pensar também nesse
tipo de servigo para evitar ou retar-
dar a entrada de um virus em uma
regido ou estado do pafs onde ele ain-
da nio foi detectado. Nesse caso, to-
davia o procedimento pode ter efeito
negligivel quando o virus possui ve-
tor eficiente, capaz de dissemind-lo
com rapidez para dreas distantes.

Uso de sementes livres de virus
— Os virus que sdo transmitidos por
sementes podem estar contidos in-
ternamente nas sementes ou aderi-
dos a casca, como contaminantes. As
sementes portadoras de virus cons-
tituem a fonte de inoculo priméria
na cultura. A introdugo precoce do
virus na cultura permite a sua disse-
minagdo para plantas nos estadios
iniciais de desenvolvimento, o que
acarreta danos maiores, pois quanto
mais jovem a planta ¢ infectada,
maiores sdo os prejuizos. Portanto,
para as culturas propagadas por se-
mentes verdadeiras e que possuem
virus que sdo transmitidos através
destas, ¢ prética indispensavel a uti-
lizagao de sementes livres de virus ou
até com certificado de sanidade. Os
agricultores que adquirem suas mu-
das de viveiristas devem certificar-se
de que foram produzidas com semen-

tes de alta sanidade, sob condigoes
adequadas e que, portanto encon-
tram-se livres de virus por ocasido do
transplante em campo.

Uso de material vegetativo livre
de virus — Conforme apontado an-
teriormente, a propagacao vegetati-
va de partes de plantas infectadas no
geral resulta em clones também do-
entes. Portanto, as plantas propaga-
das por meio de tubérculos, bulbos,
estacas, gemas, etc., devem provir
de plantas sabidamente sadias. As
mudas obtidas de plantas sadias de-
vem constituir a matriz para propa-
gagoes futuras. Assim sendo, devem
ser cultivadas em local protegido, iso-
ladas das éreas de produgio de mu-
das comerciais, para evitar eventual
contaminacio. Nos casos de uma
variedade de alto valor comercial es-
tar 100% infectada, ha necessidade
de se promover a limpeza clonal para
posterior producdo de mudas. A lim-
peza clonal pode ser feita por meio
da termoterapia, quimioterapia, cul-
tura de meristemas, ou a combina-
¢do desses métodos.

Eliminar plantas hospedeiras do
virus— Em teoria é possivel afirmar que
a eliminagio de todas as fontes de vi-
rus de uma drea, antes do inicio da nova
plantacdo, tenha um efeito benéfico
significativo no controle da doenga. Na
pratica, todavia, essa tarefa é dificil,
sendo impossivel de ser executada, es-
pecialmente em paises de clima tropi-
cal e subtropical com uma ampla gama
de espécies vegetais presentes durante
quase o ano inteiro. A eficicia dessa
medida estd diretamente ligada a gama
de hospedeiras do virus, podendo ter
maior chance de ¢xito quando o virus
tem circulo de hospedeiros restrito. E
aconselhével, portanto, antes de inici-
ar um novo plantio, através da semea-
dura direta ou do transplante de mu-
das, eliminar culturas velhas e/ou
abandonadas e restos de cultura que
possam hospedar virus que afetam a
nova cultura. Nas proximidades da drea
de plantio, sempre que possivel, deve-
se eliminar plantas daninhas que po-
dem alojar virus e/ou vetores do virus.
O cultivo escalonado deve ser evitado,
pois os plantios mais velhos sempre
servirdo de fonte de inoculo para as
plantas mais novas.

Erradicacio sistemética de plan-
tas doentes (“roguing”) — Essa pra-
tica ¢ geralmente recomendada para
os virus que possuem um circulo de
hospedeiros restrito, como por exem-
plo, o virus do mosaico do mamoei-

Figura 3: Diferentes tipos de sinfomas induzidos por
virus em plantas




ro, que praticamente s6 infecta essa
frutifera. Para que a erradicagio te-
nha efeito benéfico ela deve ser ini-
ciada assim que as plantas emergi-
rem e prosseguir até o final da vida
util econémica da cultura. Deve ser
feita através de inspecdes periddicas
(10a 15 dias) em toda a drea do plan-
tio. Caso os vizinhos também culti-
vem a mesma espécie, todos devem
adotar o mesmo procedimento, para
evitar que os que nao praticam o “ro-
guing” funcionem como fonte de
inoculo para os mais cuidadosos. No
Estado de Espirito Santo, p.ex., a le-
gislagio exige o “roguing” para o con-
trole do mosaico do mamoeiro o que
tem pcrmitido a convivéncia dos pro-
dutores com a virose. Culturas ve-
lhas e abandonadas nas proximida-
des devem ser sempre eliminadas
para maximizar a eficiéncia da erra-
dicacdo.

Modificagdes no plantio — O es-
tabelecimento de um periodo de re-
pouso de dois a trés meses, totalmen-
te livre da espécie cultivada pode re-
dundar em uma redugio significati-
va das fontes de in6culo do virus e
conseqiientemente favorecer a cul-
tura seguinte. Também podera ter
efeito na populagio do vetor, caso este
se colonize nessas plantas. Essa me-
dida é mais eficaz nos casos de virus
com circulo de hospedeiros restrito.

Alteragdes na época de plantio

também podem resultar em redugio
na incidéncia de virus, especialmen-
te no estadio de maior jovialidade das
plantas, onde as infeccoes geralmente
resultam em maiores danos. Mudan-
cas na data de plantio sio feitas com
base na flutuagdo populacional dos
vetores, procurando evitar as ocasi-
des de picos. Para isso hd necessida-
de do estabelecimento de um progra-
ma continuo de monitoramento dos
vetores na regido da cultura.

Aumento na densidade popula-
cional de plantas na plantacio pode
proporcionar reducio nos danos cau-
sados por doengas de virus. O au-
mento do ndmero de plantas na drea
deve ser bem analisado para evitar
redugio na producio devido a com-
peticdo entre plantas.

O plantio em dreas protegidas
por barreiras fisicas naturais (espé-
cies vegetais de porte alto) ou artifi-
ciais (telas) tem sido objeto de inves-
tigagbes e algumas aplicacdes prati-
cas, porém os resultados nem sem-
pre sdo satisfatérios. Em varios ca-
sos essas barreiras, que tem como
objetivo principal evitar ou retardar
a entrada de vetores portadores do
virus dentro da plantacdo tém efeito
muito reduzido ou nulo.

No caso dos telados, adequada-
mente construidos com telas de ma-
lha fina (anti-afideos), os resultados
no geral sdo positivos na protecdo

COMO SE DAO NOMES A0S VIRUS

E COMO SAO ELES CLASSIFICADOS?

Existe uma Comissao Interna-
cional (International Committee
for Virus Taxonomy) que cuida dos
problemas de classificagdo e no-
menclatura dos virus em geral, in-
cluindo os de plantas. Quanto aos
nomes, para os virus de plantas hd
um consenso para que tenham
nomes comuns, vernaculares, in-
dicando os sintomas e a hospedei-
ra onde foram pela primeira vez
descritos. Internacionalmente a
designacio e feita em inglés, indi-
cando-se uma sigla/acronimo no
caso de citacdes repetidas.

Na literatura em portugués,
costuma-se traduzir, quando pos-
sivel, este nome em inglés, mas in-
dicando-o na primeira citacdo, em
italico, como se fora nome cienti-
fico em latim. Ex. mosaico da alfa-
ce (Lettuce mosaic virus - LMV),
mosaico dourado do feijoeiro (Bean
golden mosaic virus - BGMV)), tris-
teza dos citros (Citrus tristeza vi-
rus - CTV), mosaico do mamoeiro

(Papaya ringspot viru-isolate P -
PRSV-P), etc.

Quanto a classificacio, nos
primérdios da virologia, foi ela fei-
ta baseada principalmente na sin-
tomatologia ¢ hospedeiras, mas a
partir da década dos 50, quando
informagoes basicas sobre a natu-
reza dos virus se tornaram dispo-
niveis, houve uma mudanca radi-
cal, classificando-os pelo tipo de
seu genoma (DNA ou RNA, fita
simples ou dupla, segmentado ou
nao), morfologia das particulas
(forma icosaedral ou helicoidal, ou
nenhuma delas), presenca ou au-
séncia de membrana envoltdria,
tipo de vetor e modo de transmis-
sdo, relacionamento soroldgico,
etc. Mais recentemente, com 0s
avangos na drea de genomas, o se-
quénciamento parcial ou integral
do 4cido nucléico dos virus tam-
bém tem sido utilizado como cri-
tério para sua identificagdo e clas-
sificacdo.

contra a entrada de vetores virulife-
OS.

A aplicagdo de qualquer uma
dessas alternativas para minimizar os
danos causados for fitoviroses deve
levar em consideragio aspectos eco-
nomicos da cultura.

OPCAO 2
Controlar ou evitar a chegada dos
vetores dentro da cultura.

Os virus, conforme j4 foi discuti-
do, possuem vetores dentro das clas-
ses dos insetos (pulgdes, cigarrinhas,
moscas brancas, tripes e cochonilhas),
4caros, fungos e nematéides. Os in-
setos e 0s acaros sa0 vetores aéreos,
enquanto fungos e nematéides vivem
no solo, portanto as estratégias de con-
trole sao diferentes.

O controle dos vetores aéreos de
virus de plantas pode ser feito através
de procedimentos culturais, biol6gi-
cos e quimicos, sendo este dltimo o
mais utilizado pelos agricultores. A
técnica cultural mais comum é a uti-
lizagdo de cobertura viva ou morta do
solo entre as linhas de plantio, com o
objetivo de promover a repeléncia dos
vetores e conseqiientemente retardar
a entrada e a disseminacio do virus
na plantagio. Um exemplo pritico, ge-
nuinamente brasileiro, é a cobertura
com casca de arroz que reduz a inci-
déncia de virus transmitidos por afi-
deos. Embora seja de dificil aplicagao
em dreas extensas, por causa da baixa
disponibilidade de casca de arroz, é
uma alternativa interessante para pe-
quenos plantios. Algumas espécies
vegetais, quando plantadas nas entre-
linhas da cultura podem reduzir ou
retardar a incidéncia de viroses. E o
caso do amendoim forrageiro (Arachis
pintoi) que, quando plantado nas en-
trelinhas da cultura do tomateiro, re-
duziu populagdo da mosca branca e
conseqiientemente a incidéncia de
virus por ela transmitido. O uso de
plasticos coloridos ou prateados tam-
bém tem se mostrado experimental-
mente eficiente em alguns casos, po-
rém tém o inconveniente do custo ele-
vado e os danos ecoldgicos, por serem
de dificil descarte.

O controle biolégico através de
inimigos naturais (parasitas e pre-
dadores) dos vetores nio tem sido
uma pritica comum para o contro-
le de doencas de virus de plantas,
principalmente por falta de estudos
nesse sentido.

O controle quimico dos vetores ¢
o mais utilizado, pois hé varios inseti-
cidas, dleos minerais e acaricidas dis-
poniveis no mercado, porém nem sem-

Fotos Universidade de Sao Paulo
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pre traz o resultado desejado. Eles sdo
usados principalmente porque os agri-
cultores ja estdo familiarizados com a
sua aplicagdo para o controle de pragas
e, por isso acreditam que também con-
trolam viroses. Além disso, o custo de
muitos defensivos ¢ relativamente bai-
xo0 em relacdo ao custo do produto a
ser comercializado. A baixa eficiéncia
do controle quimico se deve principal-
mente ao tipo de relagdo entre o virus
¢ o vetor. Nos casos em que a relacio ¢
apenas estiletar ¢ o vetor (pulgdo) ndo
coloniza a espécie cultivada, a eficién-
cia do controle quimico do vetor para
minimizar os danos da virose ¢ prati-
camente nula. Isto porque a maioria
dos inseticidas nao ¢é rapida o suficien-
te para matar os pulgdes antes que es-
tes efetuem a picada de prova e inocu-
lem o virus na planta. Em alguns ca-
sos pode até acelerar a disseminacdo
do virus, pois a presenca do inseticida
pode causar excitagio nos pulgdes, que
poderdo provar mais plantas do que o
fariam na auséncia do produto. Entre-
tanto, quando a espécie de pulgio co-
loniza a planta, esta deve ser controla-
da como praga. Portanto, ao aplicar o
controle quimico do vetor com o in-
tuito de controlar uma virose o agri-
cultor na maioria das vezes estara au-
mentando o custo da produgdo sem ter
necessariamente o retorno desejado na
minimizacdo dos danos. Além disso, o
uso indiscriminado de defensivo pro-
piciard o desenvolvimento de insetos
resistentes aos principios ativos utili-
zados, danos na natureza, e na cadeia
alimentar do homem e de outros ani-
mais. Certos 6leos minerais tém mos-
trado experimentalmente alguma efi-
ciéncia no controle de doengas de vi-
rus de transmissdo estiletar. Em cam-
po, entretanto, os resultados ndo tém
sido tdo satisfatrios e por isso o uso
comercial desse tipo de produto ndo é
comum.

Quando a relagio virus-vetor é do
tipo circulativa (pulgdes, cigarrinhas,
mosca branca e tripes), portanto re-
quer maior tempo de alimentacao do
vetor para a aquisi¢ao e a transmissao
do virus, o controle quimico podera
minimizar a disseminagio do virus na
plantagdo. Ao se alimentar por mais
tempo em uma planta protegida com
inscticida sistémico o vetor terd mai-
or probabilidade de morrer antes de
mover-se para outra planta e efetuar
nova transmissao. Nesses casos devem
ser utilizados os produtos registrados
para a cultura, nas dosagens recomen-
dadas pelo fabricante e adotando os
critérios de seguranca pessoal do apli-
cador e de protecio ambiental.

Para os virus que sdo transmiti-

RUIL UPLS
AU

Nao. Viréides sio parasitos moleculares, menores que virus.
Sao pequenos fragmentos de RNA com 250-350 nucleotideos (um
virus tem no minimo uns 6.000 nucleotideos), circulares e que se
replicam nas plantas da mesma maneira que os virus, utilizando
do sua maquinaria metabolica. Até o momento s6 foram identifi-
cados em plantas e normalmente se disseminam por multiplica-
¢do clonal ou por instrumentos de corte. Tem sido identificado em
vérias culturas usualmente causando doengas menos importan-
tes, mas ha casos devastadores como o “cadang-cadang” que ma-
tou milhdes de coqueiro no sudeste asidtico. Entre nés conhece-
mos a exocorte e a xiloporose do citros e 0 nanismo do crisintemo.

Espiroplasma e fitoplasma sao procariotos (como as bactérias)
desprovidos de parede celular e disseminados por cigarrinhas. O
espiroplasma ¢ assim chamado porque a célula tem forma espira-
lada e entre n6s causa uma enfermidade importante em milho, o
enfezamento pélido. Fitoplasmas ndo tem forma definida e vérios
deles ocorrem entre nds e causam geralmente sintomas de amare-
lecimento generalizado, nanismo, folhas mitidas e proliferagao das
gemas (que em conjunto gera um sintoma conhecido como en-

vassouramento).

vermelho do milho.

No Brasil ha doencas importantes como o irizado do chuchu-
zeiro, superbrotamento do maracujazeiro (Fig. 3 €) e enfezamento

dos por nematoides e fungos, que sio
habitantes do solo, a primeira medi-
da recomendada é de exclusdo, ou seja,
evitar o plantio em 4reas com histori-
co da presenca do vetor. Na impossi-
bilidade de adocio dessa medida, o
controle geralmente ¢ feito por meio
de nematicidas e fungicidas. Para vo-
lumes pequenos de solo, para planti-
0s em vasos, por exemplo, pode-se re-
comendar a esterilizagdo quimica ou
pelo calor.

OPCAO 3
Tornar as plantas resistentes ao vi-
rus e/ou vetor.

A resisténcia genética ¢ conside-
rada a melhor e mais eficiente forma
de controle de viroses em geral e deve
ser utilizada sempre que disponivel. Di-
versas variedades de vérias espécies cul-
tivadas, possuidoras de genes de resis-
téncia para um ou mais virus, foram
desenvolvidas nos dltimos anos por
instituigdes de pesquisa e empresas de
sementes no pais e do exterior ¢ estio
disponiveis no mercado. Na verdade
trata-se de um trabalho permanente,
pois a resisténcia incorporada em uma
nova variedade nem sempre é duradou-
ra. Os virus, no seu processo evoluti-
vo, podem desenvolver estratégias que
permitem o aparecimento de mutan-
tes ou recombinantes capazes de que-
brarem a resisténcia recentemente in-
corporada na variedade.

Variedades tolerantes, isto ¢, que
mesmo infectadas com o virus ndo so-
frem danos significativos na produ-
¢o, também sdo outra op¢io desejd-
vel para o controle de viroses, apesar
das restri¢oes apontadas por alguns in-
vestigadores.

Além da resisténcia ao virus,
pode-se pensar também no desenvol-
vimento de cultivares resistentes aos
vetores, especialmente para aqueles
que colonizam as plantas nas quais
inoculam o virus. Os principais tipos
de resisténcia aos vetores que podem
ser de utilidade no controle de fitovi-
roses sdo a ndo preferéncia e a antibi-
ose. Entretanto, raros s3o os exemplos
de trabalhos desenvolvidos nessa li-
nha de abordagem do problema de
viroses em plantas.

Premunizacdo — A premunizagao
ou “vacinacio” é a protecdo das plan-
tas com uma estirpe fraca do virus,
que ndo afeta o desenvolvimento ¢ a
producdo, tanto quantitativa como
qualitativamente. Para isso, as plan-
tas devem ser inoculadas com uma es-
tirpe fraca do virus, ainda no estadio
de mudas. Apds alguns dias estas es-
tardo protegidas contra a infec¢io com
as formas severas do virus que ocor-
rem em campo. O exemplo cldssico
de aplicacio eficiente dessa tecnolo-
gia ¢ o do controle da tristeza dos ci-
tros, que vem sendo utilizado no Bra-
sil a mais de 30 anos. Por muitos anos
acreditou-se que essa alternativa de




controle s6 era vidvel para culturas pe-
renes ou semi-perenes e aquelas pro-
pagadas vegetativamente, pois para
culturas anuais, propagadas por se-
mentes, haveria a necessidade de se
inocular um grande niimero de plan-
tas a cada ciclo da cultura. Atualmen-
te, com os avangos na produgio de
mudas de diversas espécies, essa tec-
nologia passou a ser vidvel também
para culturas anuais, como ¢ o caso
do controle dos mosaicos comum ¢
amarelo em abobrinha-de-moita. Tra-
ta-se de uma alternativa de controle
ecologicamente correta, pois ndo traz
danos ao aplicador, ao consumidor e
ao meio ambiente. Além disso, pode
ser incorporada em qualquer manejo
integrado de pragas e doencas da cul-
tura.

Plantas transgénica— Nos tilltimos
anos a agricultura mundial tem expe-
rimentado avangos tecnol6gicos signi-
ficativos na drea de transformacio ge-
nética de plantas. Atualmente é possi-
vel introduzir seqiiéncia de nucleoti-
deos de qualquer organismo dentro do
genoma de uma planta e obter a sua
expressdo. Em teoria é possivel pensar
que genes de imunidade ou de resis-
téncia a virus podem ser transferidos
entre as diferentes espécies vegetais,
mesmo entre aquelas sem qualquer pa-
rentesco. No caso dos virus de plantas
diversas estratégias estdo sendo inves-
tigadas com o propésito de se obter
plantas trangénicas resistentes a virus.
A maioria delas utiliza seqiiéncias do
genoma do préprio virus. A seqiiéncia
(gene) mais comumente utilizada é a
da proteina da capa protéica, que pode
ou ndo ser produzida nas células da
planta transformada para conferir pro-
tecdo contra a infecgio em campo.
Outros genes de virus que tém sido ava-
liados sdo os que codificam proteinas
de movimento na célula, da replicase,
envolvido na replicacio do virus, etc.
Diversas empresas e instituicdes estran-
geiras, bem como brasileiras, j4 desen-
volveram cultivares transgénicos de di-
ferentes espécies vegetais para resistén-
cia a virus, porém ainda ndo estdo dis-
poniveis no mercado brasileiro. Em al-
guns paises, onde a legislagio permite
o cultivo de transgénicos, o seu uso ja
tem mostrado bons resultados, como
por exemplo, os cultivares de mamoei-
1o transgénicos (variedade SunUp ¢
hibrido Rainbow) plantados no Havai
desde 1998 e que sdo resistentes ao
mosaico. As plantas transgénicas resis-
tentes a virus estao sujeitas a0 mesmo
problema de quebra da resisténcia
apontado anteriormente para as plan-
tas resistentes obtidas através do me-
lhoramento genético classico.

Universidade de Sao Paulo

A utilizacio comercial de plantas
transgénicas em geral tem sido motivo
de intensa discussdo nos tltimos anos.
Para as plantas transgéncicas resisten-
tes a virus, essencialmente trés aspec-
tos de riscos tem sido considerados: ris-
cos para 0 homem e outros animais,
riscos para o ambiente e riscos comer-
ciais. No primeiro caso questionam-se
quais os riscos que o gene do virus pre-
sente na planta ou nos seus derivados,
poderd ter para a satide do homem. Por
exemplo, qual seria o risco potencial da
freqiiente ingestdo da proteina da capa
protéica de um virus que estd sendo
constantemente produzida em uma
planta transgénica? Deve-se lembrar
que o homem, hd milhares de anos,
diariamente consome algum produto
proveniente de uma planta que estava

infectada com um virus em campo (ex:
alface com o virus do mosaico, suco de
laranja com o virus da tristeza, frutos
de mamoeiro com mosaico, etc) e, por
conseguinte estd ingerindo particulas
inteiras desses virus (4cido nucléico
mais capa protéica). Se até hoje nao ha
noticias de virus de plantas que sejam
capazes de infectar o homem ou cau-
sar problemas a sua sadde, ¢ pouco
provével que isso venha ocorrer com o
consumo de produtos de plantas trans-
génicas expressando genes virais.

Os riscos comerciais estdo rela-
cionados com as caracteristicas agro-
nomicas da planta transgénica, a du-
rabilidade da resisténcia e a possi-
bilidade da dispersao do gene para
outras espécies vegetais. E bom lem-
brar que essas consideragdes nao es-

tdo limitadas as plantas transgéni-
cas resistentes a virus, mas se apli-
cam a qualquer planta transgénica.
A drea que tem atraido mais inte-
resse no caso das plantas transgéni-
cas resistentes a virus ¢ sobre o ris-
co da interagdo entre a seqiiéncia do
genoma virus que foi inserido na
planta com o genoma da prépria
planta ou com o genoma de outro
virus que infecta a mesma espécie
vegetal. AvaliagGes sobre esses ris-
cos, que podem ser de trés natureza
(heteroencapsidagio, recombinagio
e sinergismo), estdo em andamento

em diversos laboratérios.

E.W. Kitajima e
J.A.M. Rezende,
Univ. de Sao Paulo

Figura 1: Micrografias eletrdnicas mostrando diferentes formas de particulas dos virus de plantas. a. Virus do anel do pimentéo. b. Virus da necrose do fumo.
. Tospovirus, com particulas de forma esferoidal. d. Virus do mosaico do nabo, e e. f. Virus da faixa dorética das nervuras do milho.
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Nutricao via folha

m!s plantas se nutrem pelo sis-
tema radicular, mas nem
sempre o solo consegue fornecer os
nutrientes de uma forma satisfatéria,
mesmo na adubagio tradicional, ora
pela escassez no solo, ora pela influ-
éncia dos outros nutrientes, causan-
do inibi¢es de forma competitiva ou
ndo competitiva. Dessa maneira as
plantas comegam a apresentar sinto-
mas de deficiéncia nutricional, que
muitas vezes sdo visualmente perce-
bidos no desenvolvimento das plan-
tas e ou, causam diminuicio na pro-
dugdo e na qualidade do produto fi-
nal. Neste caso podemos, em muitas
situagdes, corrigir estes problemas
com nutrientes adicionados via foli-
ar. Nas plantas frutiferas perenes
(Macieiras, Pessegueiros etc.) a adu-
bagdo foliar tem como objetivo suprir
nutrientes as folhas e frutos, de for-
ma imediata, nos momentos em que
sdo necessarias respostas rdpidas. Nas
macieiras, nas condi¢oes brasileiras a
adubacao foliar envolve principal-
mente o magnésio, boro e zinco. O
calcio ¢ utilizado para melhorar a
qualidade do fruto e também evitar
problemas fisiolégicos como o “Bit-
ter pit”. Nas Hortalicas as particula-
ridades sdo muitas, mas o boro, zin-
co, cobre, molibdénio, célcio e Mag-
nésio sao os mais utilizados, sendo o

Nutrindo Vida

Agricultor, o Programa LAPx-5olferti & a garantia de

boro e o molibdénio principalmente
na couve-flor; o zinco, boro e célcio
no tomate e o boro e Magnésio em
Cenoura.

E importante sabermos a neces-
sidade da cultura, a época, a quanti-
dade necessiria de nutrientes e se ain-
da ha tempo disponivel para a planta
absorver. Diversos fatores influenci-
am nos mecanismos de absor¢io foli-
ar: na planta (idade da folha, estadio
de crescimento etc), as condicoes
ambientais (temperatura, luz, umida-
de relativa, estresse nutricional etc),
e a solucdo (dose, concentracio, ad-
juvantes, ph da calda etc..) em que o
nutriente estd concentrado.

Depois de aplicados nas folhas, os
nutrientes possuem diversas particu-
laridades na sua translocagdo para
outros 6rgaos das plantas, dependen-
do da natureza do elemento, sua for-
ma quimica e ainda da prépria plan-
ta. De acordo com Goor e Lune
(1980), os elementos sdo considera-
dos iméveis (N, P, K, Mg, Na ¢ Cl),
pouco moveis (Zn, Cu, Mo, Fee S) e
iméveis (Ca , B e Mn). Isto é impor-
tante salientar, pois quanto mais mé-
vel for o elemento, mais répida serd a
resposta. Se for imével deve-se apli-
car no local adequado e na época de-
sejada.

O exemplo cldssico de deficién-

cia de calcio em culturas é a m4 for-
magdo dos pectatos de célcio na pa-
rede celular, causando o disturbio fi-
siol6gico conhecido como “fundo
preto” no tomate, pimentdo e me-
lancia.

A adubacio foliar é a maneira
mais rdpida de se corrigir disttirbios
nutricionais e de melhorar a qualida-
de e quantidade das nossas hortali-
cas e frutiferas.

Fernando D. Warpechowski,
Solferti

economia, eqiilibrio e produtividade para sua lavoura!
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Campo minado

respmn‘Savel Pela diSseminacadid
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: cheg‘a a R$‘6 N7 mil por hectane

Plantas atacadas
nao se
desenvolvem
adequadamente e
com isso ocorre
reducaona
producao

Meldo

' ataque da mosca-minadora
Liriomyza sp (Diptera:
Agromyziidae) vem tirando o sossego
dos produtores de meldo. Em algumas
regioes a praga ja passou a ser conhecida
como “mosca exterminadora”. No Nor-
deste, produtores chegam a cobrir as
plantagdes com tecido nédo tecido
(INT) para tentar conter a invasao.
Evidéncias apontam que o avango doin-
seto esta associado ao uso abusivo de in-
seticidas.

O principal prejuizo se refere a re-
dugdo na érea foliar uma vez que a pra-
gaataca exclusivamente as folhas das cul-
turas. Plantas atacadas ndo se desenvol-
vem adequadamente e com isso ocorre
reducdo na produgio. A mosca-minado-
ra pode iniciar o ataque imediatamente
ap6s a emergéncia das plantas e causar a
destruicio total da folhas cotiledonares
ou primeiras folhas definitivas. Se o ata-
que se iniciar logo apds a emergéncia das
plantas e se manter por todo o ciclo, o
prejuizo pode ser elevado devido a redu-
¢do dréstica na produgio final. Alguns
produtores de melao nos estados do Ce-
ard e Rio Grande do Norte estimam re-
dugio de até 40% nesta safra de 2003

.

Uso abusn/o deﬁ SEI-ICIdaS 3 apcrhtado GOm0, principal ’
ymosearfinadora, devido ae
rejuizo cq_g)ado PElas praga-*

devido ao ataque da praga. Isso pode re-
presentar perda de pelo menos mil cai-
xas de meldo por hectare, o que resulta
num prejuizo de aproximadamente R$
6.700,00 por hectare (ou US$ 2.300.00).

Na cultura de melao, o aparecimen-
to do amareldo, doenca transmitida pela
mosca-branca, levou os produtores a ado-
tar o uso freqiiente de inseticidas como

tinica medida de controle. Depois disso
¢ que a larva-minadora passou a mere-
cer destaque como praga séria da cultu-
ra. Isso ¢ um indicativo de que a mosca-
minadora é uma praga séria apenas nas
lavouras em que as aplicagdes de inseti-
cidas sio realizadas com bastante fre-
qiiéncia. Alids, isso j foi evidenciado em
producdo de hortalicas na Holanda, Es-
tados Unidos e Brasil. Lavouras que re-
ceberam menor nimero de aplicagdes
de inseticidas apresentaram menor in-
festagio da praga. Isso ocorre porque di-
versos inimigos naturais como vespinhas
(Opius sp.), que parasitam as larvas sdo
responsaveis por manter baixa a infesta-
¢do da mosca-minadora. Portanto, aado-
¢do dessa estratégia exclusivamente pode
ndo causar a redugio desejada da popu-
lagao da praga. Além disso, seguramen-
te, aplicagdes em demasia dos poucos in-
seticidas registrados para o controle (ex.:
abamectin e cyromazine) podem acar-
retar o desenvolvimento de populagdes
resistentes. Assim, o produtor deve evi-
tar a aplicacdo excessiva de produtos, pois
isso devera causar mais problemas.

A estratégia mais adequada para o
controle ¢ o Manejo Integrado de Pra-
gas (MIP). Os produtores de meldo de-
vem adotar medidas integradas de con-
trole dentro do contexto de produgio in-

-~

Conhecida também como larva-minado-
ra ou bicho-mineiro, a mosca-minadora, Li-
riomyza sp (Diptera: Agromyziidae), ¢ um
pequeno inseto cuja larva ataca as folhas de
diversas culturas (ex: batata, feijao, melao, to-
mate, etc.) e plantas daninhas. O adulto apre-
senta cerca de 2 mm de comprimento. A ca-
bega e térax apresentam coloragio preta en-
quanto o abdome ¢ amarelado (Fig. 1). As
fémeas utilizam o ovipositor para fazer pe-
quenas perfuragdes nas folhas e depositar os
ovos. Assim, os ovos sdo praticamente im-
perceptiveis pois sdo sempre colocados no
interior das folhas. Essas perfuracdes podem
também ser realizadas para garantir a alimen-
tagéio, pois ocorre extravasamento de goticu-
las de liquido da planta (exsudatos) que sdo
utilizados pelos adultos como alimento.
_ A larva-minadora ¢ normalmente ama-

Caracteristicas e agéio da praga

relada, mas pode também ser esbranquiga-
da. Imediatamente apés a saida do ovo, a
larva passa a escavar uma galeria na folha.
Essa galeria apresenta a forma de espiral (Fig.
2). Amedida que a larva aumenta de tama-
nho, a largura da galeria também aumenta.
A galeria pode atingir até 5 cm de compri-
mento. Diversas larvas podem atacar a mes-
ma folha. As larvas atingem o maximo de 2
mm de comprimento. Ao final do desen-
volvimento, a larva se transforma em pupa.
As pupas podem ser encontradas no interi-
or da galeria ou no solo, pois as larvas po-
dem abandonar as galerias antes de empu-
parem. As pupas apresentam coloracio mar-
rom. O desenvolvimento completo de ovo a
adulto varia de 10 a 12 dias, podendo even-
tualmente ser mais longo quando as tem-
peraturas sio mais baixas. )
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tegrada para nao sé terem sucesso No
controle das pragas, como também ga-
rantir a comercializagio dos frutos com
maior qualidade devido a auséncia de re-
siduos. Atualmente, isso é uma exigén-
cia dos mercados consumidores, como
por exemplo, 0 mercado comum euro-
peu.

SISTEMA DE AMOSTRAGEM
NO MANEJO INTEGRADO

No MIP, os produtores devem ado-
tar inicialmente o sistema de amostra-
gem para avaliacdo populacional da pra-
ga. Primeiramente, a area deve ser divi-
dida em talhdes de no méximo 4 ha. Em
cada talhdo, 20 plantas devem ser amos-
tradas. A amostragem da mosca-mina-
dora e folhas atacadas deve ser realizada
na ponta da rama (folhas do 3° ¢ 4° n6).
Caso o produtor encontre 50 % de plan-
tas com adulto da mosca-minadora ou
20 % de plantas com sintomas (folhas
atacadas com larvas vivas), entdo deve
adotar medida de controle, ou sja, rea-
lizar a aplicacdo de inseticidas registra-
dos, procurando realizar a rotagio de pro-
dutos com modo de agdo distinto para

evitar problemas de desenvolvimento de
resisténcia. Apesar de haver poucos in-
seticidas registrados para controle da
praga na cultura do meldo, outros pro-
dutos poderdo ter o registro aprovado
para liberacdo, tais como flufenoxuron e
spinosad.

Ainda, outras medidas que também
sdo adotadas para evitar problemas com
outras pragas e doengas podem ser uti-
lizadas para reduzir o problema da mos-
ca-minadora. Dentre essas medidas
pode-se destacar o plantio contra o ven-
to predominante, destrui¢do dos restos
culturais logo ap6s a colheita, correcao
do pH da calda, regulagem correta do
equipamento de pulverizagio (pressio,
bicos adequados, etc.). Com a adogio
dessas medidas, os produtores poderdo
favorecer a manutencao de inimigos na-
turais que normalmente causam redu-
¢do da populagio de mosca-minadora.

Em Itaiacaba, no Cear4, a adocio
do sistema de amostragem para avali-
acio da infestagdo de mosca-branca
proporcionou controle adequado tan-
to desta praga como da mosca-mina-
dora. Do mesmo modo, produtores de

AJINOMOTO
INTERAMERICANA
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Ataque da mosca-minadora resulta na redugdo da drea foliar do meloeiro

melido em Quixere, tém realizado
amostragem de pragas ¢ adotado rota-
¢do de produtos. Com isso, no estdo
tendo qualquer problema sério de ata-
que de pragas. Isso demonstra a efica-
cia do MIP. Além disso, quem produz
meldo para exportar para a Europa
deve se adequar o mais breve possivel
as exigéncias do EUREPGARP, ou seja,
adotar padrdes de produgio integra-

da, nos quais o MIP é uma das pegas
fundamentais.

Odair Aparecido Fernandes,
FCAV/UNESP
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Batata

evolucdo dos fungicidas, ao lon-

00 das dltimas décadas, tem pro-
posto o desenvolvimento de vérios gru-
pos com os mais variados perfis técni-
cos. A existéncia de fungicidas com ca-
racteristicas diversas, permite que estes
sejam empregados em fungéo das neces-
sidades e exigéncias existentes para cada
situacdo.

De maneira geral, os fungicidas sio
aplicados inicialmente para prevenir a
ocorréncia da requeima e, posteriormen-
te, para retardar o seu rapido desenvol-
vimento durante as fases de crescimen-
to vegetativo e formagcdo de tubérculos.

O éxito no uso de fungicidas no con-
trole da requeima esta condicionado por
fatores como: suscetibilidade da cultivar;
pressdo de doenga; clima; escolha do fun-
gicida adequado; tecnologia de aplicacio;
momento oportuno para o tratamento
¢ o nimero e intervalo entre aplicacoes.

O uso de cultivares resistentes ¢ li-
mitante, pois a maioria das cultivares co-
merciais de maior expressio no Brasil ¢
suscetivel (Agata, Cupido, Mondial, Bin-
tje) ou com moderados niveis de resis-
téncia (Monalisa, Atlantic, Astetrix, Vi-

valdi, Baronesa), o que obriga a utiliza-
¢do de programas intensivos de pulveri-
zacdo sob elevadas pressoes da doenca.

Para que o uso de fungicidas seja cor-
retamente veiculado em programas de
manejo da requeima, sistemas de previ-
sdo estdo sendo disponibilizados com o
objetivo de prover, em funcio das con-
dicoes climaticas, informacdes acerca do
momento e intervalos ideais para as apli-
cacoes.

Atualmente, o bataticultor brasilei-
1o dispoe de uma gama importante de

fungicidas para o controle da requeima
incluindo produtos de contato e com di-
ferentes niveis de atividade sistémica.
Os fungicidas de contato caracteri-
zam-se por formar uma pelicula prote-
tora na superficie da planta, que impede
a penetragdo dos esporingios ou zods-
poros. Portanto possuem agio profilati-
ca e devem ser aplicados obrigatoriamen-
te antes do inicio da infecgdo para que
sejam efetivos. Sdo, geralmente, produ-
tos com multiplos sitios de acdo e amplo
espectro, podendo agir simultaneamen-

Quadro I. Praticas recomendadas para o manejo da requeima na cultura da batata.

Prdficas

Escolha do local de plantio. Evitar dreas de baixada sujeitas o nevoeiros e
venfilagiio deficiente, bem como muito proximas a acudes e represas
Evitar novos plantios proximos a dreas em final do cido

Eliminagiio de tubérculos no campo apds a colheita

Uso de sementes e tubérculos sadios

Eliminagiio e destruigio de plantas voluntdrias

Planfio cultivares com algum tipo de resisténcia

Adubagiio equilibrada - evitar excessos de nitrogénio

Rotagdio de culturas

Manejo adequado da dgua de irrigagdio — evitar irrigagdes préximas ao
periodo noturno

Uso preventivo de fungicidas (contato e sistémico)

Limpeza de equipamentos ufilizados em culturas infectadas

Maior espacamento enre plantas em dreas crificas a doenga.

Vistoria constante da cultura visando identificar possiveis focos da doenca

Objefivos

Evitar condicdes favordveis a doenca.

Eliminar fontes de indculo

Retardar a ocorréndia da doenca

Tecidos frgeis séio mais suscetiveis  infecciio

Impedir o aumento do potencial de inéculo na drea. Evitar o plantio de
solandceas por no minimo de dois anos.

Evitar longos periodos de molhamento foliar

Proteger a planta de infecces

Dificultar a disseminagéio da doenca

Favorecer a dirculagdio de ar e permitir maior penetracdo dos fungicidas
pulverizados.

Fadlitar a tomada de decisdes.
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Elevada presstio pyradostrobin+methiram, famoxadone-+cymoxanil, fenamidone,

de doena dimetomorph-+mancozeb, dimetomorph-+chlorothalonil
metalaxyl+mancozeb, metalaxyl+chlorothalonil,

propamocarb-+chlorothalonil, iprovalicarb-+propineb

Baixa pressio cipricos, mancozeb, chlorothalonil, metiram, zoxamide+mancozeb, fluazinam e estanhados

de doenca

)

Estdgios de crescimento da batata ( Solanum tuberosum)

Inicio da Tuberizaciio

tuberizagdio

(rescimento
vegetativo

Germinagdo
Emergéncia

Maturaciio

* Sugestiio de uso de fungicidas no controle da requeima em fungdo dos estdgios de cresimento da batata.

te no controle de outra importante do-
enca da batata, a pinta preta (Alternaria
solani). Entres os principais representan-
tes destes produtos destacam-se os fun-
gicidas a base de cobre, mancozeb, me-
tiram, chlorothalonil,
zoxamide+mancozeb, fluazinam e es-
tanhados. Tais fungicidas exigem apli-
cagdes periddicas e cobertura de toda par-
te aérea da planta, pois somente garan-
tem a protegdo contra infecgdes no local
em que estdo depositados. Sao produtos
que por permanecem na supetficie foli-
ar estdo mais sujeitos a agdo negativa de
chuvas e dgua de irrigacdo. As aplicagdes
podem ser seqiienciadas em periodos
pouco favordveis a doenca ou intercala-
das a fungicidas especificos em perfodos
criticos. O periodo de protegao destes
fungicidas na planta varia em fungéo das
caracteristicas técnicas de cada produto,
sendo este de 4 a 8 dias em média. De
maneira geral, as pulverizacoes visando
renovar a protecdo das plantas devem ser
repetidas a intervalos de 4 a 7 dias em
periodos chuvosos ou de répido desen-
volvimento vegetativo da cultura e de, 7
a 10 dias, em periodos secos ou em caso
de paralizacdo no crescimento vegetati-
vo. Sdo fungicidas recomendados no de-
correr de todo o ciclo da cultura, ou seja,
da fase de emergéncia até a tuberizagéo.

Fungicidas com agdo translaminar
caracterizam-se por penetrar e se redis-
tribuir rapidamente no local tratado, to-
davia ndo se translocam pela planta e nao

protegem brotagdes novas. Tal caracte-
ristica garante a estes produtos a capaci-
dade de atuarem como preventivos, cu-
rativos e erradicantes. Sao fungicidas
classificados como seletivos, pois inibem
processos metabélicos especificos ineren-
tes a grupos restritos de fungos. O fato
destes fungicidas penetrarem nos teci-
dos, permite que sofram menor agio das
intempéries e apresentem agdo curativa
em infecgdes com até 48 horas de incu-
bacdo, além de significativa a¢do anties-
porulante. Estes produtos devem ser pul-
verizados a intervalos de 7 a 10 dias, em
cardter preventivo, assim que as condi-
goes climticas se tornem favordveis a
doenga. Entre os principais exemplos

destes fungicidas destacam-se os produ-
tos dimetomorph em mistura com
chlorothalonil e mancozeb,
cymoxanil+mancozeb,
pyraclostrobin+mancozeb, fenami-
done, e famoxadone+cymoxanil.
Os fungicidas sistémicos apresen-
tam, em geral, caracteristicas semelhan-
tes aos fungicidas translaminares. No
entanto, distinguem-se pelo fato de se-
rem translocados pelo sistema vascular
e se distribuirem pela planta como um
todo. Apresentam rapida absorcio (30
minutos em média) e periodos de prote-
c¢io de 10 a 14 dias, fato condicionado
por fatores como umidade relativa, tem-
peratura, taxa de crescimento das plan-

Jesus Tofoli

Sintomas causados pelo ataque da Physaphthora infestants nas folhas de batata



tas, pressdo da doenga, etc. Diferente
dos fungicidas de contato e transla-
minares, os sistémicos apresentam
protecio sobre os 6rgios formados
apos a aplicacao.
Propamocarb +chlorothalonil,
iprovalicarb+propineb ¢ Metalaxyl-
M em mistura com mancozeb e chlo-
rothalonil, respectivamente, represen-
tam este grupo de produtos.

Para que haja sucesso no controle da
requeima por fungicidas, independente
de seu modo de agao, o importante ¢ que
estes sejam aplicados preventivamente,
isto é, antes da ocorréncia da doenca.
Apesar dos fungicidas translaminares e
sistémicos possuirem a¢do curativa sig-
nificativa esta ¢ limitada e pouco efetiva
em lesGes desenvolvidas, pois durante o
processo da colonizagio o fungo destréi
os tecidos da planta, impedindo, assim,
o fluxo e a agio dos fungicidas em éreas
infectadas ou préximas a estas. Por ou-
tro lado, a aplicagiio de produtos especi-
ficos nestas condi¢des pode favorecer a
selecdo de linhagens resistentes do fun-
20 a estes produtos.

Tradicionalmente, recomenda-se
uso inicial e seqiienciado de produtos de
contato a partir da emergéncia, com pos-
terior uso de produtos com atividade sis-
témica nas fases de crescimento vegeta-
tivo e tuberizagdo. Por outro lado, existe
a tendéncia em alguns centros produto-
res de se utilizar fungicidas sistémicos
como metalaxyl-M e suas misturas, a
partir dos 15 a 20 dias apds a emergén-
cia. Tal conceito baseia-se no fato da

planta estar em pleno desenvolvimento
vegetativo o que facilita a rapida distri-
buicdo do fungicida por toda a planta
eliminando possiveis infeccdes latentes
da doenca. Neste sistema, os fungicidas
translaminares por apresentarem movi-
mento local sdo indicados do pleno cres-
cimento vegetativo até a fase de tuberi-
zacdo. Os produtos de contato, por sua
vez, sio recomendados no decorrer de
todo ciclo da cultura em condicoes de
baixa pressdo de doenga ou intercalados
a fungicidas especificos durante perio-
dos altamente favoraveis & doenga.

A tecnologia de aplicacio de fun-

Répida disseminagio e elevado poten-
cial destrutivo caracterizam a requeima
como a mais importante e agressiva doen-
¢a da cultura da batata (Solanum tubero-
sunt), em todo o mundo. Causada pelo fun-
g0 Phytophthora infestans a requeima pode
ocorrer em qualquer fase do desenvolvi-
mento da cultura podendo afetar severa-
mente folhas, hastes, peciolos e tubércu-
los. Cultivares suscetiveis ou com baixos
niveis de resisténcia associados a periodos
com baixas temperaturas ¢ alta umidade,
sdo fatores altamente favorédveis a requei-
ma, que pode causar destruicdo e perda to-
tal da cultura em poucos dias.

Desde sua tragica ocorréncia na Irlan-
da no século XIX, esforcos conjuntos de di-
versos seguimentos das ciéncias agrondmi-
cas tém buscado solugoes para viabilizar o
controle da requeima. Apesar de todo co-
nhecimento conquistado ao longo dos dlti-

gicidas é fundamental para que haja
sucesso no controle da requeima. Ma
qualidade na aplicacdo dos produtos
pode comprometer e limitar seria-
mente a eficdcia, principalmente, dos
fungicidas de contato. Fatores como:
tipo de bicos, volume de aplicacao,
pressao, altura de barra e velocidade
do trator devem ser sempre conside-
rados com o objetivo de proporcio-
nar a melhor cobertura possivel da

cultura.

Jesus G.Tofoli,
APTA/Intituto Bioldgico

mos 160 anos, a pesquisa de novas medidas
efetivas de controle e a implementagao das
técnicas atuais ¢ um desafio constante, vis-
to a grave ameaga que representa a requei-
ma para o cultivo econémico da batata.

A agricultura atual tem preconizado o
mancjo da requeima, através de programas
multidisciplinares, que visam adotar con-
juntamente diferentes estratégias de con-
trole com o objetivo final de otimizar o
controle, reduzir os custos de producio, di-
minuir o impacto ambiental, bem como,
proporcionar melhorias na qualidade de
vida de produtores e consumidores (Qua-
dro I).

Dentro deste contexto, a utilizagao de
fungicidas é ferramenta indispensavel den-
tro de programas de manejo e sistemas de
previsdo da doenga, que visem elevados in-
dices de produtividade e qualidade de tu-
bérculos.
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SOoB

Sociedade de Olericultura do Brasil

m!]grodugﬁo de hortalicas no
rasil iniciou-se principalmen-
te, com a imigracdo européia. As semen-
tes utilizadas vinham na sua grande
maioria da Franca, contudo quando co-
mecou a guerra em 1939, o pais se viu
numa condi¢do de impedimento da pro-
ducdo destes importantes alimentos, por
falta de sementes. Mas neste mesmo ano,
um pouco antes de estourar a guerra, a
Se¢io de Genética, da Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Queiroz”
(ESALQ), havia colocado no plano de
trabalho, a intensificacdo dos trabalhos
na drea de melhoramento e produgéo de
sementes de hortalicas, tanto de inver-
no como de verdo. Os trabalhos de me-
lhoramento foram iniciados com base es-
sencialmente empirica com auxilio do
Prof. Dr. José¢ do Amaral Gurgel. A per-
cepgio da ESALQ era que essa drea ti-
nha projecio de crescimento. Dessa for-
ma, foi solicitado um docente para refor-
gar a mesma, e assim em 1945 foi contra-
tado como assistente o Eng®. Agr®. Mar-
cilio de Souza Dias, que até sua aposen-
tadoria, dedicou integralmente a sua vida,
ao melhoramento das hortalicas adapta-
das a0 nosso clima tropical e subtropical
e as exigéncias do nosso mercado.

O professor Marcilio Dias nascido
na cidade de Sao José dos Campos, Es-
tado de Sao Paulo, em 1915, apéds o cur-
so ginasial concluido em Sao Paulo, onde
também cursou a Escola Alema, foi para
Piracicaba fazer o curso pré-universitd-
rio, anexo a ESALQ, quando conheceu
o Dr. Brieger, com o qual fez grande

ber informagdes sobre a melhor organi-
zacao na producio de hortalicas em gran-
de escala. Entdo, na época foi convidado
o especialista Dr. James Edward Knott,
da Universidade da Califérnia, pois o de-
senvolvimento da producio de hortali-
¢as dos Estados Unidos se assemelhava
muito com a nossa, pois até 1914, eles
também eram dependentes das semen-
tes européias, ou seja, antes da primeira
guerra mundial e com os trabalhos de
melhoramento, conseguiram eliminar
essa dependéncia do mercado europeu.
O Dr. Knott chegou na cidade de Piraci-
caba em meados de 1950 e realizou ind-
meras viagens dentro do Brasil sempre
acompanhado pelo Prof. Marcilio Dias.
Logo apés, foi realizado um curso aber-
to para todos os interessados na drea de
hortalicas, gerando uma apostila que
serviu de base de consulta para todos os
profissionais da época.

Na “Genética” da “Luiz de Quei-
roz”, 0 professor encontrou apoio e mei-
os para desenvolver seu projeto de me-
lhoramento de hortaligas.

Considerado um dos maiores melho-
ristas de hortalicas no Brasil, o professor
Marcilio Dias deixou um exemplo de de-
dicagéio e amor por sua profissdo, para a
nova geracao de jovens pesquisadores.
Sempre ocupado e com pressa, com pou-
ca paciéncia; nas horas de lazer gostava
de uma boa caipirinha, um bom charu-
to, uma boa prosa e muitas gargalhadas.

Nao se preocupou em obter titulos, mas
seu maior titulo foi o trabalho que dei-
xou; trabalho que realizou com uma vis-
ta s, pois a outra havia perdido num
acidente quando crianca. Assim era o
Marcilio, uma personalidade marcante
e inesquecivel. E como reconhecimento
de uma vida dedicada a producao de hor-
talicas, a SOB instituiu esse prémio md-
ximo aos associados que assim como ele
dedicam suas vidas no desenvolvimen-
to da Cadeia Produtiva de Hortalicas.

No ano de 2001, no Centendrio da
ESALQ, o Professor Marcilio recebeu
a Medalha “Luiz de Queiroz”, meda-
lha esta instituida pelo Governador do
Estado de Sao Paulo através do Decre-
to n° 11.035, de 29 de dezembro de
1977, a Medalha “Luiz de Queiroz”
destina-se a galardoar as personalida-
des brasileiras e estrangeiras, por seus
méritos pessoais ¢ relevantes servicos
prestados ao Estado, em atividades re-
lacionadas com o desenvolvimento da
agricultura. A Medalha é concedida
pelo Diretor da Escola Superior de Agri-
cultura “Luiz de Queiroz”, mediante in-
dicacio do Conselho da Medalha, com
manifestacio favoravel do Conselho Fs-
tadual de Honrarias e Mérito.

Ja foi outorgada anteriormente a
sete dignitrios pelo Diretor da
ESALQ em exercicio. E a mais alta
honraria concedida pela Escola a um

membro da sociedade.
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Como se inscrever

Informamos que jd estamos recebendo os nomes para indicacio ao Prémio Marci-
lio de Souza Dias, prémio méximo concedido pela SOB para os associados que tém ou
tiveram grande contribuigio para a Cadeia Produtiva de Hortalicas. A indicacdo pode-
rd ser efetuada até o dia 31 de margo de 2004 (data de postagem do correio ou recebi-
mento via e-mail).

Os trabalhos para concorrerem ao Prémio SOB 2004 deverdo ser enviados até 31
de janeiro de 2004 (data de postagem do correio).

Para mais detalhes sobre o regulamento dos prémios, acesse a pdgina
www.sobhortalica.com.br

amizade e com ele, aprendeu a gostar de
melhoramento de plantas.

Os trabalhos do professor Marcilio
Dias tiveram grande repercussdo, aliado
ao fato de expansio na drea de producio
das hortaligas. Surgiu entéo, a necessi-
dade em solicitar colaboracio de um es-
pecialista na drea, ndo s6 na de melhora-
mento genético, mas também para rece-

\.




ASSOCITRUS

Associacgdo Brasileira dos Citricultores

"citricultura paulista, que res-
B \ponde por cerca de 85% da
producdo brasileira de laranjas, teve
um periodo de crescimento pratica-
mente ininterrupto desde a década de
60, quando se iniciou a industriali-
zac¢ao de citros no Brasil, até o come-
co da década de 90, quando a citri-
cultura da Flérida comegou a se re-
cuperar de uma série de geadas que a
afetaram durante a década de 80.

Com a perda do mercado norte-
americano e a frustragio com o mer-
cado japonés, que néo teve o cresci-
mento esperado, principalmente pela
recessdo que afeta o Japao desde o
inicio da década de 90, a citricultura
brasileira enfrentou um periodo de
baixos precos. Coincidentemente,
novas doengas, como a CVC (clorose
variegada dos citros) e, mais recente-
mente, a MSC (morte stbita dos ci-
tros), além do cancro citrico, que ha-
via sido contido fora da 4rea de pro-
ducio comercial dos citros, avangam
sobre os pomares causando enormes
danos.

Neste momento, a citricultura
paulista enfrenta o enorme desafio de
se renovar, com um novo pacote tec-
nolégico, saindo das 4reas tradicionais
e se deslocando para a regido central
do Estado onde, aparentemente, terd
melhores condicoes de enfrentar a
CVC e onde o controle do é4caro da
leprose ndo apresenta os mesmos pro-
blemas que nas regies tradicionais.

Ja a MSC est4 exigindo a troca do
liméo cravo, o porta-enxerto usado
em mais de 80% dos pomares, por
Novos porta-enxertos, mais tardios e
mais exigentes em dgua, o que impli-
card na necessidade de irrigacao da
maioria dos pomares, acarretando
aumento de investimentos e de cus-
tos de producao.

Como toda crise, esta também

representa uma oportunidade, pois a
citricultura se transformard numa
cultura seletiva e, portanto, mais pro-
fissional, o que dificultard a entrada
de aventureiros, que provocam os de-
sequilibrios de oferta e as oscilacdes
indesejaveis de precos.

Porém, o carater quase monopo-
lista do segmento industrial é um
poderoso desestimulo ao investimen-
to no setor, que, como bem o demons-
tra um trabalho de Marino e Men-
des, publicado na Agrianual 2004,
nao obedece a légica econdmica dos
mercados concorrenciais, o que fica
evidenciado ao se analisar a curva
(Estoque/Demanda)x Preco Bolsa
INY, onde os pregos caem com a que-
da da relacdo (Estoque/Demanda),
quando o comportamento esperado
seria justamente 0 oposto, como se
pode observar no gréfico reproduzi-
do abaixo.

A recente reativacio da Associ-
trus inicia um processo de reacio dos
citricultores, no sentido de resgatar
a posicdo que merecem dentro da ca-
deia produtiva do agronegécio dos
citros. A entidade se propoe organi-
zar o setor, de modo a que o citricul-
tor possa produzir e comercializar

sua safra com melhor qualidade e
rentabilidade, procurando manter a
competitividade do setor no merca-
do internacional. A Associtrus en-
tende que é também sua tarefa acom-
panhar o mercado, participar da es-
tratégia comercial para desenvolver
o mercado interno e o externo, esta-
bilizar os precos, ajustar a oferta a
demanda, buscando maximizar a
rentabilidade do setor, sem colocar
em risco a nossa competitividade e
distribuir os ganhos de forma mais
justa entre os componentes da cadeia
produtiva.

Toda essa transformagio vai exi-
gir um novo empresario agricola, com
mais ¢ melhores informacoes técni-
cas, comerciais e de mercado e acesso
a linhas de crédito adequadas. E, so-
bretudo, com visdo associativa, para
participar da coordenagio da cadeia
produtiva em qualquer cendrio eco-
nomico e politico.

Como primeira conquista, a As-
socitrus contabiliza a promessa do
Ministro da Agricultura Roberto Ro-
drigues, em audiéncia realizada em
Piracicaba, em 9 de outubro deste
ano, de instalar a CaAmara Setorial da
Citricultura em Bebedouro.

Relagao (estogueidemanda) x pregoes FCOU
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"Cepamir - Associacdo dos
B \Agricultores de Miracema e

Regiao - em parceria com o IBRAF

- Instituto Brasileiro de Frutas e
com o suporte da APEX Brasil -
Agéncia de Apoio a Promocio das
Exportactes Brasileiras , levam o
abacaxi pérola para os principais
mercados do mundo em ag¢des que
promovem a fruta, seus beneficios
e delicia.

Alimento energético, rico em
agtcares, minerais (potdssio, cdlcio,
magnésio) e vitaminas (A, C, B1),
o abacaxi pérola possui proprieda-
des impares como sua acdo diges-
tiva, o que assegura grande recep-
tividade do mercado internacional
para o consumo da fruta.

As agoes de divulgacao, que car-
regam a assinatura da marca de ori-
gem Brazilian Fruit, incluem mate-
rial de apoio promocional, realizacio
de eventos e degustagao. Os pontos
abordados na campanha vao desde
informacdes sobre como saborear a
fruta, seus valores nutritivos, regides
produtoras, passando por receitas,
até informacoes sobre o Brasil.

Disponivel 0 ano todo, ndo haven-
do interrupg¢des em seu fornecimen-
to, a rainha das frutas (como é co-

IBRAF

Instituto Brasileiro de Frutas

IBRAFKF"

INSTITUTO BRASILEIRO DE FRUTAS

A rainha
das frutas

nhecida) obedece rigidos critérios de
classificacio, atendendo todas as exi-
géncias globais. Além do consumo in
natura, da sua polpa refrescante e
cheia de caldo ¢ possivel a producio
de compotas, doces cristalizados, ge-
léias, sucos, sorvetes, cremes, gelati-
nas ¢ pudins.

Por suas propriedades e quali-
dades singulares, o abacaxi pérola
brasileiro j4 estd presente na mesa
de consumidores de todo o mun-
do, sendo a CEPAMIR a maior res-
ponsavel por coordenar nio sé

Nutrientes (por 100 gramas)

Nutrientes
Agua
Calorias

81.3-91.2¢
47 -52
Proteinas 04-07¢g
Gordura 0.03-0.29¢
Fibra 03-06g
(inza 0.21-049¢
Potdssio 125- 146 mg
Sodio 1-2mg
Cdlcio 6.2-37.2mg
Fosforo 6.6-11.9mg
Ferro 0.27 - 1.05 mg
Caroteno (vit. A)
Tiamina (vit. B)
Riboflavina (vit. B)
Niacina (vit. B)
Addo Ascorbico (vit. €)

0.011 - 0.04 mg
0.13-0.267 mg
27.0 - 165.2 mg

Quantidade que possui

0.003 - 0.055 mg
0.048 - 0.138 mg

acdes promocionais, como a alta
qualidade da producio, o proces-
samento e a logistica.

Caracteristicas do produto:

* Polpa amarela, suculenta e sa-
bor adociacado.

* Apropriado para consumo in
natura.

* Pouca fibra.

* Coloragao da casca entre ver-
de ¢ amarela.

* Coroa com folhas verdes e es-
pinhosas, com tamanho proporci-
onal ao fruto.

Quantidade que supre (% da necessidade didria)




Seminis, a sua melhor opco.
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MELANCIA HIBRIDA EUREKA

* Ciclo de 85-90 dias;

* planta vigorosa e boa cobertura follar;

* frutos grandes, uniformes de formato redondo;

» pesode 12 a 14 kg

* boa produtividade com excelente pegamento de frutos;

= polpa de otima qualidade, de coloragdo vermelha intensa,
crocante, sabor muito doce e com poucas sementes,

* gxcelente resisténcia ao transporte.

ALFACE LUCY BROWN

= Planta grande, folhas grossas dando étima protegdo a
cabeca;

* ciclo de 75 dias a partir da sementeira e 48-50 dias a
partir do transplante;

* alta resisténcia ao pendoamento;

+ melhor desempenho em plantios de verao;

* cabega tamanho grande com coragao muito pequeno;

« coloragao verde clara;

gxcelente compacidade e peso.

TOMATE HIBRIDO TY FANNY

* Ciclo de 105-120 dias;

* plantas com habito de crescimento indeterminado;

* plantas forte, VIgorosa e com excelente enfalhamento;

* frutos longa vida estrutural, formato caqui/salada, grandes,
peso medio de 230-250g,. paredes grossas, firmes e alta
uniformidade de tamanho e formato:

* otimo sabor e firmeza;

resisténcias: V1, Fle F2, St, N, ToMV O e 2 e TYLCV.

5VS do Brasil Sementes Ltda,

Rua Sampainho, 438 - Cambui
CEP 13025-300 - Campinas-5P
telk 19 3705 9300 - faxs 19 3705 9319
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Para crescer, para prosperar, agora e Seminis.



HiBRIDO
Priscila

* Ciclo de 100 a 110 dias;

+ planta vigorosa cam borm
enfolhamento & pore middio a
alta;

» frutos de fonmato iIntermeadiano,
grandes, polpa espessa, da
coloracaa verde escuro brilhan-
te e vermelho quando
maduros;

# pesn madio de 22002400,

+ aoaptacio ao cultivo em
estufa & campo aberto

RESISTENCIA A DOENGAS:

+ Patato virus v, PYMY {Papper
Yallow Mosaic Virus)

=w's DO HRASIL SEMEMTES LTOA

Hug Sampemho, 438 - 13035300 - Cembul

Fax: 18 3705-9319 - Site; waww hoeticares. oom by

I
mgenas - &

HIBRIDA

Verona 184

= Liclo de 100 dias

* planta vigorosa e uniforme;

* cabaca de CEIEDFEI-;EI-L‘I branca,
digmetro de 188 22 cm &
peso mediode 1,28 1.5 kg,

* fiibrida da verdo,

Vi_i I EEII]E
itoria

* Super precoce:; ciclo de B0 a
B0 chas;

* planta compacta a vigorasa,
alta produtividade,;

fruto uniforme, com pequens
cavidade de semante;
r:n-uran:_;au gxtema muito gatra-
tiva;

permite maior nomers de
plantas por hectare e, conse
gueniemants, aumeanio e
produtividade,
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