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Cacador-SC colhe uma das

melhores safras de tomate...

...E THOMAS VIROU
NOTICIA!!

...A implantag¢ao de uma nova variedade, a
Thomas, é apontada pelo agricultor como
determinante para seu aumento de
produtividade. “E um tomate mais resistente e

saboroso....”

Didrio Catarinense em 20/02/02 a respeito do depoimento do agricultor Valderi Vitério Rosa.

THOMAS

e e e Vo

O tomate mais firme do mercado com
produtividade e sanidade.
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Cooperativa

Europa.

Dia de Campo

Os resultados da pesquisa
com seringueira no Cerrado,
em particular no Estado de
Goids, foram mostrados pela
Embrapa Cerrados em Dia
de Campo, no préximo dia
04 de abril. O evento acon-
teceu na Estagdo Experi-
mental da Agéncia Rural do
municipio Senador Canhe-

Foi criada a Cooperativa Agricola Flo-
res de Sao Paulo. De acordo com Julia-
na Salomé, engenheira agronoma da
Cooperativa, o objetivo € atender o mer-
cado interno e muito em breve o mer-
cado externo de flores. O Brasil impor-
ta grande parte de sua demanda por flo-
res de paises da América Latina e da

para Crescer”

Plantio Direto
A Cooplantio — Cooperativa dos Agricultores
de Plantio Direto — estd promovendo o 1
Semindrio Cooplantio, com o tema “Inovar

70

. O evento se realizard nos dias
12, 13 ¢ 14 de junho no Centro de Eventos do
Hotel Serra Azul, em Gramado (RS).

As inscri¢oes podem ser feitas pelos telefones
(51) 3333.3066 / 3226 3111 e pelo site
www.cooplantio.com.br

nicos.

Agricultura organica

Para levar conhecimentos aos interessados por
esse setor, 0 IAC —
Campinas, realizard o Dia de Campo de Agri-
cultura Orgénica: Plantas Arométicas e Medici-
nais, no proximo dia 25 de abril, em Piracicaba
(SP). O objetivo ¢ orientar os produtores da re-
gido sobre a produgio orgnica. O evento ¢ gra-
tuito e destinado a agricultores, estudantes e téc-

Instituto Agronomico de

Tomate em degu stagao

Em parceria com seu distribuidor regional (Agrosafra Se-
mentes) e com o produtor e atacadista de hortifrutigran-
jeiros Guido Kremer, a Royal Sluis promoveu degusta-
¢do do Tomate Fanny em uma rede de supermercados de
Porto Alegre. Segundo os promotores da degustacao, o
puiblico aprovou o evento porque além de poder sabore-
ar o produto, ainda pode obter esclarecimentos quanto
ao valor nutricional do Fanny.

do - GO. Durante o dia de
campo houve quatro pales-
tras: “Importéncia da cultu-
ra da seringueira, exigéncias
de solo ¢ clima e resultados
de pesquisa”, com o pesqui-
sador da Embrapa Cerrados,
Ailton Pereira e Elayne Bo-
telho da Agenciarural; “O
controle biolégico do perce-
vejo-de-renda da seringuei-

ra”, com o também pesqui-
sador da Embrapa Cerrados,
Roberto Teixeira Alves; “A
implantagdo ¢ mancjo da
cultura da seringueira”, que
foi proferida por José Fer-
nando Benesi, da CATI
(SP); e “Mercado da borra-
cha e depoimentos de pro-
dutores”, com Antoénio Mo-
rais ¢ Valdeir Zago.

de

lericultura

mail: 42cbo@iciag.ufu.br

Congresso Brasileiro

A Sociedade Brasileira de Olericul-
tura — SOB realizard de 28 de julho
a 02 de agosto de 2002 o 42° Con-
gresso Brasileiro de Entomologia, em
Uberlandia-MG. Neste ano o presi-
dente do 42° Congresso ¢ o profes-
sor do curso de Agronomia da Uni-
versidade Federal de Uberlandia,
José Magno Queiroz Luz. Maiores
informagdes podem ser obtidas pelo
telefone (34) 3218 2225 ou pelo e-

Novo
Diretor
Carlito Inicio
Eckert assumiu,
na primeira
semana de abril, o
cargo de Diretor
Nacional de
Vendas da AGCO
do Brasil.
Ultimamente
Carlito exercia o
cargo de Diretor
de Vendas da
CASE IH.

Entomologia

do Tropical Hotel,
em Manaus, acon-
tecera o 19° Con-
gresso Brasileiro de
Entomologia, pro-
movido pela Socie-
dade Entomolégica
do Brasil. Informa-
¢oes adicionais po-
dem ser obtidas
pelo e-mail do pre-
sidente do 19°

De 16 a 21 de junho de 2002, no Centro de Convengées

Cemirsde Cim

Congresso, Neliton Marques da Silva: neliton@argo.com.br
ou através do site www.fua.br/entomologia
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22 Agroinvest
Em marco, os produtores de
cebola e milho estiveram co-
nhecendo novas tecnologias
no 2° Agroinvest, dia de cam-
po promovido pela empresa
Monsanto em parceria com
seu distribuidor para a regido
— Tiscoski Cia Ltda., de Rio
do Sul, SC, que terd como
tinica convidada especial de
sementes de hortalicas, a mar-
ca Horticeres. Empresa do
grupo SVS — Seminis Vegeta-
ble Seeds, a Horticeres lidera
a comercializacio de semen-
tes da cebola Bola Precoce.

Afubra

A Afubra — Associacio dos
Fumicultores do Brasil, atra-
vés de seu Diretor-Técnico,
Jorge Kampf, realizou de 5 a
8 de marco a Expoagro. O
evento apresentou diversas
tecnologias relacionadas ao
setor fumageiro, bem como
buscou a diversificacio das
culturas evitando assim a mo-
nocultura que ¢ favoravel ao
desenvolvimento de pragas e

doencas.

José Brito Junior

Melﬁo no RS

O Engenheiro Agrénomo José Brito Junior, Consultor Téeni-

co da Petoseed para a regido norte e nordeste do Brasil, pales-
trou no 4° Férum de Fruticultura da Metade Sul do Rio Grande
do Sul, que aconteceu no més de marco, em Santana do Li-
vramento (RS). Brito compartilhou sua vivéncia na cultura
do meldo ¢ apontou possiveis caminhos para o sucesso do em-
preendimento na regido.

Mercado de tomate

A Royal Sluis, marca pertencente a SVS — Seminis Vegetable
Seeds — promoverd no dia 19 de junho, em Jaguaritina (SP),
reunido com os principais produtores e canais de comerciali-
zacao de tomate para mesa. A reunido contard com palestras
de técnicos envolvidos diretamente no setor, apresentacdo de
propostas dos participantes e visitas ao campo. Maiores in-
formagdes podem ser obtidas com Eduardo Caruso pelo tele-
fone (19) 9730 2543.
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As viroses estao
entre as principais
dificuldades
enfrentadas pelos
produtores de
batata em todo
mundo.

Um dos sintomas da presenca de virose na planta é o enrolamento

Batatas

Producao

comprometida

As viroses, um dos mais importantes grupos de doengas em batata, ocasionam,
em casos mais severos, perdas superiores a 80% na produtividade

Apcsar de raramente serem le-
tais as plantas, as viroses
constituem-se em um dos mais im-
portantes grupos de doengas em ba-
tata. Podem causar varios tipos de sin-
tomas, que terminam por reduzir o
vigor das plantas e afetam negativa-
mente a produtividade. As viroses
estdo entre as principais dificuldades
enfrentadas pelos produtores de ba-
tata em todo mundo. No Brasil, onde
as principais cultivares de batata sao
suscetiveis e ha abundancia de afide-
os transmissores, 0s prejuizos sio ain-
da mais sérios. Soma-se a isso o fato
de a batata ser propagada comercial-
mente através de seus tubérculos,
chamados de tubérculos-sementes
quando sdo utilizados para esse fim,
o que favorece sobremaneira a trans-
missdo de viroses.

Dentre as viroses, para as quais a
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maioria das cultivares é suscetivel,
destacam-se no Brasil o enrolamen-
to-das-folhas, causado pelo PLRV, e
0 mosaico, causado principalmente
pelo PVY.

Na planta, o PLRV ¢ restrito ao
floema onde causa interrup¢ao no
transporte de carboidratos das folhas
para as raizes ¢ tubérculos. Em con-
seqiiéncia, os fotossintatos sdo acu-
mulados nas préprias folhas, que se
tornam Cnrijccidas, coriaceas e termi-
nam por se enrolar para cima. Em
casos severos, as folhas basais apre-
sentam cor pdrpura, com ou sem
necrose nas margens, enquanto as
folhas apicais apresentam coloragdo
pélida. Os tubérculos, uma vez que
recebem quantidades minimas de fo-
tossintatos, deixam de crescer, poden-
do até mesmo desenvolver necrose.
Entre os afideos, o pulgao (Myzus per-

N

sicae) é o transmissor mais importante
dessa virose. Em clima tropical, é alta
a capacidade de transmissdo dessa
virose. Em trabalhos de pesquisa ja
foi constatada a diminuigdo da pro-
dugio de tubérculos em 60,8% em
peso, 75,5% na producio de tubér-
culos graddos e aumento em 13,9%
no peso dos tubérculos classificados
como mitdos e pequenos (Cuperti-
no & Costa, 1970).

O PVY, assim como o PLRV, tem
transmissdo preferencial através de
pulgdes. A infecio da planta por PVY
leva ao surgimento desde um leve
mosqueado nas folhas a até necrose
foliar severa, passando por diferen-
tes intensidades de mosaico, com ou
sem deformagio e diminuicio da 4rea
foliar, enrugamento e enrolamento da
ponta do foliolo para baixo. Plantas
com infecdo secundaria, ou seja, plan-

Folha da batata com sintomas de mosaico
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tas origindrias de tubérculos infeta-
dos, tém tamanho reduzido e sio
quebradigas. A infecao por PVY pode
levar a perdas superiores a 80% na
produtividade e, quando o virus acon-
tece em associagdo a outros, pode até
mesmo levar & morte da planta. Ob-
servou-se (Cimara et al., 1986) que
a infe¢do conjunta por PLRV ¢ PVY
causou reducio média de 49,7% em
peso na produgio de tubérculos co-
merciais e 69,1% de redugio em peso
na producdo de tubéreulos graddos.

Nao hd como evitar a presenca
dos virus nas lavouras comerciais de
batata. Em regides como a do Planal-
to Central, onde existe um periodo
de seca bastante longo, hd uma enor-
me pressdo de indculo gerada pelo
aumento da populagdo de pulgbes,
vetores do inicio para o final da esta-
¢do seca, e poucas medidas sdo real-
mente eficientes no controle das vi-
roses. O que parte dos produtores
brasileiros de batata tem feito até ago-
ra para manter a produtividade, ¢ re-
novar com constincia os seus esto-
ques de tubérculos-sementes livres de

Planta de batata apresentando s

s

virus. Porém, tubérculos-sementes de
alta qualidade sdo caros ¢, via de re-
gra, constituem o item mais alto no
custo de produgdo. Conseqiiente-
mente, renova-los com constancia,
pode significar prejuizos, especial-
mente em safras em que a margem
de lucro do produtor ¢ estreita. Seria
muito mais interessante que 0s pro-
dutores, ap6s instalarem um campo
com tubérculos-sementes livres de
virus, pudessem plantar a lavoura
seguinte utilizando tubéreulos colhi-
dos em seu préprio cultivo, diluindo
o custo de aquisi¢do dos tubérculos-
sementes livres de virus em duas, trés
ou, até mesmo, mais safras. Tal meta
pode ser atingida, desde que os pro-
dutores manejem a parte de seu cam-
po destinada a colheita dos tubércu-
los-sementes com os cuidados neces-
sarios & produgio dos mesmos. O su-
cesso ficard ainda mais garantido caso
a cultivar utilizada apresente resistén-
cia a viroses.

Com o objetivo de desenvolver
gendtipos com niveis de resisténcia
aos virus do mosaico e do enrolamen-

aque do mosai

to de folhas superiores aos que se
encontram hoje na maioria das culti-
vares de batata a disposi¢ao do mer-
cado brasileiro, diversos cruzamentos
tém sido feitos e suas progénies ava-
liadas na Embrapa Hortaligas, em
Brasilia. Mas, para que um gendétipo
venha a se converter em uma culti-
var que realmente represente uma
opeio para os produtores, ndo basta
que seja resistente aos virus. Ha ne-
cessidade de se combinar a resistén-
cia as caracteristicas comerciais que
garantirdo a aceitagdo do gendtipo
pelos produtores e pelos consumido-
res finais.

Ap6s obtidas as sementes bo-
tanicas de batata, através dos cru-
zamentos realizados na Embrapa
Hortalicas, os genétipos resultan-
tes sdo submetidos a testes que
objetivam a selecdo dos melhores,
no que diz respeito as caracterfs-
ticas dos tubérculos, quais sejam:
formato visando o consumo in
natura ou processamento indus-
trial (chips ou palitos), cor ¢ as-

pereza da pelicula, profundidade ...

Os genoétipos
selecionados sao,
entao, avaliados
em relacdo a sua
capacidade de se
manterem
produtivos apés
sucessivos plantios
em campo, sob
pressao de virus

abril { Maio 2002 « Cultivar HF m



Nao ha como
evitar a presenca
dos virus nas
lavouras
comerciais de
batata. Em regides
como a do Planalto
Central, onde
existe um periodo
de seca bastante
longo, ha uma
enorme pressao de
inéculo gerada
pelo aumento da
populagdo de
pulgées

e poucas medidas
sao realmente
eficientes no
controle das
viroses

Sieglinde Brune

.=« dos olhos, presenca de rachaduras, de

crescimento secund4rio, mancha cho-
colate ou coragio oco.

Os gendtipos selecionados sdo,
entdo, avaliados em relagio a sua ca-
pacidade de se manterem produtivos
apGs sucessivos plantios em campo,
sob pressao de virus. Como referén-
cia na avaliagao, sdo utilizadas as cul-
tivares Monalisa, reconhecida como
de boa resisténcia a viroses, Achat, de
resisténcia intermedidria e Bintje,
suscetivel, submetidas as mesmas
condigdes e tratamentos a que foram
submetidos os genétipos em teste. O
trabalho foi iniciado, instalando-se
um campo, no primeiro ano, a partir
de tubérculos de batata pré-bésicos,
livres de virus, produzidos sob con-
di¢oes controladas na propria Embra-
pa Hortalicas. A partir de entéo, apés
cada ano de exposi¢ao em campo, 0s
tubéreulos utilizados para instalagao
do experimento do ano seguinte fo-
ram obtidos no préprio experimen-
to. Entre dois plantios de campo, os
tubérculos foram mantidos em cAma-
ra frigorificada até sua brotacdo.

Entre os sete genétipos avaliados
observou-se, do segundo para o ter-
ceiro ano de exposi¢io ao campo, um
decréscimo em peso na produtivida-
de total, variando de 15 a 46%, ten-
do um valor médio de 36%. A culti-
var Monalisa, do primeiro para o se-
gundo ano, apresentou decréscimo de
3,7% e, do segundo para o terceiro

l""_"

Folhas nas quais sdo retratados sintomas de mosaico
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Produtividade total e comerdial (t/ha) das cultivares Mondlisa e Bintje,
apds quatro anos de exposiciio sucessiva ao campo

—+—Bimje Comencial —=- Binge Tolal —+— Monalisa Comercial —=— Monalisa Tolal
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ano, o decréscimo foi de 28,8%. Bin-
tje, considerada suscetivel, apresen-
tou 6,3% de perda de produtividade
do primeiro para o segundo ano e, de
42,9% do segundo para o terceiro ano.
Da terceira para a quarta exposicao
em campo, as perdas na produtivida-
de total foram mais drasticas, vari-
ando entre 46 e 60%, com um valor
médio de 50%.

Na produtividade comercial (peso
maior ou igual a 40 g) os decrésci-

#

L

LR

mos variaram entre 19 e 70% quan-
do comparou-se os valores obtidos na
segunda e terceira exposigdes ao cam-
po. A cultivar Monalisa apresentou
perda na produtividade comercial,
da primeira para a segunda exposi-
¢ao ao campo, de 9% e, da segunda
para a terceira exposicao, de 38,7%.
A Bintje apresentou decréscimo de
53% da primeira a segunda exposi-
¢d0 ao campo.

A suscetibilidade de cultivares as
viroses também causa diminuigao do
peso médio dos tubéreulos comerci-
ais. Assim, houve um decréscimo nos
valores do peso médio que variou de
12 a 41%. A cultivar Monalisa apre-
sentou uma diminuigdo do peso mé-
dio dos tubérculos comerciais de ape-
nas 8%, ao passo que Bintje alcancou
valores de 56%.

Esses resultados evidenciam que
¢ possivel obter gendtipos de batata
resistentes as principais viroses e que
apresentem, a0 mesmo tempo, tubér-
culos com caracteristicas adequadas a
comercializagdo. Desta forma, é pos-
sivel prever, sem correr o risco de exa-
gerar no otimismo, que futuramente
os bataticultores brasileiros estardo
aptos a produzir em condi¢des mais
competitivas e simultaneamente mais
rentdveis do que atualmente.

Sieglinde Brune e
Paulo Eduardo de Melo,
Embrapa Hortalicas
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O nome “float” é
devido a utilizacdo
de bandejas que
flutuam em
tanques com agua.
As bandejas sao
constituidas por
células e estas sao
preenchidas com
substrato especial
antes da
semeadura

uma tecnologia de produgio de

udas ja conhecida em outros

paises no mundo. O nome “float” é de-

vido a utilizacio de bandejas que flutu-

am em tanques com dgua. As bandejas

sdo constituidas por células e estas sdo

preenchidas com substrato especial an-
tes da semeadura.

No Brasil e, mais especificamente no
meio fumageiro, coube & Souza Cruz a
iniciativa do aperfeicoamento da tecno-
logia e a sua imprescindivel conversio
para que pudesse atender as particula-
ridades da fumicultura brasileira, sobre-
tudo nos seus aspectos operacionais e
economicos.

O programa teve inicio em 1992,
com os primeiros trabalhos conduzidos
pela equipe de Pesquisa da Souza Cruz.
Nos anos seguintes os aspectos téeni-
cos foram sendo aprimorados e culmi-
naram, em 96, com a elaborago do pa-
cote tecnoldgico e um completo pro-
grama de treinamento dirigido a toda a
equipe de Extensdo da empresa que,
por sua vez, repassou a tecnologia aos
produtores integrados. Até entéo, o sis-
tema de produgio de mudas era o con-
vencional feito em canteiros instalados
diretamente sobre o solo ¢ esterilizados
com Brometo de Metila, produto de
alta toxicidade e agressor da camada de
ozonio. Além deste fato, o sistema exi-
gia maior demanda de méo-de-obra
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no manejo de cobertura do canteiro, na
irrigacdo, controle do crescimento das
mudas e tratamentos.

Como resultado, ja na safra 97/98,
cerca de 15% das mudas produzidas
pelos produtores integrados a Souza
Cruz, foram através do sistema “FLO-
AT”. Na safra seguinte houve um cres-
cimento vertiginoso desta demanda,
chegando a 57%. Na safra 99/2000 foi
atingida a eliminagéo total do Brome-
to de Metila. Com isso a empresa co-
locou a disposi¢ao dos fumicultores
mais esta tecnologia de ponta, com
reflexos altamente significativos na
redugio de uso dos agroquimicos e na
preservagao ambiental. Antecipando-
se inclusive, em muitos anos, ao que
estabelecem os acordos internacionais
neste sentido.

Fotos Comunicacdo Souza Cruz

¥, tecnologia para ax
produ¢do de mudas, possi/bi’fitoux_a

el'rﬁiﬁagéo total do uso,do Brometo
‘:- Metila na cultura fumageira

VANTAGENS
DO SISTEMA

* O sistema torna possivel a obten-
¢io de mudas de melhor qualidade - De-
vido ao melhor desenvolvimento e inte-
gridade do sistema radicular no momen-
to do transplante. No sistema conven-
cional, como o desenvolvimento das
mudas se dava no solo, por ocasido da
extracio das mudas para o transplante,
ocorria uma perda de grande parte das
raizes. Esta qualidade de mudas pro-
porciona a producio de lavouras mais
uniformes e produtivas.

* Reduz mio-de-obra e elimina a
constante necessidade de irrigagao do
sistema convencional, tornando mais
confortaveis as condigoes de trabalho. O
uso de fungicidas ¢ também reduzido
de forma significativa.

Bandejas com mudas de fumo imersas em dgua




* Mudas produzidas em “FLOAT”,
nao dependem de chuvas para serem
transplantadas. Esta condigio, no entan-
to, continua sendo preferivel.

* Além disso, o maior ganho estd na
eliminacio do Brometo de Metila, asse-
gurando uma produgio de mudas me-
nos dependente do uso de agrotdxicos e
em condicdes mais seguras sob o ponto
de vista ambiental.

ASPECTOS

TECNICOS

A instalagio do “FLOAT"” é relativa-
mente simples. Basta confeccionar um
tanque revestido com pléstico preto, man-
ter uma limina de dgua em torno de 5
cm, colocar as bandejas semeadas e pro-
tegé-las com cobertura plastica.

Alguns aspectos, no entanto, Sa0
fundamentais para o éxito do sistema.
Entdo vejamos:

Plastico de cobertura: precisa ter tra-
tamento UV para aumentar a sua resis-
téncia e durabilidade.

Tunel: é a instalacio adequada para
odesenvolvimento do “FLOAT”, forma-
do pelo plastico de cobertura e arcos de
sustentagdo, onde ¢ importante a for-
macio de um tdnel com cerca de 90 cm
de altura na parte central, possibilitan-
do o desenvolvimento das condigoes tér-
micas adequadas ao crescimento das
mudas.

Substrato: ¢ muito importante a uti-
lizagdo de substrato especifico, especial-
mente nos aspectos de granulometria e
porosidade. Nem todo substrato ¢ ade-
quado para“FLOAT”. Pela condicao de
flutuar em 4gua, o substrato que nio é
especifico para o sistema tende a enchar-
car, provocando apodrecimento de se-
mentes ou danos em raizes, favorecen-
do o surgimento de enfermidades.

Adubacio: como o substrato vem
pré-fertilizado e contém um minimo de
nutrientes, s30 necessdrias algumas apli-
cacoes suplementares de adubagio du-
rante o periodo de crescimento das mu-
das. No sistema “FLOAT”, ¢ funda-
mental que essa adubagio scja adequa-
da, evitando intoxicagao, salinizagao e, até
mesmo, estimulo ao desenvolvimento de
algas (limo).

E preferivel uma ligeira desnutricao
a que um nivel de fertilizacio acima das
necessidades nutricionais das mudas.
Toda e qualquer adubagdo devera ser
ministrada através da dgua contida no
leito de flutuagio das bandejas, usan-
do-se produto especial para “FLOAT”.
O fertilizante recomendado pela Souza
Cruz é o da linha de alta solubilidade e
de formulagdo equilibrada para uso es-

pecifico em “FLOAT”. Esse produto foi
desenvolvido para uso em hidroponia.

Semente peletizada: em fungio do
reduzido tamanho da semente de fumo
(cerca de 12.000 unidades/grama) a pe-
letizacio tornou-se 0 método mais efici-
ente para viabilizar a sua distribuicao
individual nas células das bandejas. O
uso de bandeja semeadora facilita e agi-
liza essa operacao.

De qualquer forma, desbastes e repi-
cagens, podem ser necessdrias ¢ até re-
comenddveis, sendo que ocorrem em
média 15 a 20 apds a germinacio, po-
dendo variar em funcio da condigio cli-
matica.

Agua: fundamental para o cresci-
mento e garantia dos aspectos fitossani-
tarios das mudas. Somente 4gua pota-
vel de boa qualidade, isenta de eventu-
ais contaminagoes ¢ recomendével. O
nivel de dgua deve ser mantido na altu-
ra de 3 a 5 cm. Reposigoes devem ser
feitas sempre que necessario.

Ventilagdo: ¢ outro aspecto impor-
tantissimo no manejo do “FLOAT”.
Nao sendo observada pode causar a mor-
te das mudas por abafamento ou solari-
7agao.

Poda aérea (clipping): ¢ o corte par-
cial da superficie foliar e pode ser repeti-
do por 1 ou 2 ve-
Zes, se necessario.
"Tem como propé-
sito regularizar e
uniformizar o
crescimento das
mudas, tornando-
as mais fortes e re-
sistentes. Em mé-
dia, a primeira
poda é feita quan-
do as primeiras fo-
lhas comecam a se
alinhar vertical-
mente.

Controle de
doengas: em face
da protecdo pro-
duzida pelo tinel, as infeccdes sdo re-
duzidas e as fontes do inéculo tém pou-
co acesso no ambiente “FLOAT”. Mes-
mo assim, existe ainda a possibilidade
de controlar biologicamente os princi-
pais agentes causadores de mela ou tom-
bamento. O uso do Trichoderma (fungo
antagbnico que controla alguns patdge-
nos) vem apresentando bons resultados.
A Souza Cruz ja tem experiéncia nesse
sentido, o que lhe permite apostar nessa
alternativa ambientalmente segura e de
menor custo.

Atualmente ¢é recomendado um
novo tratamento, ainda em se tratan-

do de “FLOAT", preventivo para veto-
res de viroses, broca, pulgdes, pulga ¢ la-
garta rosca, pragas tipicas de lavoura de
fumo, através de inseticida sistémico. E
feito num periodo entre 3 ¢ 4 dias antes
do transplante, com o objetivo de levar
as mudas imunizadas ao campo. Essa
recomendacao substitui a tradicional
aplicacio pos-transplante, com signifi-
cativa redugao de mdo-de-obra e de cus-
tos operacionais, além de proporcionar
maior seguranca € menor impacto ao
meio-ambiente.

Desinfeccio das bandejas: como
medida preventiva de doencas, apds a
utilizagio, as bandejas devem necessa-
riamente ser limpas de residuos de subs-
trato e fragmentos de raizes. Antes de
armazend-las, em local livre de roedo-
res, fazer uma cuidadosa desinfecgao
com solugdo de dgua sanitdria. Recolher
e guardar, de forma segura, os demais
materiais do “FLOAT” ¢ uma forma de
reduzir custos ¢ melhorar o desempe-
nho econdmico da atividade.

SISTEMA
MODULADO

Com o objetivo de facilitar a ins-
talagio e manejo do “FLOAT”, a Sou-
za Cruz, em parceria com fornecedo-

No sistema
“FLOAT”, é
fundamental
que essa adubacao
seja adequada,
evitando
intoxicacao,
salinizacao e,
até mesmo,
estimulo ao
desenvolvimento
de algas

Viveiro.is. de fumo em forma de tinei

res especializados, desenvolveu um
“kit” especifico para essa tecnologia.
Constam do conjunto os pldsticos, os
arcos galvanizados, as presilhas ou dobras
e as cintas de borrachas. Foi confeccio-
nado nas versoes meio-médulo (30 ban-
dejas- 5000 mudas aproveitéveis) e md-
dulo completo (60 bandejas - 10.000
mudas aproveitdveis). A forma modu-
lada, além de facilitar os aspectos ope-
racionais, condiciona os usuarios a ma-
nutengio de um padrao uniforme e re-

gular para o sistema.

Pesquisa Agricola Souza Cruz
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Citrus

Essa doenca €
extremamente
prejudicial aos
pomares. Porém,
diversas medidas
podem ser adotadas
para controlar o
problema

A bactéria

sobrevive em
folhas, ramos e
frutos com
sintomas,
destacados ou nao
das plantas,
constituindo o
inéculo para
novas infeccoes

Cancro cifrico

A a Nexks

constante:

Ocancro citrico ¢ uma doen-
ca causada pela bactéria
Xanthomonas axonopodis, existindo
cinco diferentes tipos (patovares - pv.)
relacionados com as espécies citricas
hospedeiras e a regiao de ocorréncia.
O Cancro citrico Asidtico, ou Can-
crose A, causada pelo pv. citri, ¢ a de
maior distribuicio mundial e ataca
todas as espécies de laranjeiras doces
e limoeiros. As laranjeiras doces co-
mumente cultivadas no Brasil (‘Pera’,
‘Natal’, ‘Valéncia’ e ‘Hamlin") nao
apresentam resisténcia a doenca. Ma-
teriais considerados resistentes, mas
nao imunes, sdo as tangerineiras ‘Sat-
suma’ e ‘Ponkan’, a limeira 4cida
“Tahiti’ e a laranjeira doce ‘Folha
Murcha’. Maior suscetibilidade é ob-
servada em limeira 4cida ‘Galego’, li-
moeiro ‘Siciliano’ e laranjeiras doces
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‘Bahia’ e ‘Baianinha’.

A bactéria sobrevive em folhas,
ramos e frutos com sintomas, desta-
cados ou ndo das plantas, constitu-
indo o indculo para novas infecgoes.
A sobrevivéncia também ocorre em
plantas daninhas, restos de cultura e
materiais de colheita por periodos de
tempo que variam de alguns dias a
meses. No caso de 6rgios da planta
com sintomas da doenca, como fo-
lhas, por exemplo, a bactéria se man-
tém vidvel até a decomposicio total
dos tecidos.

A disseminacio da bactéria ocor-
re por diferentes meios. Em condi-
¢bes naturais, sem a influéncia dire-
ta do homem, dé-se principalmente
por respingos de chuvas. Quando es-
tes ocorrem juntamente com ventos,
a disseminagdo dé-se a média/longa

distancias, podendo a bactéria atin-
gir outros pomares. Materiais conta-
minados, como mudas, restos de cul-
tura (folhas, frutos), equipamentos
de colheita, miquinas e implemen-
tos agricolas permitem a dispersio a
longa distincia, pela influéncia do
homem, podendo introduzir a doen-
ca em regides ou paises sem histérico
de sua ocorréncia.

A bactéria pode penetrar pelas
aberturas naturais, como 0s estoma-
tos, ou através de ferimentos provo-
cados por espinhos, insctos, etc. Te-
cidos jovens, tanto de folhas como de
ramos e frutos, sio mais suscetiveis a
infecgdo pela bactéria.

Os sintomas da doenga ocorrem
em folhas, ramos e frutos. O primei-
ro sinal visivel da doenca ¢ o apareci-
mento de pequenas lesées salientes,




que surgem nos dois lados das fo-
lhas, sem deform4-las. As lesoes
aparecem na cor amarela e logo se
tornam marrons. E a tinica doen-
¢a de citros com lesoes salientes
que aparecem nos dois lados da
folha. Em estddio mais avancado,
as lesoes nas folhas ficam seme-
lhantes a verrugas, com centro
marrom e um halo amarelado.
Nos frutos, a doenca se manifes-
ta pelo surgimento de pequenas
manchas amarelas que aos pou-
cos vao crescendo e tornando-se
marrons. As manchas sio salien-
tes, parecidas com verrugas, de cor
marrom no centro. As lesdes nos
ramos também sdo salientes, na
forma de crostas de cor parda.

As perdas ocorrem em fungio
da reducio da area fotossintética
da planta, provocada pelos sinto-
mas necréticos nas folhas e pela
desfolha, perda de valor de mer-
cado dos frutos com sintomas,
queda de frutos, depreciagio da
propriedade, gastos com preven-
¢ao e erradicagio de plantas. Além
disso, o cancro citrico é uma do-
enga quarentendria, podendo bar-
reiras comerciais nacionais e in-
ternacionais serem impostas a dre-
as com ocorréncia da doenca.

O cancro citrico ¢ originario
do continente Asiatico, onde ocor-
re de forma endémica. Sua primei-
ra constatacao foi em material ci-
trico coletado na India no inicio
do século XIX. Atualmente, en-
contra-se em dezenas de paises,
entre os quais os dois maiores pro-

dutores mundiais de citros - Brasil e
E.U.A., além dos demais paises do
Cone Sul - Argentina, Paraguai e
Uruguai. A doenca nunca foi cons-
tatada no continente
europeu.

No Brasil, a do-
enca foi observada
primeiramente em
1957, na cidade de
Presidente Prudente,
no Estado de Sio
Paulo. Em 1958, foi
detectada nos Esta-
dos do Paran4 e Mato
Grosso do Sul. Atu-
almente, o cancro ci-
trico também ocorre
em pomares do Rio
Grande do Sul e San-
ta Catarina. Em Mi-
nas Gerais e Goids,
focos da doenga nao
tém sido encontra-
dos nos tltimos anos.

Em Sio Paulo,
um programa de er-
radicacao foi inicia-
do logo apés a de-
tecgdo da doenca
em 1957. Com o
passar dos anos, no-
vos focos foram sen-
do encontrados em diferentes mu-
nicipios da drea nobre da citricul-
tura paulista, apesar da continui-
dade da campanha de erradicagio.
Em 1996, ocorreu a introducao da
larva minadora dos citros (Phylloc-
nistis citrella) em Sao Paulo e o au-
mento no ndmero de focos da do-
enca em
todo parque
citricola. O
mesmo 0cor-
reu em ou-
tros estados
brasileiros,
assim como
nos E.U.A.,
Argentina e
Uruguai,
entre outros.
A larva mi-
nadora se
desenvolve
em brota-
¢oes novas,
formando
galerias que
facilitam a

Fotos Fundecitrus

da bactéria nas folhas e, também,
permitem um aumento do ndmero
de lesdes nas folhas, potencializan-
do a epidemia de cancro citrico.

e i

A desinfetagdo dos materiais evita que bactéria se desenvolva

Em setembro de 1999, a legisla-
¢do concernente a erradicacio do
cancro citrico no Estado de Sao Pau-
lo foi alterada em fungio da inefici-
éncia do método anteriormente ado-
tado. Passou-se a adotar como crité-
rio a porcentagem de plantas doen-
tes no talhdo. Quando essa porcen-
tagem for superior a 0,5% (seis plan-
tas ou mais em um talhdo com mil
plantas), todo o talhdo deve ser er-
radicado. Quando essa porcentagem
for inferior ou igual a 0,5%, adota-
se o raio de trinta metros ao redor
da(s) planta(s) doente(s). A adogao
desse novo critério de erradicacio
tem resultado num eficiente controle
da doenga no Estado.

O emprego de cortinas quebra-
vento ¢ uma das principais técni-
cas de prevencdo a doenca. Plan-
tas como pinus, eucalipto, grevi-
lha, casuarina e leucena, podem
ser empregadas como quebra-ven-
to, devendo-se considerar varios
fatores para a escolha da melhor
espécie, o que varia de local para
local e em funcédo dos objetivos do

Fruto severamente atingido pelo Cancro Citrico

proprietario. Associado ou Nao ...

abril { Maio 2002 « Cultivar HF m

penetragao




Qualquer suspeita
de cancro citrico
deve ser
comunicada
imediatamente aos
6rgaos de defesa
da citricultura
(Secretarias da
Agricultura e
Fundecitrus -
Fundo de Defesa
da Citricultura)

... 20 quebra-vento, pode-se empregar,

sempre prcvcntivamcntc, produtos
ctipricos na cultura. Estes devem ser
aplicados na estacdo das chuvas, na
época do surgimento de brotagoes no-
vas, podendo também serem direcio-
nados para outras doengas, simulta-
neamente. E importante atentar para
o fato de que pulverizacdes capricas
somente deverdo ser empregadas para
a prevencio do cancro citrico, quan-
do da existéncia da doenca em talhdes
ou propriedades vizinhos ou em ta-
lhdes que sofreram erradicacéo par-
cial (raio).

Por tratar-se de doenca quaren-
tenaria, o tinico método de controle
eficiente ¢ a eliminagdo das plantas
doentes e das suspeitas de infecgdo
ao redor. Em funcao disso, a queima
dos restos de cultura, a eliminagio das
plantas daninhas e o impedimento de
plantio de citros por dois anos, em
dreas que sofreram erradicacio, cons-
tituem-se em medidas empregadas
para assegurar a eliminagio total da

bactéria. O uso de desinfetantes,
como amdnia quaterndria, diglucona-
to de clorohexidina e hipoclorito de
sodio, sdo imprescindiveis na limpe-
za de equipamentos de colheita, equi-
pamentos e maquinas utilizadas no
pomar e na desinfetagio de veiculos
que adentram a propriedade.
Apesar de a bactéria ainda néo ter
sido totalmente eliminada do pais,
mesmo no Estado de Sao Paulo, que
apresenta maior rigor na erradicacio
das plantas, a campanha de erradica-
¢io conduzida desde 1957 manteve
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Folha apresentando severo ataque de Cancro Citrico

a doenga em baixa incidéncia.

A unido entre produtores e poder
puiblico ¢é essencial no combate & doen-
¢a. Medidas de prevencio e inspecoes
no pomar devem ser adotadas pelo pro-
dutor. Qualquer suspeita de cancro ci-
trico deve ser comunicada imediata-
mente aos 6rgdos de defesa da citricul-
tura (Secretarias da Agricultura e Fun-
decitrus - Fundo de Defesa da Citri-
cultura). A rdpida adogio de medidas
de erradicagdo, conforme a legislagio
de cada Estado, faz parte das acoes do
Governo Estadual. A fiscalizacio das

‘:.

Lesées causadas pelo Cancro Citrico as folhas

divisas entre Estados e Paises e em por-
tos e acroportos nunca deve ser coloca-
da em segundo plano, devendo fazer
parte da rotina em cada Estado. Orgos
de assisténcia técnica, governos e uni-
versidades devem esclarecer os produ-
tores acerca da doenga e de como fazer
a prevencdo adequada. .S

José Belasque Junior,
Renato Beozzo Bassanezi,
Marcel Bellato Spdsito e
Pedro Takao Yamamoto,
Fundecitrus

Fotos Fundecitrus




Banana

A‘Sigatoka—amarela, conheci-
da também como mal-de-Siga-
toka, ou cercosporiose, ¢ uma doenga
que ocorre nas folhas da bananeira. Ape-
sar das preocupacoes despertadas pela
Sigatoka-negra, que foi constatada em
1998, a Sigatoka-amarela continua sen-
do a mais grave doenga da bananeira no
pafs, até porque a Sigatoka-negra ainda
estd restrita a alguns Estados. A hist6-
ria da Sigatoka-amarela teve inicio em

Java, em 1902, onde as manchas foram
descritas. Todavia, os primeiros prejui-
zos de importincia ocorreram em 1911,
nas Ilhas Fiji (Vale de Sigatoka), de onde
lhe veio o nome. Hoje esta distribuida
por todas as partes do mundo, exceto
Egito, Israel e Ilhas Candrias.

No Brasil, foi constatada inicialmen-
te na Amazonia, em 1944, estando pre-
sente em todo o pafs, embora com mai-
or relevincia econdmica nas regioes ou

microrregices produtoras onde as chu-
vas sao mais freqiientes e a temperatura
se mantém em torno do nivel tido como
6timo, de 25°C. A Regido Sudeste é a
que melhor se enquadra nessas condi-
¢des e onde se encontra a maior con-
centracdo de cultivos de bananeira.

O Norte de Minas Gerais, hoje uma
das mais importantes regiées produto-
ras de banana do pais, apesar de ndo se
encaixar bem nessa caracteristica clima-

Embrapa Mandioca e Fruticultura

O sintoma inicial
da infeccao é
observado como
uma leve
descoloracao em
forma de ponto
entre as nervuras
secunddrias da
segunda a quarta
folha
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Embrapa Mandioca e Fruticultura

Planta da variedade Prata Ané bastante afetada pela Sigatoka-amarela

.-« tica, tem registrado alta severidade da
doenca, provavelmente fruto da alta con-
centracdo de cultivos irrigados, que ter-
minaram por influenciar o proprio cli-
ma da regjdo.

Os prejuizos causados pela Sigatoka-
amarela sdo resultantes da morte preco-
ce das folhas e do conseqiiente enfra-
quecimento da planta, com reflexos ime-
diatos na produgio, ocorrendo diminui-
¢Ao do ntimero de pencas e do tamanho
dos frutos, maturagio precoce dos fru-
tos no campo, podendo atrasar ¢/ou re-
duzir o perfilhamento.

AGENTE
CAUSAL

A Sigatoka-amarela é causada por
Mycosphaerella musicola, Leach, a forma

perfeita ou sexuada de Pseudocercospora
musae (Zimm) Deighton. Sdo, portan-
to, dois tipos de esporos produzidos pelo
patogeno e responsaveis pelo apareci-
mento da doenga: o esporo sexuado que
¢ 0 ascosporo, € 0 assexuado, que é o co-
nidio. Entre eles h4 diferencas de com-
portamento que se refletem na epide-
miologia da doenca.

O sintoma inicial da infeccio é ob-
servado como uma leve descoloragio em
forma de ponto entre as nervuras secun-
drias da segunda a quarta folha. A con-
tagem das folhas na bananeira é feita de
cima para baixo, a folha vela (aquela que
ainda ndo abriu) é a zero e as subseqiien-
tes recebem os nimeros 1, 2, 3, 4, etc.
A descoloragio aumenta, formando uma
estria de tonalidade amarela. Com o

Principais caracteristicas dos fungicidas com registro no MAPA, para uso no controle do mal-de-Sigatoka da bananeira
Nome Comercial Grupo Quimico Formulaéio Concentraiio Classe
principio ativo toxicoldgica

Bayfidan Triadimenol Granulado 60 g/kg v
Bayfidan Triadimenol Concentrado Emulsiondvel 250 g/L I
Benlate Benomyl P6 molhével 5009/kg I
Cercobin Tiofanato metilico Suspensdio concentrada 500 g/litro v
Cobre Sandoz BR (xido cuproso P6 molhdvel 560 g/kg v
Cupravit verde Oxidloreto de cobre P6 molhdvel 840 g/kg v
Cupravit azul Oxidoreto de cobre P6 molhdvel 588 g/kg v
Dacostar Clorotalonil Suspensio concentrada 500 g/L I
Dithane Mancozeb P6 molhdvel 800 g/L I
Folicur Tebuconazole Concentrado emulsiondvel 200 g/L 1l
Fungiscan Tiofanato metilico P6 molhdvel 700g/kg v
Juno Propiconazole Concentrado emulsiondvel 250g/L I
Manzate Mancozeb P6 molhdvel 800 g/kg [l
Opus Epoxiconazole Suspensiio concentrada 125¢/1 I

Tilt Propiconazole Concentrado emulsiondvel 250 g/L I
Vanox CUorotalonil P6 molhével 750 g/kg I
Fonte: ADAB (S.D.)
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tempo as pequenas estrias crescem e for-
mam manchas necrdticas, elipticas e
alongadas, com centro de coloracdo cin-
za, envolta por halo amarelo, dispostas
paralelamente as nervuras secunddrias

da folha.

ASPECTOS |
EPIDEMIOLOGICOS

A ocorréncia da Sigatoka-amarela é
fortemente influenciada pelas condigoes
clim4ticas, onde trés elementos associa-
dos ao clima: chuva, orvalho e tempera-
tura, sdo fundamentais para que ocor-
ram infeccdo, produgio e disseminagio
do inéeulo.

Para que a doenca ocorra, 0 esporo
deve ser depositado na face inferior de
uma folha suscetivel a infeccio (folhas
de 0a 3) e, para que ele germine, é pre-
ciso que haja dgua livre na superficie fo-
liar. Dependendo da temperatura, a ger-
minacio se processard num intervalo de
2 a6 horas, ocorrendo posteriormente o
crescimento da hifa sobre a folha até en-
contrar um estdmato, onde serd forma-
da uma estrutura para penetragio celu-
lar, o apressério. O processo de germi-
nagdo e penetragio pode estender-se por
dois a seis dias. O aparecimento dos pri-
meiros sintomas, decorrentes de uma
nova infec¢io que estabelega, ird ocor-
rer em cerca de 20 dias, mas pode de-
morar cerca de 70 dias. A maior rapidez
dependerd, em primeiro lugar, da ma-
nuten¢io da temperatura proxima aos
30°C e alto nivel de umidade ambien-
tal. Nessas condigdes, também essa nova
lesdo estard produzindo novos esporos
cerca de 35 dias apés a infeccio ea planta
podera estar perdendo a folha em razao
da necrose total do tecido, ocasionada
pela juncio das lesdes, com aproxima-
damente 50 dias de idade.

(ONTROLE
DA DOENCA

A Sigatoka-amarela tem controle,
apesar das dificuldades de procedé-lo,
devido principalmente & altura das plan-
tas. O uso do sistema integrado é a for-
ma mais eficiente e ecologicamente cor-
reta para se fazer o controle dessa doen-
¢a. Nesse sentido, existem vérias prati-
cas culturais que podem e devem ser
aplicadas durante a instalacdo e condu-
¢do do bananal, para maximizagio da
eficiéncia do controle, seja ele apenas cul-
tural ou integrado.

PRATICAS
CULTURAIS

Drenagem do solo - Além de me-




lhorar o crescimento geral das plantas, a
drenagem répida de qualquer excesso de
dgua no solo reduz as possibilidades de
formacio de microclimas timidos, que
s30 adequados ao desenvolvimento do
doenga. E, portanto, um cuidado que
deve ser tomado durante a instalagio do
bananal.

Combate as plantas daninhas - No
bananal, a presenca de altas populagoes
de plantas daninhas ndo s6 incrementa
a acao competitiva que estas exercem,
como também favorece a formagio de
microclima adequado aos patégenos,
devido ao aumento do nivel de umida-
de no interior do bananal. Recomenda-
se, portanto, a manutencio do bananal
devidamente capinado ou rogado.

Nutri¢io do bananal - Nao se pre-
tende falar de nutrientes especificos que
possam reduzir a severidade da Sigatoka,
mas da condi¢do na qual plantas, ade-
quadamente nutridas, propiciam um
ritmo de emissdo mais acelerado, ocor-
rendo assim o aparecimento de folhas

em intervalos menores. A conscqiiéncia

imediata ¢ o aparecimento das lesoes
de primeiro estédio ¢/ou manchas em
folhas mais velhas na planta. Ocorre
nessa situacao o que se pode chamar
de compensacio das perdas provoca-
das pela doenca, com a manutengio
de uma drea foliar fotossintetizante
adequada as necessidades da planta.
Em plantas mal nutridas, o langamen-
to de folhas ¢é lento e, conseqiiente-
mente, as lesdes serao visualizadas em
folhas cada vez mais novas e, quanto
mais nova ¢ a folha com os primeiros
sintomas, mais grave ¢ a situacao.
Desfolha sanitaria - A eliminacio
racional das folhas atacadas ou de parte
dessas folhas ¢ de suma importancia,
uma vez que com isso se reduz a fonte
interna de inéculo no bananal. E pre-
ciso, entretanto, que tal eliminacdo seja
feita com bastante critério, para nao
provocar danos maiores que os causa-
dos pela propria doenga. No caso de
infecgdes concentradas, recomenda-se
a eliminagio apenas da parte afetada.
Quando, porém, o grau de incidéncia

Principais produtos comerciais, dosagens e intervalos de aplicacio, recomendados para o
controle do mal-de-Sigatoka

Produtos Nome comercial
Oleo mineral OPPA, Spray oil, etc
Propiconazol + éleo mineral Tilt

Benomil + dleo mineral Benlate
Metilfiofanato + dleo mineral ~ Cercobin

Mancozeb + 6leo mineral Dithane

Clorotalonil® Bravo, Daconil

Dosagem de principio ativo/ha  Intervalo/ aplicagdes

12a15L 2 semanas
100 a 125 ml 4 semanas
125 a 150 ml 4 semanas
125 a 150 ml 4 semanas
800 a 1600 g 4 semanas
800 a 1600 g 4 semanas

Niio deve ser aplicado em mistura com éleo mineral (mistura fitotéxica). Veicular em dgua e espalhante adesivo

Comportamento das principais cultivares comerdiais de banana em relactio a Sigatoka-amarela e negra

Cultivar/Grupo gendmico Sigatoka-amarela Sigatoka-negra

Prata (AAB) Suscetivel Suscetivel

Pacovan (AAB) Suscetivel Suscetivel

Prata And (AAB) Suscetivel Suscetivel

Mysore (AAB) Resistente Resistente

Maci (AAB) Median. Suscetivel Suscetivel

Terra (AAB) Resistente Suscetivel
D’Angola (AAB) Resistente Suscefivel

Figo (ABB) Resistente Resistente

Nanica (AAA) Suscetivel Suscetivel

Nanicio (AAA) Suscetivel Suscetivel

Grande Naine (AAA) Suscetivel Suscetivel

Gros Michel (AAA) Suscetivel Suscetivel

Caipira (AAA) Altamente resistente Altamente resistente
Thap Maeo (AAB) Resistente Resistente

Pioneira (AAAB) Resistente Baixa resisténcia
Fhia-18 (AAAB) Baixa resisténcia Resistente
Pacovan Ken Resistente Resistente

Ouro (AA) Altamente suscetivel Resistente

for alto e a infeccio tiver avancado ex-
tensamente sobre a folha, recomenda-
se que esta seja totalmente eliminada.
Embora essas folhas infectadas continu-
em produzindo esporos por algum tem-
po apGs o corte, a concentracio de iné-
culo dentro do bananal é consideravel-
mente reduzida. Além disso, elas servi-
rdo como cobertura morta, retornando
ap6s a decomposicio, na forma de nu-
trientes para as plantas. Essa pratica ¢
seguida a risca por grandes empresas pro-
dutoras de banana na Costa Rica, sen-
do realizada semanalmente ou quinze-
nalmente, dependendo da severidade do
ataque e da cultivar.

Sombreamento - Plantas mantidas
sob condicoes sombreadas apresentam
pouca ou nenhuma doenga. As razdes
podem ser duas: redugio ou nio forma-
¢do de orvalho nas folhas, importante
fator no processo de infeccio e ainda,
reducdo na incidéncia de luz, que tam-
bém ¢ importante no desenvolvimento
dos sintomas da doenca. Na prética po-
der-se-4 conseguir os efeitos do sombre-
amento fazendo-se o plantio em siste-
ma agro-florestal, que seria apropriado
para aregiao amazonica e outras micror-
regioes brasileiras, mas teria efeitos bas-
tante pronunciados sobre o ciclo da cul-
tura, altura das plantas e a propria pro-
ducdo. Ha, porém, a alternativa do aden-
samento do plantio como forma de re-
duzir a penetragio de luz, aumentar o
auto-sombreamento das folhas, produ-
zindo os efeitos citados acima. No caso
de bananas tipo Platanos (bananas para
cozinhar ou fritar), essa pratica funcio-
nou bem na Coldmbia e estd funcionan-
do muito bem na Costa Rica, reduzin-
do a severidade da Sigatoka-negra e pos-
sibilitando a reducdo do ndmero de apli-
cacoes de defensivos. Todavia, para as
condigdes brasileiras, da populacio de
plantas que maximize os efeitos de re-
ducido da severidade da doencga, sem
perda da qualidade e produtividade.

USO DE VARIEDADES
RESISTENTES

O uso de variedades resistentes ¢é
uma alternativa viavel e de alto im-
pacto sobre a atividade bananeira.
Passa, todavia, pela aceitagao comer-
cial da nova cultivar. A busca por ali-
mentos mais saudaveis, traz um forte
apelo ao natural, podendo também fa-
cilitar a aceitagio de novas variedades
resistentes a doenga e, conseqiente-
mente, ao crescimento de cultivos com
as novas variedades sem a necessida-

de de uso dos defensivos. Veja as op-  u.s
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A indicacao da
necessidade e da
época do controle
podera ser feita
por sistemas de
pré-aviso, que
visam racionalizar
o uso de
defensivos

Embrapa Mandioca e Fruticultura

«=+COes varietais existentes no mercado e o

seu comportamento em relacio a Siga-
toka-amarela e negra.

(ONTROLE
QuIMICO

Os fungicidas continuam sendo a
principal arma para o controle da Siga-
toka-amarela, principalmente quando se
cultiva as variedades do subgrupo Ca-
vendish e subgrupo Prata, todas alta-
mente suscetiveis. Para que essa pratica
seja executada com os cuidados que ela
exige e, para que os resultados espera-
dos sejam os melhores possiveis do pon-
to de vista da eficiéncia do controle e da
seguranga do aplicador e do ambiente, ¢
importante observar os seguintes aspec-
tos:

* Realizar as aplicacdes nas horas
mais frescas do dia, que corresponde ao
inicio da manha e/ou ao final da tarde.
Somente em dias frios ou nublados as
aplicacoes podem ser feitas a qualquer
hora do dia;

* Evitar os dias ou periodos de ven-
to forte, a velocidade ideal est4 entre 1 e
2 my/s;

* Nao fazer pulverizacoes durante
a ocorréncia de chuva, mesmo que seja
em pequena intensidade;

* Durante as aplicagdes a tempera-
tura ambiente deve ser menor que 28°C
e a umidade relativa ndo deve ser me-
nor que 70%;

* Aocorréncia de chuvas fortes ime-
diatamente apés uma aplicacdo de fun-
gicida praticamente invalida o seu efei-
to. A eficiéncia da operagio estard asse-
gurada quando, entre o momento da
aplicacio e o da ocorréncia de chuvaleve,
transcorrer um intervalo de tempo su-
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perior a trés horas;

¢ Ter em mente o alvo correto, que
sdo as folhas mais novas da planta (fo-
lhas 0, 1,2 e 3). Para atingj-lo o produto
deve ser elevado acima do nivel das fo-

lhas.

EPOCAS
DE CONTROLE

Conforme enfatizado, a severidade
da Sigatoka-amarela ¢ fortemente influ-
enciada pelas condigoes climaticas, ba-
sicamente temperatura e umidade (chu-
va). Como em quase todo o pais hd uma
separagdio clara entre perfodo seco e pe-
riodo chuvoso, o controle da Sigatoka
deve ser priorizado neste ultimo, oca-
sido em que o ambiente é mais propicio
ao desenvolvimento da doenca. De
modo geral, pode-se dizer que o contro-
le da Sigatoka deve comegar tdo logo se
inicie o perfodo das chuvas e prolongar-
se até a sua interrupcdo. Microrregides
que ndo se encaixam nessas condigoes,
devem ser tratadas com as excecoes.

A indicago da necessidade e da épo-
ca do controle poderd ser feita por siste-
mas de pré-aviso, que visam racionali-
zar o uso de defensivos. Em observagoes
feitas no Recdncavo baiano, utilizando
o sisterna de pré-aviso biol6gico, foi pos-
sivel reduzir em 40% o nimero de apli-
cagdes de fungicidas, utilizadas em in-
tervalos pré estabelecidos de 21 dias. Para
sua execucdo, entretanto, € indispensé—
vel a realizacio de estudos localizados, a
fim de ajustar qualquer que seja 0 mé-
todo, as condigdes da regido.

PRODUTOS, DOSAGENS .
E INTERVALOS DE APLICACAO

Na Tabela 1, estdo relacionados os

principais produtos em uso ou com po-
tencial de utilizacio no controle da Si-
gatoka-amarela. A classe toxicol6gica dos
produtos é uma caracteristica interessan-
te a ser observada, procurando dar pre-
feréncia aos produtos menos téxicos ao
homem e aos animais. Um produto da
classe toxicoldgica IV, significa que o
mesmo ¢ menos téxico e, portanto, me-
nos perigoso do que um produto da clas-
se toxicoldgica .

Alguns dos produtos citados na ta-
bela ja contam com novas formulagoes
a disposicdo dos produtores como ¢ o
caso do mancozeb. O 6leo mineral, em-
bora néo esteja relacionado entre os
fungicidas, tem larga utilizagio no con-
trole do mal-de-Sigatoka, tanto para
Uuso puro como em mistura com os fun-
gicidas, melhorando a eficiéncia do con-
trole, quando utilizado como veiculo de
fungicidas sistémicos. Veja algumas das
principais combinages de fungicidas
utilizadas no controle da Sigatoka-ama-
rela no Brasil (Tabela 2 ).

Os intervalos de aplicacdo indica-
dos na Tabela 2 sdo normalmente uti-
lizados em sistemas de controle siste-
miatico (sistema de intervalos de apli-
caco pré estabelecidos). Dependendo
das condigtes climaticas, da concentra-
¢do de inéculo no ambiente e, conse-
qiientemente, do parecer de um téeni-
co especializado no assunto, os inter-
valos podem ser diminuidos ou ampli-
ados.

RESISTENCIA DO FUNGO
AOS FUNGICIDAS

O aparecimento de populagdes do
patdgeno resistentes aos fungicidas tem
sido uma ocorréncia comum no contro-
le da Sigatoka-amarela, principalmente
quando se utiliza de forma continua os
benzimidazéis e thiabendazdis, que atu-
am na divisdo celular como inibidores
da mitose. Para evitar tais problemas, ¢
importante a alternincia de produtos ¢
o acompanhamento do controle com
testes de laboratério, para monitorar a
resisténcia ou suscetibilidade do fungo
aos fungicidas. Em caso de se observar
o crescimento da populagio de esporos
resistentes ao fungicida em uso, deve-se
providenciar imediatamente a substitui-
¢do. Isso ndo significa que o produto, cuja
resisténcia do fungo foi observada, nao
deva ser usado nunca mais, mas que o
retorno ao seu uso deve ocorrer apds a
reducdo da populacio resistente.

Zilton José Maciel Cordeiro,
Embrapa Mandioca e Fruticultura




Biozyme*TF & marca regisfrodo GAM

Incrementando
colheitas!

Biozyme* TF & um bioativador que ao ser aplicado na cultura do tomate desencadeia uma série de
reacoes na planta tratada atuando nos processos de respiragao, fotossintese, assimilacac e
translocacaoc de nutrientes que possibilitam explorar melhor o potencial genético da cultura.
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Os bioativadores
sao substancias
naturais de origem
vegetal que
possuem acoes
semelhantes aos
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vegetais visando o
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desenvolvimento
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As culturas do tomate e da ba-
tata sdo de maior importan-
cia mundial. Segundo o IBGE, esti-
ma-se, atualmente, uma drea de
aproximadamente 55.000 hectares
ocupados pela cultura do tomate no
Brasil, sendo 27 % dessa 4rea de
plantio destinada a inddstria e 73%
ao consumo “in natura”.

Com a modernizacio da agricul-
tura, varios avangos nas técnicas de
cultivo tém sido obtidos, visando
atenuar os fatores limitantes da pro-
dugdo tais como o clima, tempera-
tura, pragas entre outras. A fisiolo-
gia vegetal ¢ um dos campos da ci-
éncia agronémica que tem promovi-
do grandes avangos nos dltimos anos
através do advento de modernas téc-
nicas como a producdo de plantas
por cultura de tecidos, manipulagao
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genética e biotecnologia. Dentre
essas modernas técnicas, a utiliza-
¢do de bioativadores que visam au-
mentar o potencial produtivo das
plantas, ¢ uma prética de uso cres-
cente na agricultura moderna ¢ am-
plamente difundida nos paises alta-
mente tecnificados, citando como
exemplo os Estados Unidos, Espa-
nha, Chile, México e Itilia.

VANTAGENS
DOS BIOATIVADORES

Os bioativadores sdo substin-
cias naturais de origem vegetal que
possuem agdes semelhantes aos
principais reguladores vegetais, vi-
sando o crescimento e desenvolvi-
mento da planta. Proporcionam
um melhor equilibrio fisiol6gico,
favorecendo uma maior aproxima-

¢do ao potencial genético da cul-
tura.

Os bioativadores, quando apli-
cados as plantas, modificam ou al-
teram varios processos metabdlicos
e fisioldgicos especificos das mes-
mas como: aumento da divisdo e
alongamento celular; estimulo da
sintese de clorofila; estimulo da
fotossintese; diferenciacdo das ge-
mas florais; aumento da vida util
das plantas, amenizando os efeitos
das condicoes climdticas adversas
bem como aumentando a absor¢io
de nutrientes; aumento na fixagdo
(pegamento) e no tamanho dos
frutos.

Segundo Varga & Bruinsma
(1981), a producdo do tomateiro
ndo ¢ determinada pelo namero de
flores formadas, mas sim pela por-



centagem de frutos fixados ¢ pelo ta-
manho dos mesmos. Fatores como
temperatura noturna elevada, doen-
cas, pragas, excesso e deficiéncia de ni-
trogénio interferem na fixacao dos fru-
tos do tomateiro (Filgueira, 2000). Um
outro problema encontrado pelos to-
maticultores é a produgdo de frutos pe-
quenos, de baixo valor comercial, prin-
cipalmente nos cachos terminais; o que
dificulta a comercializagao.

Virios trabalhos tém demonstrado
que os reguladores vegetais e compos-
tos com atividades afins estdo intima-
mente relacionados aos processos de
fixacdo e desenvolvimento dos frutos
de tomate ( Castro, 1990; Tunkay,
1999; Al-Shahhaf, 2000; Ozguven et
al., 1998; El-Habbacha et al., 1999;
Shittu & Adeleke, 1999).

No Brasil, o uso de bioativadores
comeca a ser explorado e varios expe-
rimentos tém demonstrado que essas
substancias tém proporcionado au-
mentos significativos na produtivida-
de e, principalmente, na qualidade,
onde se tem observado incrementos
significativos na quantidade de frutos
maiores (tipo 2A), sendo este um dos
maiores objetivos perseguidos pelos to-
maticultores, pois geram sempre mai-
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A foto de abertura mostra o
efeito das aplicacoes do bioativa-
dor Biozyme TF sobre a produti-
vidade dos frutos de tomate “Car-
men”. Observa-se um aumento de
aproximadamente 30% na produ-
tividade total em relacdo a teste-
munha, na dosagem de 240 ml/100
1 (Grifico 1).

A foto ao lado mostra o incre-
mento de 75% no ntmero de cai-
xas com frutos do tipo 2 A, na do-
sagem de 240 ml/100 1 de 4gua,
comparado & testemunha ( Gra-
fico 2).

Os resultados acima referem-se
a 9 colheitas realizadas no experi-
mento e se confirmam em outros
trabalhos realizados no ano de
2001.

Chryz Melinski Serciloto,
Mestre em Fisiologia e Bioquimica de Plantas
Coord. Desen. GBM

Os bioativadores
quando aplicados
as plantas,
modificam ou
alteram varios
processos
metabdlicos e
fisiol6gicos
especificos das
mesmas
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‘ Oscar chegou na Bayer. No
melhor estilo da Academia
de Hollywood, com direito a limou-
sine e tapetes vermelhos na recepcio,
o Hoscar (sic) Festival premiou seus
participantes. Gramado foi o palco de
uma noite de glamour e de muita ex-
pectativa. Afinal, era 0 momento em
que se veria a coroac¢io de um traba-
lho que se desenvolveu ao longo do
ano de 2001.

Diretores e artistas que estiveram
em cena demonstraram uma garra
como s6 se vé no artista brasileiro.
Oriundos de esttidios espalhados pelo
pais, causaram inveja a atores consa-
grados, pois quando o brio de cada
um estd em jogo a resposta ¢ magni-
fica. O resultado da campanha de pro-
dutos para hortalicas e frutas, que
levou artistas e diretores a lugares de
sonhos como Paris, Cannes, Cote
D’Azzur e Flérida, ndo poderia ser
outro —mais de US $ 31 milhoes ven-
didos. Pércio Meda, chefe de produ-
tos HF da Bayer, entusiasmado com
o resultado, projeta para este ano um
valor ainda maior: US $ 40 milhdes.

Além da premiagdo do Hoscar
(sic) Festival, o evento que comegou
na noite de sexta (01/03) e terminou
no sabado a noite, reservou também
outras atragoes, como 0 langamento
de um novo produto.

NOVO

PRODUTO

O Trifloxystrobin (Flint) é a mais
nova molécula lancada pela Bayer.
Seu grande diferencial, segundo Jean
Zonato, chefe de produtos fungicidas
da empresa, estd no seu grande es-
pectro de atividade e na sua acio
mesostémica.




O Stratego, produto registrado
para feijao e composto por Trifloxys-
trobin (Flint) e Propiconazole, per-
tence ao grupo quimico da estrobilu-
rina + triazol e é o Gnico produto no
mercado que possui esse modo de
agdo mesostémica no qual o sistema
de distribui¢io do Flint na folha ¢é
completo (grafico 1). Essa distribui-
¢do se da em trés etapas principais:

* Parte do produto fica na cera
da folha;

* Outra parte penetra na cama-
da de cera;

* Outra parte penetra na epider-
me da folha.

A redistribuicio por vapor ¢ um
modo de acdo mesostémico que s6
pode ser encontrado no Flint (grafi-
co 2).

O Flint tem excelente atividade
curativa e preventiva contra Venturia
spp. em maga ¢ péra, excelente de-
sempenho no combate preventivo a
Cercospora spp. em milho, beterraba
e amendoim. Além disso, possui bom
controle preventivo de Alternaria
spp., Stemphylium lycopersici, Colle-
totrichum spp., Septoria spp., dentre
outras doengas. PR & NF L&
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Tomates

O gotejamento
vem se tornando,
com a reducao do

custo do sistema
nos (ltimos anos e
desenvolvimento
de tecnologias
para o manejo da
agua e da
fertirrigacao, uma
opgao viavel para
a irrigacao do
tomateiro

a'é’“
L

)Y tomateiro para processa-
mento industrial ¢ a horta-
lica de maior importincia econdmica
cultivada na regido de Cerrados do
Brasil Central. Em 2001, a drea cul-
tivada nos estados de Goids e Minas
Gerais foi de 12.770 hectares, ou seja,
80% da drea brasileira. A irrigagao ¢é
realizada predominantemente por as-
persdo, sendo o pivo central o siste-
ma mais utilizado.
O gotejamento vem se tornando,
com a reducio do custo do sistema

Cultivar HF . :

nos ultimos anos e desenvolvimento
de tecnologias para o manejo da dgua
e da fertirrigacdo, uma opcao vidvel
para a irrigacdo do tomateiro. A via-
bilidade econdmica, todavia, esta con-
dicionada a um manejo racional da
dgua de irrigacdo e da fertirrigagdo.

As principais vantagens do gote-
jamento, comparativamente a asper-
a0, sdo:

a) Incremento de produtividade
entre 20 e 40% (110-140 t/ha).

b) Redugdo de até 30% no gasto

e
gotejamento

O sistema de gotejamento traz incremento de produtividade
de 40% e redugéo de até 30% no gasto de agua

de dgua.

¢) Incremento de 25 a 45% na
eficiéncia do uso de dgua pelas plan-
tas (25 a 30 kg de fruto por m?* de
dgua).

d) Menor incidéncia de doencas
foliares (redugio de 30 a 60% no uso
de fungicidas).

e) Maior flexibilidade no uso da
fertirrigacao.

f) Incremento de 25 a 50% na
receita liquida obtida pelo produtor.

Resultados de pesquisas realiza-




das recentemente pela Embrapa Hor-
talicas, visando estabelecer pardme-
tros para o manejo da irrigacdo por
gotejamento e da fertirrigacio, sdo
sintetizados a seguir.

SISTEMA
DE PLANTIO

O sistema de plantio deve ser re-
alizado preferencialmente em fileiras
simples (120 a 140 ¢cm), com uma
lateral de gotejadores por linha de
plantio. Aumenta a produtividade em
cerca de 10%, quando comparado ao
sistema de fileiras duplas, com uma
lateral por dupla de fileiras.

ESPACAMENTO ENTRE

GOTEJADORES

O espacamento entre gotejado-
res deve ser de 50 a 70% do didme-
tro do bulbo molhado pelo emissor.
Espacamento superior a 80% do di-
ametro molhado reduz a produtivi-
dade em pelo menos 10%. Para so-
los de cerrado, o espacamento pode
variar entre 10 e 40 cm. Avaliacoes
de campo devem ser realizadas vi-
sando o estabelecimento do melhor

espagamento.

PROFUNDIDADE DOS
GOTEJADORES

De maneira geral, as linhas la-
terais de gotejadores sdo instaladas
na superficie do solo. Para minimi-
zar os danos mecanicos e os causa-
dos por roedores a tubulagdo, bem
como facilitar as praticas culturais
e colheita, a linha lateral pode ser
instalada a cerca de 5 cm de pro-
fundidade. Profundidades entre 10
e 20 cm também possibilitam alta
produtividade, mas requerem o uso
da aspersdo, na fase inicial, para
auxiliar o pegamento de mudas.
Profundidades superiores a 20 c¢m
nio devem ser utilizadas em solos
de cerrado.

MANEJO DA
IRRIGACAQ

Os métodos de melhor precisao
para manejo da irrigagdo utilizam
tanque Classe A, tensidmetros ou
ambos.

Na Tabela 1 sdo apresentados

Fotos Embrapa Hortalicas

pardmetros, estabelecidos para as ...

Tensiémetro utilizado para melhor precisiio no manejo da irrigacéio

TOMATE FANNY
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Devido ao menor
custo, a
fertirrigacao pode
ser realizada
utilizando-se
principalmente:
uréia, cloreto de
potassio e cloreto
de célcio. Outros
fertilizantes
recomendados sao
o nitrato de
amonio, sulfato de
amonio, nitrato de
potassio e nitrato
de calcio
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.- condicdes de solo e clima da regido
de Cerrados do Brasil Central, para
o manejo da dgua de irrigagdo do to-
mateiro.

O tempo de irrigagdo (min), com
base na evaporagio do tanque Classe
A, pode ser calculado por:

Ti=6.000 x Kex Kpx Ecax SIx Sg x TR
Eix Vg

em que:
Kc = coeficiente de cultura;

Kp = coeficiente de tanque;

Eca = evaporacio do tanque (mm/dia);
SI = espacamento entre laterais (m);
Sg = espagamento entre gotejadores (m);
TR = turno de rega (dia);

Ei = eficiéncia de irrigacio (%);

Vg = vazio do gotejador (L/h).

As irrigagoes devem ser paralisadas
quando a cultura apresentar cerca de
70% de frutos maduros, visando atin-
gir teores de sélidos soltiveis acima de
4 °Brix.

FERTIRRIGACAQ

EM SOLOS

Por razdes econdmicas e praticas, a
fertirrigacdo, em solos de cerrado, pode
ser realizada com freqiiéncia semanal.
Também nio se faz necessario o forne-
cimento de todos os fertilizantes via
dgua. Assim, 100% do fésforo (P), do
magnésio (Mg) e dos micronutrientes,

70% do calcio (Ca), e 15% do nitrogé-
nio (N) e do potissio (K) podem ser
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aplicados diretamente ao solo por oca-
sido do plantio.

O tomateiro responde positivamen-
te a doses de N de até 200-250 kg/ha.
Para os demais nutrientes, a recomen-
dacdo depende da andlise do solo, sen-
do em termos gerais utilizados: 200-
300 kg/ha de K,O; 450-650 kg/ha de
P.0; 100-160 kg/ha de Ca; 25-40 kg/
ha de Mg.

Devido ao menor custo, a fertirri-
gacdo pode ser realizada utilizando-se
principalmente: uréia, cloreto de potés-
sio e cloreto de clcio. Outros fertili-
zantes recomendados sdo o nitrato de
amonio, sulfato de aménio, nitrato de
potéssio e nitrato de célcio.

Para cultivos sucessivos de tomate
na mesma drea por mais de duas sa-
fras, ndo se deve aplicar mais de 2/3 do
N total na forma de uréia. A uréia e,
principalmente, a forma amoniacal de
N (sulfato de amonio) tendem a acidi-
ficar o solo. Nesse caso, pelo menos 1/3
do N total deve ser fornecido na forma
de nitrato.

Os fertilizantes utilizados devem ser
especificos para fertirrigacdo, para se
evitar problemas de entupimento. Por
exemplo, deve-se evitar o uso do clore-
to de potassio de cor rosada, por causar
problema de entupimento, e preferir o
branco.

Recomendagio de parcelamento de
N, K e Ca via fertirrigacio é apresenta-
da na Tabela 2.

(ONSIDERACOES

FINAIS

Para que a irriga¢do por gotejamen-
to seja eficiente, o dimensionamento
agronomico e hidrdulico deve ser ade-
quado e a manutencio do sistema rea-
lizada de forma periédica e preventiva.

O principal problema do goteja-
mento ¢ o entupimento de gotejado-

»

(" Tabela 1

Turno de ref;u (TR), tensdio critica de dgua no solo (Ts) e coefici-

ente de cultura (Kc) para manejo da dgua de irriFugdo por
gofejamento no fomateiro para processamento, cu tivado na
regido de Cerrados do Brusir(enlrul

Fase (dias*) TR (dias) Ts(kPa)  Ke
Inicial (7) 12 — 0,45
Vegetativa (25) 4-6 70 0,40
Frutificacéio (55) 1-2 15 0,95
Maturacdio (28) 24 40 0,70

*Cido médio de 115 dias
.

(" Tbela 2

Porcentagens da cluumidude tofal de niTrO%énio, potdssio e
cdldo a serem aplicadas no plantio e via ferfirrigacéo por

gotejamento, a cada semana do ciclo de desenvolvimento do
tomateiro para processamento

Fpoca NeK Epoc (a
Plantio 15%  Plantio 70%
1° semana 0%  T-4osemana 0%
2¢-5¢ semana 2% 5" semana 2%
6°-12° semana 10%  6° semana 3%
13¢ semana 7%  7=-11°semana 5%

14-16°semana 0%  12-16° semana 0%

res. Para eviti-lo, deve-se instalar um
sistema eficiente de filtragem de dgua,
fazer andlise da qualidade da dgua a ser
utilizada e verificar a compatibilidade
dos fertilizantes a serem aplicados via
fertirrigacdo, entre si e com a dgua de
irrigacdo. Nao se deve injetar, por exem-
plo, produtos contendo sulfato ou N
na forma nitrica no mesmo dia em que
se aplicar célcio, sob 0 Tisco de forma-
¢do de precipitados. Agua com teores
de ferro acima de 0,2 mg/L também
pode oferecer riscos de entupimento,
por favorecer o desenvolvimento de
certas bactérias.

Waldir A. Marouelli,
Washington L.C. Silva e
Celso L. Movretti,

Embrapa Hortalicas




Meldo

l m dos mais sérios problemas

da cultura do melao ¢é a fer-
mentagio interna dos frutos (Erwi-
nia carotovora subsp. Carotovora -
Xanthomonas melonis), também co-
nhecida por barriga-d'dgua, que causa
perdas substanciais na produgio.

Empiricamente atribuida ao ex-
cesso de adubagdo nitrogenada, ou
mesmo a calagem insuficiente (Dusi,
1992), isolamentos realizados direta-
mente a partir do liquido ou dos te-
cidos apodrecidos, resultaram sempre
em colonias bacterianas, existindo
porém certa polémica com relagdo ao
agente etiolégico. Pereira et al.
(1975b), Kimura et al. (1991) e Ro-
bbs et al. (1992) associaram a fermen-
tagdo interna dos frutos & bactéria
Erwinia carotovora subsp. carotovo-
ra, enquanto que Pereira et al.
(1975a), Rodrigues Neto et al.
(1984), Mariano et al. (1991) e Ro-
bbs et al. (1992) citam como agente
causal Xanthomonas melonis (=X.
campestris pv. melonis). Embora, al-
gumas vezes, sejam nomeadas como
doencas distintas em funcéo do agen-
te etioldgico, os sintomas sdo bastan-
te similares, tornando-se muito difi-
cil distingui-las sem testes de labora-
tério.

As condicdes climaticas que favo-
recem a bactéria sdo temperatura e
umidade relativa elevadas (Maringo-
ni, 1997), bem como ferimentos ou
traumatismo na casca do fruto devido
aos tratos culturais, ataque de insetos,
uso de ferramentas contaminadas na
colheita e manuseio inadequado du-
rante o armazenamento (Pereira et al.,
1975b). A disseminagao ocorre atra-
vés de respingos de chuva ou de irri-
gacdo, podendo viver saprofiticamen-
te no solo e em restos de cultura (Ma-
ringoni, 1997).

A doenca se manifesta principal-
mente nas épocas de colheita e arma-
zenamento dos frutos, ocasioes em que
estes se mostram mais vulnerdveis a
infec¢do bacteriana, influenciados por
fatores relacionados a propria matu-
racio (Pereira et al., 1975b). Frutos
aparentemente normais apresentam
amolecimento interno progressivo da
polpa, iniciando-se pela zona ao redor
das sementes, gradativamente evolu-
indo em diregdo a casca, ocorrendo
desprendimento das sementes e forte
liquefacdo dos tecidos.

Embrapa Semi-Arido
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Frutos aparentemente sem qual-
quer alteracdo externa, ao serem agi-
tados, apresentam um ruido de subs-
tincia aquosa, razio por que recebe
a denominacdo de “barriga-d’dgua”.
Em seguida, os frutos tornam-se
moles e apodrecidos, favorecendo a
infestacdo por microorganismos se-
cundarios, terminando por inutilizar
o fruto para o consumo (Rodrigues
Neto et al., 1984). Erwinia carotovo-
ra subsp. carotovora foi isolada de fru-
tos em fase avancada da doenca, que
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exalavam forte odor desagradavel ca-
racteristico (Pereira et al., 1975b), en-
quanto que frutos infectados por X.
melonis, antes ou apds serem corta-
dos, ndo exalavam mau cheiro (Pe-
reira et al., 1975a; Mariano et al.,
1991).

Fitobactérias pectoliticas, ao pe-
netrarem o 6rgdo vegetal, produzem
pectinases que degradam enzimati-
camente a lamela média, fazendo
com que o tecido perca a rigidez, tor-
nando-se mole. Posteriormente, ocor

s mels

ULOTREEVENICCELENTO

A doenca se
manifesta
principalmente
nas épocas de
colheita e
armazenamento
dos frutos
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Frutos
aparentemente
sem qualquer
alteracao externa,
ao serem agitados,
apresentam um
ruido de
substancia aquosa,
razao por que
recebe a
denominacao de
“barriga-d’agua”

... e fermentacdo, seguida de invasio

do tecido infectado por organismos
saprofitas, ocasionando o despren-
dimento de substincias volateis de
odor desagradavel.

Esse quadro sintomatoldgico ¢é
explicado de maneira bastante sim-
ples por Romeiro (1995), que com-
para os tecidos de um 6rgao vegetal
de reserva a uma parede de tijolos,
onde os tijolos seriam as células ¢ a
argamassa a lamela média, cujo
principal componente ¢ a pectina.
Sabe-se que a cadeia de acido péc-
tico ¢é o principal “cimento” entre
as células, estando presas umas as
outras através de “pontes” de cél-
cio e magnésio. Logo, a principal
barreira contra a degradagdo enzi-
mética pelo patégeno é construir li-
gacdes mais fortes (Kiraly, 1976).
Segundo Malavolta (1981), o alto
suprimento de Ca aumenta a resis-
téncia a podriddao mole causada por
Erwinia.

MEDIDAS
DE CONTROLE

Nio se conhecem, ainda, medi-
das curativas eficientes. Sugere-se
medidas de controle preventivo, ba-
seado nos principios da evasdo e re-
gulacio, tais como:

* evitar o plantio em periodos
em que a colheita venha a coincidir
com os periodos chuvosos;

* escolher adequadamente o sis-
tema de irrigacdo. Evitar a irrigacdo
por aspersio, que produz um micro-

-
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Folhas de meloeiro atacadas pela Acidovorax avenae

clima favoravel ao desenvolvimento
do patégeno, bem como sua dissemi-
nacio;

* preferir a irrigacdo por sulcos
ou gotejamento;

* adubacio equilibrada;

* evitar o excesso de nitrogénio e
fornecer adequadamente o calcio,
através de calagem e adubagio foliar
com célcio quelatizado.

Existem na literatura registros de
resultados positivos do biocontrole
“in vitro” da podriddo mole em me-
lao, utilizando-se Pseudomonas fluo-
rescens (El-Hendawy et al., 1998).
Apesar de serem dados ainda preli-
minares, “in vitro”, abrem a possibi-
lidade para novos estudos buscando
outras alternativas de controle mais
eficientes dessa enfermidade.

MANCHA AQUOSA
DO MELOEIRO

Acidovorax avenae subsp. citrulli

Essa bactéria foi citada como fa-
tor limitante na produgdo de melan-
cia no Sul do Mississippi (USA) em
1994, onde as perdas foram severas
em todos os campos de producio,
atingindo até 100% dos frutos comer-
cializaveis. Recentemente, o agente
causal da mancha aquosa do meloei-
ro foi identificado, em frutos prove-
nientes de plantios comerciais do Es-
tado do Rio Grande do Norte, como
sendo Acidovorax avenae subsp. ci-
trulli (Assis et al., 1998; Assis et al.,
1999). A disseminagdo dessa bacté-
ria precisa ser melhor esclarecida, po-
rém existem registros comprobatéri-
os para a cultura da melancia de que
A. avenae subsp. citrulli ¢ transmiti-
da através das sementes (Rane & La-
tin, 1992), conseguindo sobreviver no
solo apenas poucas semanas (Isakeit,
1997).

O quadro sintomatolégico da
mancha aquosa se inicia com minus-
culas lesdes aquosas na epiderme dos
frutos, evoluindo rapidamente em
condigoes climaticas favoraveis, fican-
do toda a superficie do fruto tomada
por pequenas manchas aquosas, dan-
do a aparéncia de uma “catapora”, de
onde provém o nome popular dado a
doenca. Essas manchas coalescem e
o fruto apodrece completamente.

Na parte aérea da planta, ocor-
rem sintomas semelhantes aos frutos,
onde as folhas ficam cobertas por
pontos aquosos, como se tivessem
sido marcadas por intimeras picadas
de agulha. Estes crescem tornando-
se manchas aquosas, que rapidamen-
te coalescem, transformando-se em
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grandes manchas necréticas circula-
res.

Essa doenca tem causado sérios
prejuizos aos produtores ¢ comerci-
antes de meldo, principalmente quan-
do associada as condicoes climiticas
favoraveis de alta umidade relativa do
ar e temperaturas amenas (Wall,
1989).

Apesar de ndo haver ainda resul-
tados confirmatérios, essa bactéria
pode estar associada as sementes de
meldo oriundas de plantios doentes.

CONTROLE
DA BACTERIA

Existem, ainda, poucos estudos
disponiveis com essa bactéria. Porém,
algumas medidas preventivas de con-
trole poderéo ser sugeridas como:

* evitar plantio em periodos chu-
VOS0S;

* pulverizacoes sistematicas pre-
ventivas com ctpricos nos periodos
mais favordveis ao desenvolvimento
da doenca;

* escolher adequadamente o sis-
tema de irrigacdo, dando preferéncia
aqueles que ndo produzem microcli-

ma favoravel ao desenvolvimento e
disseminagao da bactéria como a as-
persdo. E mais recomendavel a irri-
gagdo por sulcos ou por gotejamen-
to;

* evitar plantio sucessivo com cu-
curbitaceas;

* climinar plantas invasoras des-
sa mesma familia;

* utilizagio de cultivares resisten-
tes como Pele de Sapo e Portugués
(Assis et al., 1999);

* uso de sementes sadias.

Existem trabalhos demonstrando
que o tratamento térmico de semen-
tes de melancia por 20 minutos, a
uma temperatura de 50°C, mostrou-
se eficiente no controle de A. avenae
subsp. citrulli (Wall, 1989). Seria in-
teressante desenvolver trabalhos si-
milares para a cultura do melao.

(RESTAMENTO FOLIAR/
MANCHA ANGULAR

Pseudomonas syringae pv. lachry-
mans

A bactéria foi isolada de plantas
de meldao NET, cultivadas em estu-
fa, apresentando sintomas de cres-

tamento foliar, e identificada como
sendo Pseudomonas syringae pv. la-
chrymans (Ueno & Leite Junior,
1997). Essa bactéria é disseminada
principalmente pelas sementes,
através da dgua de chuva e irriga-
¢ao, solos infestados, insetos, uten-
silios agricolas e operarios. Pode so-
breviver por mais de dois anos em
sementes infectadas, restos de cul-
tura, estacas e mouroes, epifitica—
mente sobre diversas cucurbitice-
as como a bucha e o melao-de-sao-
caetano. Sua ocorréncia ¢ favoreci-
da por temperaturas entre 24 e
28°C, umidade relativa elevada,
chuvas freqiientes e a condensagio
de dgua na parte aérea das plantas
cultivadas em plasticultura (Kuro-
zawa & Pavan, 1997).

O quadro sintomatoldgico obser-
vado em meldo NET cv. Bonus I1, foi
inicialmente manchas encharcadas
irregulares dos tecidos foliares que,
com a evolugdo da doenga, coalesce-
ram tornando-se necrdticos. Muitas
vezes, 0 crestamento inicia-se pclas
margens das folhas, atingindo gran-
de parte do tecido foliar. Quando os

Existem na
literatura registros
de resultados
positivos do
biocontrole “in
vitro” da podridao
mole em melao,
utilizando-se
Pseudomonas
fluorescens (El-
Hendawy et al.,
1998)
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O patégeno é
transmitido por
um besouro, que
leva a bactéria em

seu aparelho
digestivo,

inoculando plantas

Embrapa Semi-Arido

sadias ao se
alimentar

..« sintomas foliares sdo severos, pode
ocorrer invasdo do peciolo e caule,
causando a morte das plantas.

A docnga mostrou-se, também,
bastante severa em édreas experimen-
tais no Litoral Piauiense (Viana &
Athayde Sobrinho, 1998). Sousa et
al., (1999) a denominaram de Man-
cha angular por apresentar, no inicio,
manchas foliares encharcadas, deli-
mitadas pelas nervuras, dando-lhes
um formato anguloso. Posteriormen-
te, evoluem de encharcadas para ne-
créticas, tornando-se pardas, poden-
do coalescer e necrosar extensa 4rea
foliar, o que ird refletir em baixa pro-
ducio da cultura (Kurozawa & Pavan,
1997; Oliveira & Moura, 1995) pela
redugdo da érea fotossintetizadora.
Nos ramos e peciolos, as lesdes sdo
alongadas, inicialmente escuras e ole-
osas, depois também necrosam ¢ po-

* fornecer adubacio equilibrada,
evitando excesso de Nitrogénio e ma-
téria organica.

* promover uma adubagio rica
em potassio (Ponte, 1996);

* tratamento de sementes com
4cido litico a 2% por 30 minutos e
depois lavagem em dgua corrente, ou
fazer imersio de sementes em uma
mistura fungicida (thiram + be-
nomyl) diluida em vinagre comercial
a 3% por 30 minutos e, ap0s a seca-
gem, semear sem lavar (Ponte, 1996).

Existem relatos na literatura de
ocorréncia de outras fitobacterioses
do meloeiro no Brasil.

CRESTAMENTO

BACTERIANO

Pseudomonas cichorii (Beriam et
al., 1997)

Essa doenga foi observada em cul-

Frutos apresentando niveis de danos diferentes ocasionados por bactérias

dem apresentar um aspecto brilhan-
te, devido ao exsudato na superficie
da lesdo. Nos frutos as manchas sdo
pequenas e oleosas no inicio, depois
tornam-se pardacentas, deprimidas e
exsudam um liquido viscoso, o pus
bacteriano. E comum essas lesoes
evoluirem para podridées moles, pois
além da acdo do patégeno, a propria
lesdo ¢ porta de entrada para diver-
$O$ microorganismos secundarios,
agentes de podridoes (Oliveira &
Moura, 1995).

(OMO
CONTROLAR

* Rotacio de culturas;
® evitar irrigacdo excessiva;
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tivos de melao conduzidos sob cober-
tura pldstica, sendo os sintomas veri-
ficados como lesoes foliares, forman-
do manchas angulares e pardacentas
no limbo foliar, seguidas de cresta-
mento. Nio foram observados sinto-
mas em frutos.

MANCHA

FOLIAR

Xanthomonas campestris pv. cucur-
bitae (Robbs et al., 1981; Siqueira et
al., 1985)

Sob condicoes favoraveis pode ser
bastante prejudicial a cultura do me-
130, especialmente por afetar a quali-
dade dos frutos.

Em outros paises sdo citadas ou-

tras fitobacterioses na cultura do me-
loeiro, como:

MANCHAS

MARRONS

Erwinia ananas (Bruton et al.,
1991)

Muito comum em meldes do tipo
“honeydew”, causando lesdes mar-
rons amareladas, firmes, com 4cm de
didmetro, aproximadamente.

KA%I?_IEIDAO

Pseudomonas sp.

Erwinia carotovora subsp. caroto-
vora (Bernhardt et al., 1988)

Os sintomas apresentam-se ini-
cialmente como dreas dmidas que se
desenvolvem rapidamente, provo-
cando amolecimento dos frutos até
o completo apodrecimento dos mes-

mos, sob condiges favoraveis de alta
temperatura e umidade.

PODRIDAQ

DO CAULE

Erwinia carotovora subsp. caroto-
vora (Schuerger & Batzer, 1993)

Essa bactéria causa podridao do
caule e sintomas de murcha vascu-
lar em cultivos hidroponicos.

(RESTAMENTO

BACTERIANO

Pseudomonas syringae (Morris et
al., 2000)

Tem sido reportada em todas as
regides produtoras de meldo tipo
“cantaloupe” da Franca, causando
sérios prejuizos quando as condicoes
climéticas estao favordveis ao desen-
volvimento da bactéria.

MURCHA

BACTERIANA

Erwinia tracheiphila (Latin,
2000)

Doenga comum em cultivos de
meldo na América do Norte. O qua-
dro sintomatolégico é caracterizado
por progressivo murchamento da
planta, que pode morrer dentro de
poucos dias.

O patégeno é transmitido por um
besouro, que leva a bactéria em seu
aparelho digestivo, inoculando plan-
tas sadias ao se alimentar. Portanto,
a principal medida de controle tem
como alvo esse inseto vetor.

Selma de Holanda Tavares,
Embrapa Semi-Arido
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Gs produtores de maca do Brasil devem
estar sempre de olhos bem abertos par
evitar a contaminacdo de seus pomares

producdo de magas no Bra-

il representa um dos maiores

éxitos empresariais da histéria recente
do nosso pais. Alavancada com incen-
tivos fiscais no inicio dos anos 70, afir-
mou-se como pujante segmento da
nossa economia, ocupando hoje uma

posicdo de destaque.

O clima de preocupagao com infec-
¢Oes virais, que existia nas instituicoes
de pesquisa européias e americanas a
época, influenciou positivamente a qua-
lidade do material utilizado num pri-
meiro momento. Essa preocupacio re-
sultava do conhecimento dos danos
causados por virus que atingem a ma-
cieira em todas as fases da suavida, acu-
mulado no hemisfério norte entre os
anos 1930 e 1950. Entretanto, a gran-
de expansao dos pomares no Brasil, e a
insuficiéncia de pesquisa e programas

Indexagem biolégica do virus da
mancha clorética foliar da macieira
(ACLSV) na indicadora LL-S5 (Lord
Lambourne); note-se a
deformagéo foliar, o manchamen;
clordtico e mosaico causados pele
irus na indicador

publicos de limpeza clonal, levou ao
longo de trés décadas a introdugdo in-
discriminada e desordenada de mate-
rial propagativo de procedéncia e sani-
dade questiondveis. Isso promoveu,
através da propagacdo vegetativa, a con-
siderdvel acumulagdo e disseminagio,
inicialmente ndo percebidas, de agen-
tes patogénicos virais, principalmente
latentes, ou assemelhados também
transmissiveis pela enxertia. Os virus e
assemelhados que induzem sintomas
visiveis em troncos, ramos e frutos
(como depressoes no lenho, ruga ver-
de, rachadura-estrela, ferrugem e ou-
tros) foram, pela sua propria natureza,
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Embrapa Uva e

Vinho



Embrapa Uva e

O procedimento
de certificacao de
uma variedade é

voluntario e
financiado pelo
dono da variedade

«=« automaticamente excluidos da propa-

gacio pela agao seletora do produtor de
magas e dos viveiristas e, atualmente,
sdo encontrados apenas esporadica-
mente. Resultados de estudos feitos no
RS, em SC e SP mostram que grande
parte do material de macieiras em uso
no Brasil estd geralmente contamina-
do.

Nos paises pomicultores da Amé-
rica do Sul, em geral, inexistem esque-
mas de controle da produgio e comer-
cializacio de mudas de fruteiras com-
paraveis aos do hemisfério norte que
garantam altos padrdes de fitossanida-

de e boas praticas culturais, embora
esteja crescendo a tomada de consci-
éncia.

Em 1970, a Organizagio Mediter-
rinea ¢ Européia de Protegao Vegetal
(EPPO) criou um Grupo de Trabalho
sobre certificacio para copas e porta-
enxertos de fruteiras livres de virus, que
se reuniu em 1970, 1976, 1980 e 1986.
Neste tltimo encontro, que coincidiu
com as primeiras medidas da Unido
Européia (UE), foram elaboradas re-
comendagtes detalhadas de fluxogra-
mas para o desenvolvimento de mate-
rial livre de virus e avaliagoes de auten-
ticidade varietal nos paises-membro.
Hoje, paises com programas abrangen-
tes incluem Australia, Bélgica, Dina-
marca, Alemanha, Estados Unidos, Ca-
nada, Espanha, Franca, Hungria, Ho-
landa, Africa do Sul, Suica e Inglater-
ra. Os esquemas em uso na Russia e
Pol6nia sao considerados bem desen-
volvidos. A Itdlia ndo possuia, até 1980,
um sistema nacional de certificacio de
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Apice caulinar de macieira enxertado em
pléntula de semente pronto para aclimatagéio
e posterior indexagem (A); dpice caulinar de
macieira removido de planta matriz mantida 6
semanas em cimara de termoterapia (B)

plantas ¢ material propagativo. Entre-
tanto, as Provincias de Bolzano e de
"Trento, na regido Trentino-Alto Adice,
implantaram um sistema de certifica-
¢do para magas e péras em bases vo-
luntérias, como ¢ hoje o sistema ale-
mao.

O processo de limpeza clonal inclu-
indo macieiras teve inicio em varios
paises entre 1950 ¢ 1960. O material
certificado foi regulamentado, como na
Alemanha, por portarias ministeriais,
mantido o controle por drgdos puabli-
cos, garantindo a partir de 1978, por
cerca de 15 anos, a produgio e comer-

cializacio somente de materiais livres
de virus. Na América do Norte essa
politica tomou corpo no IR-2 em 1955.
Sediado na Universidade do Estado de
Washington, o IR-2 constitui um ban-
co de germoplasma inter-regional de
material livre de virus, do qual materi-
ais sdo repassados para instituicoes de
pesquisa ¢ agéncias reguladoras que,
POr sua vez, 0s repassam para Viveiros
e produtores. Blocos de plantas matri-
zes livres de virus estao distribuidos pelo
pais em agéncias estaduais, federais ou
em viveiros particulares vinculados ao
programa. Na maior parte dos progra-
mas mencionados a reindexagem de
plantas matrizes se faz em intervalos
aproximados de 5 anos.

Em 1993, surpreendentemente, a
UE autorizou em todo seu territério a
comercializacdo, além dos tradicionais
materiais “vt” (testado, sele¢do visual
de plantas livres de virus conhecidos,
de importincia econdmica e visiveis em
cvs. comerciais) e “vi” (livre de virus;

plantas indexadas em um nimero am-
pliado de indicadoras, livres também de
virus latentes, nao visiveis em cvs. co-
merciais, adicionalmente submetidas a
termoterapia), também do material que
se conhece por “CAC” (abrev. Confor-
mitas Agraria Communitatis). Nessa ca-
tegoria garante-se apenas autenticida-
de varietal e que as plantas estdo livres
de sintomas de virus visiveis a olho nu,
algo muito préximo do “vt”. Isso re-
presentou um retrocesso, uma vez que
esse material pode estar contaminado
tanto com virus latentes como também
com virus ainda ndo expressados du-
rante a fase de viveiro.

Cinco anos mais tarde, os paises
europeus de pomicultura tradicional
adaptaram suas legislagdes nacionais as
normas da UE. Assim, a Alemanha
criou portaria em 1998 conhecida como
AGOZ, reconhecendo duas classes de
material propagativo: “padrdo”, que
corresponde ao “CAC”, e “material cer-
tificado”, via de regra trata-se de “vf”.
A limpeza clonal deve ser atestada por
institui¢do publica: o procedimento de
certificagio contempla somente frutas
de semente e caroco. A mesma porta-
ria detalha os procedimentos aos quais
devem ser submetidos materiais para
limpeza; determina que material pro-
pagativo de Malus deve estar livre de
“todos os virus” conhecidos (AGOZ,
anexo 2); especifica as indexagens in-
dividuais de candidata a planta-matriz
(AGOZ, anexo 4), a manutencio de
matrizes livres de virus, o credencia-
mento de viveiros para produgio ¢ a
comercializacdo de mudas certificadas.
Conforme a AGOZ, sio prescritas as
seguintes indexagens para a certifica-
¢Ao de macieiras, pereiras e Prumnus spp.:
1. Malus (Maga): ACLSV, “Depressao
do Lenho” e Lenho Mole (na cv. Lord
Lambourne), ASGV (na cv. Virginia
Crab), ASPV/SED (na cv. Virginia
Crab/ev. Spy 227), Descascamento de
Platycarpa (M. platycarpa), Rachadura-
Estrela, “Rough skin” e Proliferacio (na
cv. Golden Delicious); ApMV por ava-
liagdo visual; 2. Pyrus spp. (Pera) e
Cydonia spp. (porta-enxertos): ACLSV
(Pear ring pattern mosaic, “mosaico
anelado da péra”), Rachadura e necro-
se da casca do tronco e dos ramos,
ASPV (Apple stem pitting virus = Pear
vein yellows, “amarelamento da nervu-
ra da folha da pereira”) e Rachadura-
estrela (Pyronia veitchii); Lenho Mole
(na cv. Lord Lambourne); “Empedra-
mento” (Pear Stony Pit), (P communis,
cv. Boscs); Declinio da Péra (na cv. Ve-
reinsdechant/Pcalleryana); 3. Prunus




spp. (Ameixa européia) em campo:
“Mosaico em linha da Ameixa” (Fu-
ropean plum line pattern) e ApMV (na
cv. Ersinger, e avaliagdo visual), ACL-
SV (“Rachaduras de tronco” ou “pseu-
doscharka”), (na cv. Prune d’Ente),
“Prune dwarf virus” e “Prunus necro-
tic ringspot virus” (na cv. Shirofugen);
em caso de vegetagio ¢ prescrito 0 uso
do seedling GF305 para ambas disfun-
¢oes da ameixeira. A multiplicacio de
material bésico e matrizes certificadas
ocorre, cada vez mais, por viveiros par-
ticulares ou transferidos para a inicia-
tiva privada, que também mantém lo-
tes de matrizes borbulheiras, enquan-
to a multiplicacio do material pré-ba-
sico de macieiras, mantido em telados,
e a certificacdo sdo feitas por orgaos
publicos. Ha de se observar que o ma-
terial associado ao conceito “vt” foi pra-
ticamente abandonado nos paises com
tradicdo em controle e certificagio, em
favor do conceito “vf”, ou seja, comer-
cialmente relevante é o material inde-
xado, livre de todos virus conhecidos e
indexaveis. O procedimento de certifi-
cagao de uma variedade é voluntério e
financiado pelo dono da variedade.
Com a liberagio da classe “CAC”
torna-se mais arriscada a introdugio de

material propagativo em nosso pafs.
Devido ao alto custo e a longa duragio
da limpeza clonal, ¢ admissivel que a
categoria “CAC” seja canalizada, pre-
ferencialmente, para a exportagdo. Ea
contaminagao com virus na UE ainda
¢ consideravel, apesar de cerca de meio
século de esforgos publicos e privados
de limpeza clonal. Surpreende o alto
grau de infecgio com virus constatado
em macieiras de produtores e viveiris-
tas franceses em estudo que cobriu o
periodo 1980-1990. De 250 clones tes-
tados, 62% estavam contaminados com
virus. Destes, 67,7% continham ACL-
SV (Virus da mancha foliar clorética),
41,9% SED (Epinastia ¢ Declinio de
Spy; provavelmente em mistura com o
virus das caneluras do tronco, ASPV),
36,8% Lenho Mole (agente causal des-
conhecido), 5,8% ASGV (Virus do aca-
nalamento do tronco da macieira),
1,9% ApMV (Virus do mosaico da ma-
cieira) e 0,5% outros virus ou patége-
nos assemelhados. Ha de se reconhe-
cer que houve um avango, se compa-
rarmos esses valores aos de 1965-1980,
respectivamente: total infectado,
82,7%, sendo as infecgdes com virus
na ordem como acima, 93%, 69,3%,
52,1%, 3,8%, 8,1% e 3,8%. Chama a

atencdo, entretanto, que a infecgdo com
o virus do acanalamento do tronco da
macieira (ASGV), que tem causado
perdas considerdveis em viveiros cata-
rinenses, aumentou nos ultimos 10
anos naquele pais, o que pode ser ex-
plicado, em parte, pela sua baixa ter-
mossensibilidade, que dificulta sua re-
mogao por tratamentos térmicos. A si-
tuagdo nao se altera substancialmen-
te quando se comparam esses dados
com aqueles de clones introduzidos
de outros paises europeus. De 302
clones introduzidos na Franca no pe-
riodo 1980-1990, 174, ou 57,6% es-
tavam contaminados por virus, dos
quais 77,6% com ACLSV, 38,5%
com SED, 17,8% com Lenho Mole,
15,5% com ASGV, 3,4% com ApMV
e 1,7% com outros patégenos virais
ou assemelhados. Observa-se aqui
novamente um aumento significati-
vo da incidéncia de ASGV, de 8,2%
(1965-1980) para 15,5% no perio-
do 1980-1990, um aumento de ocor-
réncia de quase 100%. Esses dados
ilustram por que é extremamente
importante que importadores brasi-
leiros de mudas da UE exijam o cer-
tificado de indexagem segundo a
AGOZ.

Em 1970, a
Organizacao
Mediterranea e
Européia de
Protecao Vegetal
(EPPO) criou um
Grupo de Trabalho
sobre certificacao
para copas e
porta-enxertos de
fruteiras livres de
virus, que se
reuniu em 1970,
1976, 1980 e 1986
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Ja existem grandes
viveiristas de
macieiras que

estao indexando
suas matrizes
borbulheiras. Ha
varias “Normas e
Padroes para
producao de
Mudas de
Fruteiras”,
estaduais e
federais, e
programas bem
sucedidos como a
producao de
mudas de citros
em Sao Paulo

No Brasil, os valores de infeccoes
virais ndo sao muito menos impressio-
nantes. Em dois levantamentos inde-
pendentes, em execucdo pela Embra-
pa, plantas usadas como matrizes sele-
cionadas de pomares no RS, PR e SC
foram avaliadas. Dados preliminares
mostram que ¢ alto o grau de infeccio
por virus latentes do material propaga-
tivo atualmente em uso; infecgdes com
mais de um virus sdo muito comuns.

A situacdo do material bésico pro-
pagativo de fruteiras em geral, entre

outros, ¢ um assunto ainda nio resol-
vido no nosso pais, apesar de esfor¢os
isolados para desenvolver materiais lim-
pos. Ja existem grandes viveiristas de
macieiras que estdo indexando suas
matrizes borbulheiras. Ha vérias “Nor-
mas e Padroes para produgio de Mu-
das de Fruteiras”, estaduais e federais,
e programas bem sucedidos como a
producdo de mudas de citros em Sdo
Paulo. Via deregra, essas “normas” per-
manecem substancialmente inécuas,
ndo chegando a alterar a situacio da
inexisténcia de material basico livre de
virus certificado, monitorado e utiliza-
do para a produgio de mudas de fru-
teiras de clima temperado somente por
viveiros credenciados.

A producio de clones livres de vi-
rus ¢ um projeto de longa duracéo, que
exige continuidade, o apoio e o contro-
le institucional, o amparo legal e su-
porte financeiro ao longo dos anos, e a
compreensio de que sdo esforgos cujos
frutos ndo se colhem em curto prazo.
Nao hé produgdo de mudas sadias, sem
limpeza clonal que garanta a qualida-
de do material propagativo de copas e
porta-enxertos. Tem-se observado que
o problema é menor nos porta-enxer-
tos. O gargalo da producio de mudas
sadias reside na auséncia de matrizes
certificadas, livres de virus, o que leva
os viveiristas a usarem matrizes produ-
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toras, ndo indexadas, para a retirada de
borbulhas para a enxertia. O resultado
¢ conhecido. Como comprovamos ex-
perimentalmente, dos pomares  alta-
mente infectados, as viroses latentes se
propagam milhdes de vezes nas mudas
de viveiros ndo fiscalizados, para fechar
o circulo vicioso em novos pomares in-
fectados.

Os danos causados por virus estio
comprovados, desde falhas na “pega”
da enxertia no viveiro, até redugoes con-
sideraveis de producdo e qualidade dos
frutos (redugdo de calibre). Acresce que
mudas infectadas por virus, segundo
experimentos europeus, sio mais sus-
cetiveis a infecgdes fungicas e sua ca-
pacidade de utilizagio de nutrientes ¢
reduzida, aumentando o custo de pro-
dugio e o impacto ambiental da ativi-
dade pomicultora. No caso da passa-
gem de borbulhas infectadas por virus
latentes de uma combinagao tolerante
(M9) para um porta-enxerto sensivel
(Maruba-kaido, por exemplo), a perda
¢ total; geralmente ocorre grande parte
das mortes no viveiro. Quando isso nio
ocorre, 0 dano ¢ maior porque inclui os
custos do plantio e dos tratos culturais
de uma planta de vida curta, como foi
constatado em plantas de oito anos em
Santa Catarina.

No controle de virus de fruteiras
lenhosas, tropicais ou temperadas, per-
siste o conceito de “liberdade de virus”,
uma vez que ndo hd terapia pés-infec-
¢ao. Uma planta virdtica representa
fonte de in6culo durante toda sua exis-
téncia e ndo tem cura. S6 ¢ cabivel a
sua remogdo. A tinica estratégia de con-
trole praticavel é a da prevengdo. Ain-
da ndo existe um bom substituto para

uma muda de excelente qualidade, li-
vre de virus. Na producio integrada
(certificada) as “Diretrizes...” na Ale-
manha, j4 em 1990 prescreviam, no
item “cultivares e porta-enxertos”, o
“uso exclusivo de material livre de vi-
rus” (Comissdo Federal para Fruticul-
tura ¢ Olericultura, “Diretrizes para a
produgio integrada controlada de fru-
tas na Republica Federal da Alema-
nha”, Nov.1990). Issoilustra o quao re-
levante e urgente ¢ para o Brasil a lim-
peza de clones de fruteiras, em especi-
al de macieiras.

A Embrapa Uva e Vinho tem em
execugdo um programa de limpeza clo-
nal e producio de material propagati-
vo de cultivares de copas e porta-en-
xertos de macd. A lista de cultivares para
limpeza, elaborada e proposta pela As-
sociagdo Brasileira de Produtores de
Maga e Associacio Gaticha de Produ-
tores de Maga (ABPM e AGAPOMI),
contém 18 cvs. de copas ¢ 5 cvs. de
porta-enxertos. Em 2001 iniciou-se a
excisdo e enxertia de dpices caulinares,
tecido ndo meristematico, oriundos de
plantas submetidas a termoterapia de
ar quente. Paralelamente, foram acli-
matados os primeiros clones de culti-
vares obtidos via cultura de meristemas,
oriundos do laboratério de cultura de
tecidos da Embrapra Clima Tempera-
do. Apés a excisao, os meristemas sao
transferidos para a Embrapa Uva e Vi-
nho, onde se processa o enraizamento
“in vitro”, seguido de aclimatacgo.

A indexagem dessas plantas (bio-
l6gica, por ELISA e por PCR) serd ini-
ciada no decorrer de 2002. A indexa-
gem bioldgica, 0 mais longo dos pro-
cedimentos de limpeza, requer a ava-
liagao de no minimo trés en-
folhagoes para que uma ma-
triz receba o selo “livre de vi-
rus”. Segue-se uma avalia-
¢do de autenticidade varie-
tal por uma comissao técni-
ca indicada pelas associagoes
de produtores de magas.
Esse procedimento ¢é rele-
vante, uma vez que ¢ co-
mum ocorrerem desvios de
cor dos frutos, formacio de
estrias, alteracdo do hébito
da planta, das folhas ¢ das
flores ¢ até de produtivida-
de de clones de porta-enxer-
tos (nimero de rebentos por
planta-mae) em decorréncia
do tratamento térmico.

Osmar Nickel,
Embrapa Uva e Vinho
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Tudo sobre pragas, doencas, Informacdes sobre a producio Engenharia agricola, irrigacdo,
plantas daninhas e sementes e o sanidode de frutos, secagem e armazenamento,
em sojo, milho, algoddo, trigo, hortalicas e flores aviagdo e pulverizacdo
café, feijdo e arroz de forma prafico e completa acessiveis 0o produtor rural

A Empresa Jornalistica Ceres oferece a Vocé e aos
seus Clientes as melhores e mais atvalizadas revistas
do segmento agricola. Com foco centralizado.
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Pioneirismo e Lideranca

Abobrinhas hibridas Horticeres

Hib. Clarinda

Pioneira no desenvolvimento de hibridos
de abobrinhas do grupo italiana no pais, a
Horticeres lidera este mercado desde 1977.

A coloracdo clara, preferida pelo consumidor,
a produtividade estavel sao as principais

caracteristicas Que as pesquisas Horticeres

aprimoram em novos hibridos.

genética nacional,
qualidade mundial

Hib. Atlanta

Abobrinhas hib.
Atlanta &

Clarinda
s | horticeres

horticeres@hortifceres.com.br - fone: (19) 3705-9300
www.horticeres.com.br



