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Aventis

A Regional Londrina da
Aventis aposta forte na
cultura do tomate. De
acordo com Wagner
Zamberlan, Gerente de
Marketing da Regional, a
empresa acredita que o
trabalho desenvolvido
pela equipe nesta
cultura dard bons
resultados neste ano. A
estratégia tem sido de
intensificar demonstra-

Melancia

O produtor de melancias
Amauri Carriel obteve o se-
gundo lugar na Promogio
Peso Pesado realizada pela
Horticeres, empresa de pes-
quisas e producdo de se-
mentes de hortalicas. A
melancia da foto pesou 57
kg. O evento teve como
objetivo incentivar os pro-
dutores a buscarem melho-
res técnicas de plantio.
Amauri, empolgado com o

¢oes a campo ¢ de

divulgar os produtos na nascimento de sua primeira filha ¢ com o tamanho da fruta

* REPORTAGENS ESPECIAIS:

Pablo Rodrigues i construiu para a crianca um ber¢o um tanto incomum.
Joao Pedro Lobo da Costa midia. P
* DESIGN GRAFICO E DIAGRAMACAO: . o
Fabiane Rittmann - Alternativa para restricoes dos
ARKETING. s AKA’ I \ A a casca de €oco  produtores. Os
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dastria Tropical esta
estudando uma

pretendem solucionar
esse problema, ao
alternativa para a originar um pé como
utilizacio da casca do  alternativa ecologica-
coco verde. O objetivo  mente correta e
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no meio ambiente e, substrato agricola. O
a0 mesmo tempo, substrato que vem
gerar um a fontede  sendo testado foi
renda para o agrone-  obtido por uma

gécio do coco. A casca seqiiéncia de etapas:
de coco verde ocasiona  dilaceragdio, secagem,
sérios problemas moagem, classificagdo
ecoldgicos quando e lavagem. As
descartada no meio pesquisas devem ser
ambiente, gerando concluidas em 2002.
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Novo nome

A empresa Agroflora S/A — Reflorestamen-
to e Agropecudria mudard a sua razao so-
cial. De Agroflora passard a se chamar
Sakata Seed Sudamerica Ltda. A mudan-
ca se dard apenas no nome da empresa e
na sua logomarca. Dados como telefone,
endereco, inscrigao federal, estadual e
municipal, permanecem os mesmos. Isa-
que Bressan, Assistente de Marketing da
Sakata Seed Sudamerica diz que, a altera-
¢ao se dd em fungdo de um novo posicio-
namento da empresa frente ao mercado.
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Pélo de fruticultura
O meldo ocupa o terceiro lugar na pauta
nacional de exportacdo de frutas frescas,
sendo Baratina responsavel por quase
toda a produgdo nacional que movimen-
ta US$ 25 milhdes em vendas. Os pro-
dutores de Baratina sdo adeptos da agri-
cultura de precisdo e utilizam modernas
tecnologias importadas de Israel para ad-
ministrar dgua e fertilizante em quanti-
dades medidas a plantagao. No inicio dos

Sobremesas Andros

A Andros, maior processadora
de frutas da Europa, trouxe ao
Brasil uma inovagio: uma linha
de sobremesas prontas de fru-
tas 100% naturais. Esse produ-
to pode ser encontrado nos prin-
cipais supermercados nas ver-
soes macd natural, maca e ba-
nana, maga e péra, maga e fram-
boesa, e maga e morango. As e ﬁ_'l

anos 90, as experiéncias de alouns agro- _ s
» a5 &Xp o or sobremesas sdo elaboradas a L] L
partir de pura polpa de diferen-
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salinidade. A salinidade nao se mostrou artificial. O seu principal diferencial é o de
prejudlcm! a0 rnel.ao, mas ao contrario, possuirem baixo teor calérico e 0% de gordura.
tornou a fruta mais doce.
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Laranja

Luiz G. E. Vieira

Dias contados

drupo de pesquisadores do
IAPAR (Instituto Agrono-

mico do Parand) desenvolveram as
primeiras laranjas transgénicas na-
cionais. A variedade comercial de
laranja-péra foi transformada com
um gene que tem atividade anti-
bacteriana (chamado de sarcotoxi-
na) que pode aumentar a resistén-
cia ao cancro citrico.

O Brasil é o maior produtor
mundial de laranja, sendo respon-
savel por metade da producio
mundial de suco concentrado, que
¢ um dos nossos principais produ-
tos de exportagdo. O volume mo-
vimentado no pais pelo agronegé-
cio citricola supera R$ 5 bilhoes
por ano, com a geracdo de cerca de
400 mil empregos diretos.

A citricultura apresenta varios
problemas fitossanitarios entre os
quais se destacam o cancro citrico
e 0 CVC (amarelinho), doencas

provocadas por bactérias. A forma
mais econdmica para controlar es-
ses problemas seria o desenvolvi-
mento de variedades resistentes.
Entretanto o melhoramento con-
vencional da laranjeira nao tem al-
canc¢ado sucesso devido principal-
mente ao seu longo periodo juve-
nil (tempo em que as plantas ain-
da ndo comecaram a florescer) e a
problemas de incompatibilidade
entre certos genotipos.

Frente a esses problemas, a
transformagdo genética da laranjei-
ra se mostra como uma estratégia
de melhoramento muito promisso-
ra, podendo ser utilizada para a in-
trodugdo de novas caracteristicas
em variedades elite.

TRANSFORMACAQ
DE LARANJA

As primeiras laranjas transgé-
nicas nacionais foram obtidas no

Laboratério de Biotecnologia
(LBI) do Instituto Agronémico do
Parand (IAPAR). Assim o Brasil se
junta a um seleto grupo de labora-
torios (dois nos EUA, um na Es-
panha e um no México) que detém
a tecnologia para transformacio
genética de laranja.

A laranja-péra, principal varie-
dade de laranja usada na producio
de suco no Brasil, foi transforma-
da com o gene da sarcotoxina, que
codifica uma pequena proteina
(peptideo) com atividade antibac-
teriana.

A metodologia de transforma-
¢do de laranja desenvolvida usou
a Agrobacterium (uma bactéria do
solo) como vetor para inser¢do do
gene da sarcotoxina. Um impor-
tante aspecto da metodologia ¢ a
utilizacdo de material vegetal ma-
duro para a transformacéo, o que

vai reduzir em pelo menos cinco ...

A laranja-péra,
principal variedade
de laranja usada na
producao de suco
no Brasil, foi
transformada com o
gene da sarcotoxina,
que codifica uma
pequena proteina
(peptideo) com
atividade
antibacteriana
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... anos o inicio de produgio ¢ avalia-

¢do das laranjas transgénicas. Além
disso, o método é muito eficiente,
sendo que 15% das plantas rege-
neradas sdo transformadas. As la-
ranjas transgénicas estdo atual-
mente sendo cultivadas e testadas
em casa de vegetagdo para selecio-
nar aquelas que produzem mais
sarcotoxina.

Joao Bespalhok

Adilson mostra laranja transgénica em casa de vegetagio

CANCRO
(ITRICO

O principal objetivo da trans-
formacao de laranja com o gene da
sarcotoxina é o aumento da resis-
téncia ao cancro citrico. O cancro
¢ uma doenga causada pela bacté-
ria Xanthomonas axonopodis pv. ci-
tri e tem provocado grandes preju-
izos para a citricultura nacional.
Essa doenca afeta toda a parte aé-
rea da planta, causando lesdes em
frutos, folhas e ramos. Os frutos
ficam depreciados e cacm precoce-

m Cultivar HF . abil / Maio 2001

mente, reduzindo a produgio da
planta. Somente no ano de 1999
foram gastos nos Estados de Sao
Paulo e Minas Gerais cerca de R$
33 milhGes na erradicagio de po-
mares infectados com o cancro.

O gene da sarcotoxina foi cedi-
do ao TAPAR em um convénio ci-
entifico com o Instituto Nacional
de Recursos Agrobioldégicos
(NIAR) do Japao. Em testes preli-
minares, a sarcotoxina se mostrou
bastante eficiente na inibi¢iao do
crescimento da bactéria do cancro.
As laranjeiras transgénicas estio
sendo analisadas para se saber se a
expressdo desse gene na planta vai
impedir o desenvolvimento do can-
cro.

Essa linha de pesquisa foi con-
siderada pelo grupo de Consulto-
ria Técnica em Cancro Citrico
(Flérida, EUA, junho de 2000)
como altamente prioritdria devido
ao seu potencial de impacto e pro-
babilidade de sucesso no controle
da doencga.

PERSPECTIVAS
PARA A LARANJA

O projeto para o desenvolvi-
mento da laranja transgénica foi
iniciado em 1998 e foi financiado
pelo CNPq, através do programa
RHAE, e por recursos do préprio
IAPAR. As pesquisas tém sido re-
alizadas de acordo com as normas
estabelecidas pela CTNBio (Co-
missdo Técnica Nacional de Bios-
seguranca). Isso significa que to-
dos os testes necessdrios para se
conhecer o efeito da introducio
do gene nas plantas, na seguran-
ca alimentar e o seu impacto no
ambiente serdo feitos antes que
essa tecnologia possa ser utiliza-
da. Por isso serdo necessarios pelo
menos dez anos antes que essas la-
ranjas estejam disponiveis comer-
cialmente.

Com o dominio da tecnologia
para transformacio de laranja, ¢é
possivel inserir novos genes que
podem contribuir para minimizar
outros problemas da citricultura
tais como o ataque de pragas e a
resisténcia a seca.

Jodo Carlos Bespalhok Filho,
Adilson Kenji Kobayashi e
Luiz Gonzaga Esteves Vieira
IAPAR

CVC ataca
na Bahia

Conhecida popularmente
como Amarelinho, a Clorose Va-
riegada dos Citros (CVC), cau-
sada pela bactéria Xylella fastidi-
osa, ¢ uma das principais doen-
cas da citricultura na regido Cen-
tro-Sul, especialmente nos esta-
dos de Sao Paulo, Minas Gerais
e Parana.

No entanto, a CVC tornou-
se também uma ameaga a citri-
cultura do Nordeste, sobretudo
a do Estado da Bahia, onde ja se
encontra instalada desde 1995
nos municipios de Itapicuru, Rio
Real e Jandaira.

A bactéria entope os vasos
condutores de alimentos para a
planta, causando manchas cloré-
ticas nas folhas, diminui¢do no
crescimento e reducdo dréstica
no tamanho dos frutos. O ama-
relinho também endurece estes
quando atingem o tamanho de
uma bola de pingue-pongue, tor-
nando-os imprestdveis tanto
para a industria de sucos quan-
to para o consumo natural. Se-
gundo Hermes Peixoto, pesqui-
sador da Embrapa Mandioca e
Fruticultura (Cruz das Almas/
BA), propriedades que em 1999
apresentavam um grau de seve-
ridade em torno de 3%, neste
ano ja estdo perdendo 10% dos
frutos por caminhio de laranja
vendido.

Os maiores prejuizos ocor-
rem devido a distribuicdo espa-
cial da doenga e em pomares com
menos de oito anos. O fato de a
doenca ser transmitida por cigar-
rinhas torna o problema ainda
mais grave. A equipe de entomo-
logistas da Embrapa realizou es-
tudos que comprovam a existén-
cia de 21 espécies de cigarrinhas,
das quais, duas delas, B. xantho-
pis e P. corniculata, sao compro-
vadamente vetores da Xylella fas-
tidiosa.
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Inseticida

sistémico

para controle
das cigarrinhas
transmissoras
da CVC,
minador das
folhas e pulgac

Prolecao das Plantas



Controlando a CVC

O agente causal da
doenca é uma
bactéria gram-

negativa conhecida

como Xylella
fastidiosa, que se
limita ao xilema de
plantas. Atualmente,
X. fastidiosa é
classificada na
subdivisdo gamma,
Ordem
Lysobacteriales,
familia
Lysobacteriaceae,
grupo Xanthomonas,
género Xylella, com
uma (nica espécie
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Clorose Variegada dos Citros

(CVC), também chamada de
Amarelinho dos Citros, ¢ uma das
principais doengas da citricultura no
Brasil. Foi constatada pela primeira
vez em 1987, em pomares localizados
no Municipio de Colina (SP), poste-
riomente foi observada em Minas Ge-
rais (Tridngulo Mineiro) e no norte e
noroeste do Estado de Sdo Paulo. A
CVC disseminou-se rapidamente pe-
las regides citricolas e, atualmente,
encontra-se em quase todos os Esta-
dos brasileiros produtores de citros.

A CVC ocorre em todas as varie-
dades comerciais de laranjeiras doces:
‘Pera’, ‘Natal’, ‘Hamlin’, ‘Valéncia’,
‘Folha Murcha’, ‘Baianinha’, ‘Barao’,
‘Westin’, ‘Rubi’, etc., enxertadas so-
bre os principais porta-enxertos utili-
zados no pais: limoeiro ‘Cravo’, tan-
gerineiras ‘Cledpatra’ e ‘Sunki’, laran-
jeira ‘Caipira’, Poncirus trifoliata, etc.

O agente causal da doenca ¢ uma
bactéria gram-negativa conhecida
como Xylella fastidiosa, que se limita
ao xilema de plantas. Atualmente, X.
fastidiosa ¢ classificada na subdivisdo
gamma, Ordem Lysobacteriales, fami-
lia Lysobacteriaceae, grupo Xanthomo-
nas, género Xylella, com uma tinica es-
pécie.

A CVC ¢ mais severa em plantas
jovens, de até 7 anos, e os sintomas
sdo mais evidentes durante o periodo
seco do ano. Agregados de bactérias
sdo comumente formados nos vasos
do xilema, podendo obstruir o fluxo
normal de 4gua e sais minerais pela
planta ¢ afetar a fotossintese nas fo-
lhas doentes. Os sintomas foliares apa-
recem primeiro na parte superior e
mediana da copa e depois se espalham
para o restante da planta. Inicialmen-
te, as folhas apresentam uma clorose
variegada na face ventral, semelhante
a deficiéncia de zinco, e pequenas go-
mas de cor palha na face dorsal, se-
melhantes as manchas que ocorrem
por toxicidade de boro. Essas pontua-
¢oes de cor marrom-claro evoluem
para lesdes marrom-escuras, que po-

Fotos Fabio Colombini

-

-

dem coalescer e se tornarem necroti-
cas. Apds o avanco da doenca por toda
a planta, os sintomas mais caracterfs-
ticos ocorrem nos frutos de ramos afe-
tados, os quais tem seu desenvolvi-
mento comprometido, permanecendo

nia sp., um dos
v@tores da Xylella
fastidiosa

com tamanho reduzido, endurecidos
e com amarelecimento precoce. Os
frutos afetados pela CVC, apresentam-
se imprestaveis para o comércio e pro-
ducio de suco citrico. Plantas ataca-
das pela CVC apresentam deficiéncia




de zinco e boro e caréncia de potissio,
podendo ter seu crescimento parali-
sado.

Em termos de danos causados pela
doenca, as variedades ‘Pera’, ‘Natal e
‘Valéncia’ apresentam suscetibilidades
semelhantes, ndo havendo diferengas
quanto ao peso e niimero de frutos sa-
dios e descartes. Plantas com sinto-
mas generalizados de CVC podem ter
redugdes em até 75% no peso dos fru-
tos ¢ 71% no numero de frutos nor-
mais. Quanto as caracteristicas quan-
titativas e qualitativas, os frutos pe-
quenos provenientes de plantas doen-
tes apresentam maiores valores de s6-
lidos solaveis (°Brix), acidez, rendi-
mento industrial (kg sélidos solaveis)
e cor de casca, e menores valores de
“Ratio”, sdlidos totais, peso dos frutos
e didmetro dos frutos.

Além dos citros, a bactéria X. fasti-
diosa coloniza o xilema de vérias espé-
cies de plantas, causando doengas im-
portantes em vdrias outras frutiferas
e ornamentais, tais como, videira, al-
fafa, pessegueiro, ameixeira, amendo-
eira, amoreira, cafeeiro, carvalho e ole-
ander.

A bactéria causadora da CVC pode
ser transmitida através de borbulhas
contaminadas ou por insetos vetores
das familias Cicadellidae, subfamilia
Cicadellinae, e Cercopidae, conheci-
dos como cigarrinhas, que se alimen-
tam nos vasos do xilema das plantas.
Apesar de haver relatos de transmis-
sdo por Cercopidae em outras cultu-
ras, em citros, a transmissio foi com-
provada apenas por Cicadellidae per-
tencentes & subfamilia Cicadellinae. A
suspeita da ocorréncia de vetores foi
intensificada ap6s a comprovagao do
agente causal da doenca, a partir da
qual iniciaram-se os estudos sobre
transmissao de X. fastidiosa por cigar-
rinhas. Em 1996, comprovou-se que
Dilobopterus costalimai Young, Acrogo-
nia sp. ¢ Oncometopia facialis (Signo-
ret) sdo vetores da bactéria em citros.
Em 1998, comprovou-se que Bucepha-
logonia xanthophis (Berg) e Plesiomma-
ta corniculata Young também sdo ve-
tores de X. fastidiosa em citros. Em
1999/2000, constatou-se como veto-
res as espécies Acrogonia virescens (Me-
tealf), Ferrariana trivittata (Signoret),
Homalodisca ignorata Melichar, Macu-
gonalia leucomelas (Walker), Paratho-
na gratiosa (Blanchard) e Sonesimia
grossa (Signoret).

Apesar de existir um grande nu-

mero de espécies
vetoras, as cigarri-
nhas comprovada-
mente vetoras de X.
fastidiosa para ci-
tros sdo pouco cfi-
cientes, com taxas
de transmissio de
1,3; 2,3; 2,9; 5,5 ¢
11,7%, respectiva-
mente para O. faci-
alis, Acrogonia sp.,
P corniculata, D.
costalimai e B. xan-
thophis. Ao contra-
rio, a espécie Car-
neocephala atro-
punctata (Signo-
ret), vetor de X. fas-
tidiosa para videira,
agente causal do mal de Pierce, é alta-
mente eficiente, com taxa de transmis-
sdo superior a 90%.

As cigarrinhas mais abundantes
em pomar em producdo sdo D. costa-
limai, Acrogonia sp. e O. facialis, apre-
sentando pico populacional na prima-
vera e no verdo, periodo chuvoso,
quente ¢ com emissdo de brotagio,
condigbes adequadas ao crescimento
populacional de cigarrinhas. Em po-
mares em formagao e viveiros de mu-
das citricas predomina a espécie B.
xanthophis, que tem sido encontrada
tanto nas plantas citricas como em al-
gumas invasoras dos pomares. A mai-
oria das espécies de cigarrinhas e as
mais abundantes ocorrem em grami-
neas, tais como P corniculata, M. leu-
comelas, E trivittata ¢ S. grossa. Assim
como a CVC, as cigarrinhas predomi-
nam nas zonas Norte ¢ Noroeste do
Estado de Sao Paulo, e as populagoes
sd0 menores na zona Sul.

Atualmente, tem-se adotado para
manejo da doenca as seguintes estra-
tégias:

Plantio de mudas sadias, proveni-
ente preferivelmente de viveiros prote-
gidos: A forma de obter mudas com-
provadamente livres de CVC ¢ a pro-
ducdo em viveiros protegidos com to-
tal controle genético e fitossanitdrio. O
viveiro protegido impede a entrada das
cigarrinhas vetoras de X. fastidiosa.
Outro fator importante na producio de
mudas sadias ¢ a produgio de portas-
enxerto e borbulhas também em am-
biente protegidos, sendo que as borbu-
lheiras devem ser procedentes de plan-
tas matrizes isentas de CVC e outras
doengas.

Poda e eliminagio das plantas do-
entes: Outra importante estratégia de
manejo da CVC éa poda de ramos con-
taminados em plantas com mais de dois
anos de idade e a eliminacdo de plan-
tas severamente atacadas pela doenca.
Laranjeiras com idade inferior a dois
anos devem ser eliminadas, pois devi-
do ao seu pequeno porte e a rapida dis-
seminagio de X. fastidiosa, a poda nao
consegue eliminar a bactéria. Essa me-
dida ¢ importante para evitar a conta-
minacdo total da planta e a eliminagio
de fonte de inéculo, onde as cigarrinhas
possam se infectar.

Controle quimico dos vetores: O
controle dos vetores deve ocorrer
principalmente na primavera ¢ no
verdo, estacoes do ano em que a po-
pulagdo das cigarrinhas atinge o pico
populacional. Contudo, a tomada de
decisdo de controle deve-se basear
no levantamento populacional de ci-
garrinhas, que pode ser realizado
através de avaliaces visuais, rede
entomoldgica ou armadilha adesiva
amarela. Em pomares em formacio,
até o segundo ano do plantio, o uso de
inseticidas deve ser mais rigoroso, po-
dendo ser utilizados inseticidas sisté-
micos via solo ou tronco da plantas ou
inseticidas de contato em pulverizagio.
Caso os novos plantios estejam préxi-
mos a outros talhoes com CVC, deve-
se realizar o controle quimico dos veto-
res tanto das plantas novas assim como
dos talhdes adjacentes a estes. [ @

Pedro Takao Yamamoto,
Renato Beozzo Bassanezi e
Marcel Bellato Spdsito
Fundecitrus

Fruto de planta sadia ao lado de um exemplar (dir) atacado pela CVC

Em pomares em
formacao, até o
segundo ano do
plantio, o uso de
inseticidas deve ser
mais rigoroso,
podendo ser
utilizados inseticidas
sistémicos via solo
ou tronco da plantas
ou inseticidas de
contato em
pulverizacao
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Quidados no estabelecimento de

plantulas na producdo de mudas \

de hortalicas auxiliam na
obtencdo de uma boa safra

A producao de
mudas em bandejas
possibilita ainda, a
utilizacao de novas
tecnologias, como a
obtencdo de mudas
de melancia hibrida
tripldide (sem
sementes) ou mudas
premunizadas de
abodboras

A crescente demanda e a exi-
géncia por produtos de me-
lhor qualidade, observada nos ulti-
mos anos, vem afetando significa-
tivamente a forma da produgao e
comercializacdo das hortaligas.
Nesse sentido, nota-se em diferen-
tes regides do pais, o emprego de
novas tecnologias visando a otimi-
zacdo da producio olericola, den-
tre elas, uma tendéncia no uso de
mudas para posterior transplantio.

O desenvolvimento e¢ emprego
de variedades melhoradas e/ou se-
mentes hibridas de alto custo, tem
colaborado para essas mudancas na
produgdo. Além disto, em condi¢des
de estufa, onde as mudas sdo pro-
duzidas, a emergéncia das plantu-
las em bandejas ¢ maximizada de-
vido as melhores condi¢des de ger-
minacio e maiores cuidados no ini-
cio do estabelecimento das plantu-
las. O transplantio, assim, despon-
ta como uma op¢do para minimizar
perdas, além de outras vantagens
COmo um menor gasto de sementes
(um grande beneficio quando se
utiliza sementes hibridas, de alto
custo), maior uniformidade das
plantas, garantia de espacamento ¢/
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ou populacio mais adequados, eli-
minagdo do desbaste, reducio de
gastos na fase inicial da cultura, ma-
ximizagdo da 4rea e reducio do ci-
clo da cultura.

A producdo de mudas em ban-
dejas possibilita ainda, a utiliza¢ao
de novas tecnologias, como a obten-
¢io de mudas de melancia hibrida
tripléide (sem sementes) ou mudas
premunizadas de abéboras. Um
bom exemplo da utilizacio do trans-
plante de mudas tem sido observa-
do no segmento de tomate destina-
do a agroindustria onde, em gran-
des dreas, a utilizacio de hibridos
aliada a um manejo cultural moder-
no com varias operacdes mecaniza-
das, incluindo o transplantio me-
canico das mudas, tem contribuido
para o aumento da produtividade.

MUDAS E
TRANSPLANTIO

Em vérios paises, incluindo o
Brasil, a producdo de mudas em
bandejas sob condigdes de cultivo
protegido de vérias espécies oleri-
colas para posterior transplantio ¢,
atualmente, a principal forma de es-
tabelecimento da cultura no cam-

po. Em um sistema de producio de
mudas, védrios aspectos como se-
mentes, fatores climdticos, nutri-
¢do, substratos, recipientes, quali-
dade da dgua, manejo da irrigacio,
tratos culturais, controle de pragas
e doengas ¢ idade de transplantes
devem ser considerados. O perio-
do compreendido entre a semeadu-
ra e o desenvolvimento das plan-
tulas ¢ a fase crucial da producao
de mudas. Diversos fatores exter-
nos como temperatura, égua, oxXi-
génio, luz, profundidade e nutri-
entes afetam a germinagdo e con-
seqiientemente a emergéncia das
plantulas.

A temperatura podc vir a ser o
mais importante fator externo, uma
vez que nem sempre o produtor tem
o total controle sobre este fator.
Cada espécie apresenta uma tem-
peratura minima, mdxima, e 6tima
para a germinacdo. Dentro de cada
espécie, podem existir diferencas
marcantes entre as cultivares quan-
to a germinacdo nas diferentes tem-
peraturas. Temperaturas muito bai-
xas ou muito altas poderdo alterar
tanto a velocidade quanto a porcen-

tagem final de germinacdo. Em ge- ...




* |nseticida especifico para a cultura do tomate.

« O tomate ja pode ser consumido 1 dia apds a aplicagéo.
* Frutos mais bonitos e saudaveis.

» Seguranca para o homem e para 0 meio ambiente. Rumo' GDA

A il caleped e iwmaticds

‘TEmn LESERE I N L TELLET AT E ELE o L o T 1w il e e rl."lll."[..:IJI.I.!r“
d Ju Ejri e Euirmlbeted pEwakin edWan, aRleli s re s LIl Lt iy w om ) oim l”

B e Bzl relie e BinDy erila w6 Faca Ho pewi b e veetes dls rewle 5 & = ¥

Orrpedis wsagirs |om snpssim Epennrss Yards sols e b gposimica m_ R

§ g -g4v W | pellag e ComLbe




Para o produtor de
mudas, a umidade é
geralmente mais
facil de ser mantida
nas bandejas. A
adicao de agua ao
substrato deve ser
realizada
imediatamente apés
a semeadura,
tomando o cuidado
para nao irrigar em

excesso

Warley comenta a producdo de mudas

... ral, temperaturas baixas reduzem,

enquanto temperaturas altas au-
mentam, a velocidade de germina-
¢do. Temperaturas distantes do 6ti-
mo de germinacio ndo sio adequa-
das, uma vez que resultam em de-
mora ¢ em baixa e irregular germi-
nagdo. Em condicoes extremas de
temperatura, a germinacdo poderad
ndo ocorrer e, em alguns casos, po-

Fotos Warley Nascimento
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de produgéio de mudas em larga escala

m Cultivar HF . abil / Maio 2001

derd levar a semente a condi¢io de
dorméncia.

A utilizagio de ambientes con-
trolados durante a germinagio ¢
uma prética recomendada, uma vez
que reduz a oscilagdo nao s6 da tem-
peratura como também da umida-
de, problemas verificados em am-
bientes nao controlados. O empi-
lhamento de bandejas apés a seme-
adura, fato comumente observado
entre os produtores de mudas, pode
afetar a performance da germina-
¢do do lote de sementes, uma vez
que temperatura, umidade ¢ aera-
¢do podem variar nas diferentes “ca-
madas” de bandejas.

Para o produtor de mudas, a
umidade ¢ geralmente mais facil de
ser mantida nas bandejas. A adicao
de dgua ao substrato deve ser reali-
zada imediatamente apos a semea-
dura, tomando o cuidado para nao
irrigar em excesso. Umidade em de-
masia pode causar danos as semen-
tes provocados pela embebigao ra-
pida e também causar deficiéncia de
aeragdo; adequado suprimento de
oxigénio ¢ extremamente impor-
tante nessa fase inicial de germina-
¢do. Por outro lado, insuficiente ir-
rigagdo pode resultar em uma di-
minui¢io tanto da velocidade como
da porcentagem de germinagao. Co-
bertura das sementes com substra-
to ou vermiculita é necessaria para
manter a umidade em volta da se-
mente. Em geral, sementes de bras-
sicdceas e cucurbitdceas exigem me-
nor teor de dgua no substrato para
germinar quando comparada com
solandceas, enquanto alface e beter-
raba exigem um substrato bastante
timido. Embora a maioria das espé-
cies olericolas germinem na ausén-
cia de luz, esta é fundamental para
o crescimento inicial das plantulas.
Altos niveis de fertilizantes aplica-
dos ao substrato podem reduzir ou
atrasar a emergéncia; em geral, as
plantulas ndo necessitam de fertili-
zagdo antes da expanséo da primei-
ra folha verdadeira.

QUALIDADE
DA SEMENTE

A qualidade da semente é, sem
duvida, um dos aspectos mais im-
portantes para se alcancar o suces-
so na producdo de mudas. Assim,

: -
Falhas na germinagdo (dorméncia)
na produgio de mudas de quiabo:

sementes de alta qualidade e con-
di¢des que permitam uma méxi-
ma germina¢do em um menor
tempo possivel, com uma mdxima
uniformidade de plantulas, ¢ uma
busca constante daqueles envol-
vidos na industria de mudas de
hortalicas. A velocidade e a uni-
formidade de germinacdo devem
ser focadas tendo em vista um
maior aproveitamento de mudas
bem como a obtencdo de maiores
produtividades. Além disso, tem-
se observado que sementes que
germinam com certo atraso, den-
tro de um mesmo lote, apresen-
tam um desenvolvimento de mu-
das retardado devido a concorrén-
cia sofrida por elas. Geralmente,
essas mudas ndo sdo aproveitadas
para o transplantio. Alta germina-
¢do e vigor das sementes sdo dois
pré-requisitos para se alcangar um
bom estabelecimento de plantu-
las, especialmente em condigoes
adversas, incluindo temperaturas.
Uma vez que, geralmente, o pro-
dutor de mudas nio controla a
temperatura durante a germina-
cdo, a utilizacdo de lotes de se-
mentes com altissimo vigor ¢ re-
comendavel. O tamanho das se-
mentes dentro de um mesmo lote
poderd também, influenciar sua
qualidade, com conseqiiéncias na




producdo de mudas.

Embora seja utilizado na mai-
oria das vezes um substrato co-
mercial, previamente inerte, e sem
microrganismos, certos patégenos
podem estar presentes (interna ou
externamente) nas sementes e
causar tombamento de pré e pos-
emergéncia (“damping-off ). As-
sim, o uso de sementes tratadas
diminui a incidéncia de patdge-
nos, possibilitando uma melhoria
no estabelecimento de plantulas e
evitando uma disseminacdo des-
ses microrganismos na lavoura. A
sanidade e¢/ou a limpeza e desin-
fecgao das bandejas deve também
ser verificada. As bandejas devem
ser lavadas com jatos de dgua, se-
guido por uma imersdo em solu-
¢do de hipoclorito de sédio (1 a
2%) por 20 minutos, e apés isso
devem ser novamente lavadas e
secas ao sol.

Em muitos dos casos aquela
porcentagem de germinacio indi-
cada no rétulo da embalagem de
um determinado lote de sementes
nem sempre ird corresponder a
emergéncia nas bandejas obtida
pelo produtor de mudas; isso se
deve ao fato de que as sementes
foram analisadas em laboratério
sob condig¢oes 6timas, inclusive na
temperatura ideal para a germina-

¢do da espécie em questdo. Fato-
res anteriormente Citados, como
dgua, oxigénio, luz, microrganis-
mos, tipo de solo, profundidade de
semeadura e outros também po-
derdo influenciar a germinagéo
das sementes. Sementes de horta-
ligas oriundas de companhias ido-
neas, geralmente apresentam alta
qualidade fisiolégica e sdo garan-
tidas por determinados periodos
ap6s a realizagio dos testes para
rotulagem. Entretanto, na maio-
ria das vezes, o produtor de mu-
das nao utiliza todo o volume de
semente adquirido, necessitando
assim armazena-las. F sabido que
sementes tendem a perder viabi-
lidade e vigor com o periodo de
armazenamento, mesmo em con-
di¢des adequadas.

O que o produtor de mudas
deve entdo, fazer para minimizar
este problema e obter o potencial
maximo da qualidade do lote de
sementes? Visando a manutencio
da qualidade das sementes, cita-
mos algumas “dicas” para o pro-
dutor de mudas: a) determine a
necessidade de sementes com an-
tecedéncia; b) adquira sementes
em quantidade suficiente, evitan-
do assim a sobra; ¢) armazene as
sementes em embalagens fecha-
das, com dessecante, em geladei-

ra; d) use sementes de embalagens
abertas em até seis meses e fecha-
das em até 12 meses; e) nao ar-
mazene sementes peletizadas ou
osmoticamente condicionadas; f)
analise as sementes armazenadas
antes de sua utilizagao.
Finalmente, a utilizagio de
sementes de alta qualidade aliado
a um maior conhecimento dos fa-
tores relacionados com a germina-
¢do da espécie em questdo, permi-
tird ao produtor de mudas uma
maximiza¢io do desenvolvimento
das plantulas na estufa. A maxi-
ma germinagdo, com maior rapi-
dez e, principalmente com uma
maior uniformidade de plantulas
podera garantir o sucesso do em-
preendimento.

Warley Marcos Nascimento,
Embrapa Hortalicas

aeradecerio

E sabido que
sementes tendem
a perder
viabilidade e
vigor com o
periodo de
armazenamento

au cultivo, flor ou hortalica, e até
seu bolso, lodos irdo the agradecer.
ALUMINET™'é uma MALHA TERMO-
REFLETORA de qualidade elavada
que gragas 8 sua textura especial
garante o controle do micro climn em
viveiros e estufas . Suas principais
caracteristicas de durabilidace,
flax|bilidade, transmissividade & reflexdo
acrescantando a huz difusa estimula o
auments da produtividade. Economiza
enargla nas noites de invermo e uniformiza
& o calor nos dias de verde.

TEL:{0XX16) 3262.1766
FAN: (0X0(16) 3262. 4202
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A espécie M.
persicae apresentou
ocorréncia mais
expressiva a partir
da 12 semana de
agosto, com seu
maior pico
populacional
ocorrendo na 22
semana de agosto

Cultivar HF . abil / Maio 2001

Batata

Praga mineira

m estudos populacionais de
afideos realizados em cul-
tivos de batata, no plantio de in-
verno, na regido Sul do Estado de
Minas Gerais foram encontradas
duas espécies de pulgdes Myzus
persicae (Sulzer) e Macrosiphum
euphorbiae (Thomas) (Homoptera:
Aphididae) em proporgdes diferen-
tes durante os periodos de amos-
tragens.
A espécie M. persicae, presen-
te nos dois levantamentos,
apresentou um pico popula-
cional aos 54 e¢ 74 dias
quando os plantios foram
realizados nos meses de
Junho e Julho, respectiva-
mente. As variagoes de
precipitacdo e a fenologia
da planta, principalmente
o ntmero de foliolos/folha
influenciaram a densidade
populacional da espécie M.
persicae.

O estudo foi realizado no
municipio de Alfenas, sul do
Estado de Minas Gerais, em
dois plantios de batata na es-

tagdo de inverno, em junho de
1997 (Plantio I) e outro em julho
de 1998 (Plantio II), utilizando-
se a variedade “Achat”, plantada no
espagamento de 0,80 x 0,35 m. A
drea do primeiro plantio foi de 600
m?e¢ a do segundo de 648 m* Os
levantamentos foram feitos sema-
nalmente, onde foram amostradas
12 plantas, aleatoriamente, em
toda drea. Dessas plantas, foram
coletadas folhas que continham
afideos. Também, foram feitas ava-
liagdes semanais da fenologia da
planta durante o periodo da amos-
tragem dos afideos.

Com relacdo a influéncia dos
fatores climéticos sobre as popula-
¢oes de afideos, utilizou-se o nu-
mero de afideos de cada coleta
comparando-o com a média de um

ar
Especialistas mostram quais os
principais afideos que atacam a

batata em Minas Gerais 2~

e sete dias anteriores as coletas,
para temperatura, umidade relati-
va e o somatério da precipitacio
pluviométrica nesses periodos. Foi
realizada a analise de correlagao
entre os fatores climaticos (tempe-
ratura, umidade relativa e precipi-
tacdo pluviométrica) e o ndmero
de afideos coletados. Para a verifi-

cagdo do efeito da fenologia da
planta de batata para a tnica es-
pécie encontrada nos dois planti-
os (M. persicae), foi realizada a ana-
lise de correlagio entre os parame-
tros fenoldgicos avaliados e o na-
mero de afideos em cada dia de
coleta.

Foi registrada a ocorréncia de




duas espécies de afideos no plan-
tio I (julho a setembro/1997),
identificadas como M. persicae e
M. euphorbiae . Na chave pictéri-
ca correspondente as espécies po-
lifagas aladas de pulgdes sio apre-
sentadas as caracteristicas morfo-
légicas que melhor distinguem es-
sas duas espécies encontradas em
campos de batata (Fig. 3).

A espécie M. persicae apresen-
tou ocorréncia mais expressiva a
partir da 1% semana de agosto,
com seu maior pico populacional
ocorrendo na 24 semana de agos-
to. A espécie M. euphorbiae tam-
bém apresentou pico populacio-
nal na 2% semana de agosto.

No plantio II, (agosto a se-
tembro/1998), ocorreu somente a
espécie M. persicae. O crescimen-
to populacional da mesma ini-
ciou-se logo nas primeiras sema-
nas de amostragem.

O maior pico populacional foi
na 3% semana de setembro com 40
espécimes, sendo que a popula-
¢do decresceu consideravelmente
na ultima amostragem (12 espé-
cimes).

Comparando-se com a popu-
lagao de M. persicae observada no
plantio I, nota-se que a tendén-
cia dessa espécie ¢ apresentar ape-
nas um pico populacional signi-
ficativo durante o ciclo da batata
(Figs. 4 e 5).

No primeiro plantio as espé-
cies, M. persicae ¢ M euphorbiae,
apresentaram-se em ndmeros
pouco expressivos em termos po-
pulacionais durante o ciclo da
cultura, o mesmo ocorreu no se-
gundo plantio, com a espécie M.

persicae (Figs. 4 ¢ 5). Mas, devido
ao fato de ambas serem transmis-
soras de viroses, uma pequena po-
pulacdo pode ser suficiente para
causar danos e prejuizos as plan-
tas, principalmente se houver a
formacao de formas aladas que sio
as principais disseminadores de
viroses. Entretanto, tornam-se ne-
cessarios maiores estudos para que
se possa quantificar a populacio
de M. persicae ¢ M. euphorbiae no
plantio de inverno capaz de cau-
sar danos a cultura da batata na
regiao.

CLIMA E
FENOLOGIA

Para as espécies coletadas no
plantio I, observou-se que a au-
séncia de precipita¢do no més de
agosto parece ter contribuido para
que as populagoes de M. persicae
e M. euphorbiae apresentassem os
maiores picos populacionais prin-
cipalmente na 2% semana de
agosto(Fig.4). A medida em que a
umidade relativa diminuia e a
temperatura aumentava, a popu-
lacao das duas espécies crescia
(Fig. 4). Porém, pela analise de
correlacao dos fatores climaticos
referentes a um e sete dias anteri-
ores as coletas, observou-se que
nao houve significincia, ou scja,
nenhum dos fatores (umidade,
temperatura e precipitagdo) teve
influéncia direta sobre as popula-
coes.

No plantio II (Fig. 5), a preci-
pitagdo mostrou-se positiva quan-
to a populacido de M. persicae, ou
seja, em presenga de chuva houve
a diminuicdo na ocorréncia de M.
persicae no cultivo de batata amos-
trado (setembro/98), funcionando
como um efeito ambiental supres-
sivo. Por outro lado, a baixa umi-
dade relativa e a temperatura ele-
vada contribuiram para o aumen-
to da populagdo de M. persicae
principalmente na 2% ¢ 3% semana
de setembro. Através das andlises
de correlagio referentes a um e
sete dias anteriores as coletas, ob-
servou-se no plantio II que a pre-
cipitacdo realmente foi o fator cli-
madtico que influenciou a flutua-
¢do populacional desta espécie,
mostrando significincia 1%.

A fenologia apresentou efeito
significativo sobre a populacio de

M. persicae, no plantio I, quanto ao...

Temperatura (*C)

Numero tolal de pulgoes

MNumero total de pulgoes

Temperalura ("C)

Mumers total de pulgoes

Fig. 04 - Flutuagio populacional de 44 persicae e M. euphorbize no plantio | de batata
(plantio de inverno) sob a influéncia de fatores dimdticos (temperatura, umidade relativa
predipitacio). Alfenas, MG, julho a setembro/1997.
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... nimero de hastes/ planta, o ndme-
ro de folhas/ haste e o ntimero de
foliolo/ folha.

Para a espécie M. euphorbiae co-
letada no plantio 1, a fenologia da
planta nao influenciou significati-
vamente a populacio, talvez devi-
do & preferéncia dessa espécie por
folhas mais jovens.

Na anélise de correlacio com os
pardmetros fenoldgicos, observou-
se que o numero de foliolos/folha
exerceu influéncia sobre a populagio de
M. persicae aumentando o nimero de
individuos no plantio II.

E sabido que vérios fatores podem
interferir na ocorréncia e no crescimen-
to populacional das espécies de insetos
nos diversos agroecossistemas. Nesse
estudo verificou-se que a auséncia de
chuvas (precipitagio nula) contribuiu
para o crescimento populacional de M.
persicae ¢ M. euphorbiae; a fenologia da
planta também apresentou um efeito
positivo (aumento populacional) prin-
cipalmente sobre a espécie M. persicae.

Além disso, foram encontradas
duas espécies de parasitdides (Hyme-
noptera: Aphidiidae) Aphidius colema-
ni Viereck e Diaeretiella rapae (Mc’ In-
tosh) as quais apresentaram maior ocor-
réncia no més de agosto quando a po-
pulagio dos afideos também estava em
crescimento. Possivelmente, os parasi-
téides, a precipitacio nula e a fenolo-
gia da planta foram fatores que atua-
ram em conjunto controlando o au-
mento populacional dos afideos, M. per-
sicae € M. euphorbiae, no plantio de in-
verno da batata no Sul do Estado de
Minas Gerais.

Roberta M. Pinto,

Escola Superior de Agricultura de Machado
Vanda H.P. Bueno,

Universidade Federal de Lavras

Lenira V. C. Santa-Cecilia
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de MG

Fig. 03 - Chave pictorica para pulgdes alados polifagos coletados em

campos de batata na estacdo de inverno, no sul do Estado
de Minas Gerais. 1997/1998.
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Myzus pesicae

] Dorso abdominal com
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Sfunculos e caudas escuros

Aphis spiraecola

Alface Marianne

» Folhas verde claras brilhante » Folhas mais crespas, tenras e pouco quebradigas = Volumosa =

» Resistente ao pendoamento precoce » Excelente formato para embalamento
» Auséncia de brotacdo basal » Pode ser cultivada o ano todo =
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Protet;éo agora tem 0 toque de Mldas

wd_;_aa-, o novo fungicida superprotetor da DuPont.
Midas* é o fungicida superprotetor da DuPont, mais resistente &

lavagem pela chuva e/ou irrigagdo, que previne a requeima
@ a alterndria, proporcionando maior seguranga para o homem Midas'
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José Boneti

m! sarna, causada pelo fun-
g0 Venturia inaequalis, ¢ a
principal doenca da macieira nas
regides de clima temperado e timi-
do, podendo causar perdas de até
100% na producido de magas. De
distribui¢do generalizada, é encon-
trada em todas regides produtoras
de ma¢a do mundo sendo que, no
Brasil, foi relatada pela primeira
vez em 1950, no Estado de Sio
Paulo.

A severidade da sarna varia de um
ano para outro ¢ depende de vérios
fatores, tais como da quantidade de
inéculo primério produzido nas fo-
lhas caidas, e das condicoes climati-
cas no inicio do ciclo vegetativo da
macieira. As perdas causadas pela
doenga se manifestam diretamente,
por meio da queda das flores, danos
aos frutos e, indiretamente, pelo des-
folhamento e conseqiiente diminui-
¢ao do vigor da planta.

E hora de controlar a .

Sarma ‘que

SINTOMAS
DO ATAQUE

Os sintomas sdo bastante tipi-
cos e se manifestam nas folhas, ra-
mos, flores, pedinculos e frutos.
Nas folhas novas surgem, em am-
bas superficies, pequenas manchas
de cor verde-oliva, as quais vao se
tornando acinzentadas. As lesdes
sdo de formato circular, podendo
estar isoladas ou coalescer e se es-
palhar por toda a superficie foliar.
Quando a epidemia ¢ severa, o pe-
dinculo também ¢ infectado, re-
sultando na queda do fruto. A in-
feccdo nos frutos novos provoca
deformacio, rachadura e queda
prematura. Quando a infeccéo
ocorre nos frutos em maturacio ¢é
denominada de sarna de verao. Ini-
cialmente imperceptiveis, as lesoes
continuam a se desenvolver duran-
te 0 armazenamento em camara
frigorifica.

CICLO,
PRIMARIO

No outono, ap6s a queda das
folhas e a morte das suas células,
o micélio de V. inaequalis penetra
profundamente no tecido do hos-
pedeiro e inicia a formacao do
pseudotécio (estrutura de reprodu-
¢do sexuada). A temperatura ideal
para a sua formagdo ¢ de 4°C, nio
havendo acima de 15°C. A umida-
de também é um fator limitante na
sua formacdo, ndo ocorrendo em
folhas secas.

A producio e maturagdo dos
ascosporos ocorrem durante o fi-
nal do inverno e inicio da prima-
vera, em temperaturas de 16° a
18°C, nio ocorrendo acima de
24°C. A liberacao de ascosporos
comega um pouco antes da brota-
¢do da macieira; atinge o pico du-
rante a floracgao, e encerra no final

de novembro. A libera¢io maxima ...

No outono, apés a
queda das folhas e a
morte das suas
células, o micélio de
V. inaequalis penetra
profundamente no
tecido do
hospedeiro e inicia a
formacao do
pseudotécio
(estrutura de
reproducao
sexuada). A
temperatura ideal
para a sua formacao
é de 4°C, nao
havendo acima de
15°C
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... de ascosporos

A

é observada entre
trés e seis horas ap6s o inicio da
chuva, exceto quando chove du-
rante a noite. Nesse caso, apenas
3% a 4% sao liberados, sendo a
maioria (96% a 97%) liberada ao
amanhecer. O umedecimento da
folha provoca o intumescimento
das ascas e conseqiiente projegio
dos ascosporos, sendo a corrente
de ar a responsavel pela dissemi-

.I:j;.’f.:";"

¥ "

—

Equipamento para a previsdo da ocorréncia da sarna

nagdo. Os ascosporos s6 germinam
e penetram nos tecidos suscetiveis
na presenca de dgua livre. De
acordo com a tabela de Mills, o pe-
riodo de molhamento foliar neces-
sario para que ocorra a infec¢do
estd relacionado com a tempera-
tura (tabela). Na pratica, o inicio
de um periodo infeccioso é carac-
terizado pelo inicio da chuva. Nos
frutos, o periodo de molhamento
necessario para a infecgdo aumen-
ta & medida que estes vao se de-
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José Boneti

senvolvendo.

Durante a germinacio, os as-
cosporos emitem um tubo germi-
nativo, em cuja extremidade se
forma o apressério, do qual sai um
tubo micelial delgado que perfu-
ra a cuticula e a parede externa
da epiderme das folhas ou dos fru-
tos e se estabelece subcuticular-
mente. Cerca de nove a 17 dias
ap6s (Tabela 1), grande nimero
de conidios é produzido sob a cu-
ticula, os quais, por pressdo, pro-
vocam O rompimento desta e, en-
tao, surgem as lesées tipicas da
sarna. A expansdo maxima das le-
soes ocorre a 19°C, sendo que
pouca expansido ¢ observada abai-
xo de 0°C ou acima de 26°C. A
producio de conidios sé ocorre
quando a umidade relativa do ar
¢ maior que 60%.

(acLo
SECUNDARIO

Os conidios, produzidos em
ntmero de até 100 mil por lesio,
sdo os responsaveis pela infecgao
secunddria. A d4gua, novamente, ¢
o principal fator de disseminagédo
do patégeno, pois provoca o incha-
mento dos conidiéforos ¢ a ime-
diata liberag¢do dos conidios. Es-
tes sdo carregados pelos respingos
de dgua e pela corrente de ar para
outras partes das plantas onde,
havendo dgua livre, comecam a
germinar e penetrar nos tecidos de
modo similar ao dos ascosporos.

CONTROLE
DA SARNA

No sul do Brasil, o periodo cri-
tico para a ocorréncia da sarna ini-
cia com a brotacio da macieira, e
prolonga-se até o final de novem-
bro, quando cessa a liberacio de
ascosporos.

Atualmente, o controle qui-
mico ¢ a principal medida de con-
trole da sarna, visto que as prin-
cipais cultivares comerciais,
Gala, Fuji e Golden Delicious,
sdo muito suscetiveis a essa do-
enca. Com o desenvolvimento de
fungicidas mais eficientes, e com
melhor conhecimento da epide-
mia da sarna, ja é possivel mane-
jar racionalmente a sarna, com
baixo ntimero de pulverizagoes,
conforme serd abordado a seguir.

Para o controle da sarna, os
fungicidas podem ser aplicados: a)
sistematicamente, com base na fe-
nologia da macieira, em interva-
los de sete a dez dias ou; b) se-
guindo, além da fenologia da ma-
cieira, a liberagdo de ascosporos e
os periodos de infeccdo da doen-
¢a, de acordo com a tabela de Mi-
lIs (1944). O monitoramento da
sarna é realizado com base na tem-
peratura, umidade relativa do ar,
periodo de molhamento foliar e
precipitagdo, utilizando-se equi-
pamentos eletronicos dotados de
sensores e microprocessadores que
determinam, automaticamente, os
periodos de infec¢do da sarna. Em
ambos casos, ¢ fundamental que
se conheca o modo de ac¢do dos
fungicidas conforme descrito a se-
guir:

Atividade pré-infec¢do ou pro-
tetora: A maioria desses fungici-
das atua quando entra em conta-
to com os esporos do fungo, de-
vendo ser aplicada antes ou du-
rante um periodo de infecgdo, ou
seja, em 24 horas, contadas a par-
tir do inicio da chuva. Nessa ca-
tegoria se encontram captan, fol-
pet, mancozeb, dithianon, chloro-
thalonil, fluazinam, dodine, kre-
soxim-methyl e pyrimethanil.

Atividade pés-infecgdo ou cu-
rativa: Os fungicidas com este tipo
de atividade possuem a capacida-
de de penetrar no tecido hospe-
deiro e inibir o desenvolvimento
do fungo, quando sdo aplicados
até 96 horas apés o inicio da chu-
va. Vérios fungicidas, notadamen-
te os inibidores da biossintese de
ergosterol (IBEs) como, fenari-
mol, tebuconazole, triflumizole,
myclobutanil, hexaconazole, dife-
noconazole, prochloraz ¢ flu-
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quinconazole apresentam esta
caracteristica. Os fungicidas
IBEs atuam no ciclo de biossin-
tese do ergosterol, evitando que
este componente seja formado.
Como conseqiiéncia, provoca o
acimulo de substancias precur-
soras do esterol na célula fungi-
ca. Os fungicidas IBE sao absor-
vidos em quatro a seis horas ¢
apresentam agdo bastante espe-
cifica sobre V. inaequalis. Por
apresentarem grande potencial
para o desenvolvimento da resis-
téncia, a qual pode ser do tipo
cruzada, deve-se restringir o seu
uso aos momentos mais criticos
da epidemia.

Alguns fungicidas pertencen-
tes a outros grupos quimicos
como o dodine, kresoxim-methyl
e pyrimethanil, que serdo descri-
tos posteriormente, também
apresentam atividade curativa
sobre a sarna. )

Atividade pré-sintoma: E um
tipo de atividade pés-infecgio.
Nesse caso, os fungicidas sdo
aplicados tardiamente em rela-
¢do ao inicio da infec¢do, nor-
malmente dois a trés dias antes
do aparecimento do sintoma.
Essa aplica¢do nédo inibe comple-
tamente o aparecimento das le-
soes, porém, as que se formam
sdo atipicas, clordticas ou necré-
ticas, com reduzida producao de
conidios. Os fungicidas IBEs, os
benzimidazéis e o dodine apre-
sentam esse tipo de atividade.

Atividade pés-sintoma ou er-
radicante: O fungicida, uma vez
aplicado sobre a lesdo, inibe a
producio de conidios, e os pou-
cos que sdo produzidos nio ger-
minam, o que reduz o progresso
da doenca. Os benzimidazéis,

Frutos da macieira apresentando sérios danos causados pelo ataque da sarna

dodine, kresoxim-methyl e, em
menor intensidade, chlorothalo-
nil, apresentam essa atividade.
Os fungicidas protetores como
captan, mancozeb e outros tam-
bém atuam sobre a producio de
esporos, entretanto, quando ces-
sa o cfeito residual desses pro-
dutos, as lesdes voltam a espo-
rular, geralmente nas bordas.
Atividade de novos fungici-
das no controle da sarna: recen-
temente foram introduzidos dois
novos fungicidas com modo de
acdo diferente sobre V. inaequa-
lis. Um deles é o kresoxim-me-
thyl, do grupo das estrobiluri-
nas. Trata-se de um fungicida,
cuja molécula bésica foi obtida
do fungo Strobilurus tenacellus.
Esse produto atua inibindo a
respiragdo mitocondrial, bloque-
ando a transferén-
cia de elétrons entre
o citocromo b e o ci-
tocromo ¢, (comple-
xo III), e interferin-
do na formacgio de
ATP (fonte de ener-
gia para a célula
fangica). Apresenta
atividade protetora
(cinco dias), curati-
va (até dois dias) e
erradicante. Possui
alta persisténcia,

tolerando precipitacées de 50 a
60 mm, ¢ pode ser aplicado em
intervalos de dez a doze dias.

O outro fungicida ¢é o pyrime-
thanil. Pertence ao grupo das ani-
linopyrimidinas e atua inibindo a
secre¢do de enzimas necessérias
ao processo de infeccao de V. ina-
equalis. Esse fungicida possui acdo
protetora de cinco dias e curativa
de até trés dias. Sua eficiéncia ¢é
mais pronunciada no controle da
sarna nas folhas do que nos fru-
tos, devendo ser aplicado no ini-
cio do ciclo até o estddio de que-
da das pétalas. E absorvido rapi-
damente, nio sendo removido
pela chuva que ocorre duas a qua-
tro horas apds a aplicacéo.

Ambos os fungicidas sdo mui-
to importantes para serem utili-
zados alternadamente ou em mis-
tura com outros fungicidas, visan-
do o manejo da resisténcia.

CONSIDERACOES

FINAIS

A pulverizacio ap6s o inicio do
processo infeccioso, com os fun-
gicidas curativos, oferece maior
flexibilidade ao produtor, pois
pode ser realizada até 96 horas
ap6s o inicio da chuva, ou seja,
permite intervir durante o estabe-
lecimento do patégeno no hospe-

deiro. Porém, mesmo nesse caso, ...

A pulverizacao apés
o inicio do processo
infeccioso, com os
fungicidas curativos,
oferece maior
flexibilidade ao
produtor, pois pode
ser realizada até 96
horas apés o inicio
da chuva, ou seja,
permite intervir
durante o
estabelecimento do
patégeno no
hospedeiro
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Periodo de molhamento foliar necessario para a infeccdo primaria (ascosporos) da sarna ..
da macieira em diferentes temperaturas e o tempo necessario para o aparecimento das
lesoes (Periodo de Incubaciio)'/. — Tabela de Mills.

Temperatura® (°C) Periodo de molhamento foliar (horas)¥’

Infeccdio

moderada

Infeccdio
severa

Periodo de incubacdo
(dias)*/

17.0
14.0
12.0
12.0
12.0
13.0
13.0
13.0
14.0
14.0
15.0
16.0
16.0
17.0
18.0
18.0
19.0
20.0
20.0
23.0
24.0
26.0
2.0
30.0
33.0
31.0
41.0
45.0
50.0
55.0
720

26.0
21.0
19.0
18.0
19.0
20.0
20.0
21.0
21.0
220
220
4.0
240
250
26.0
270
29.0
30.0
30.0
35.0
31.0
40.0
43.0
47.0
50.0
53.0
56.0
60.0
64.0
68.0
96.0

10
10
1
12
12
13
13
14
14
15
15
16
16
17
17

Infeccdo

leve
25.6 13.0
25.0 11.0
244 9.5
17.2-23.9 9.0
16.7 9.0
16.1 9.0
15.6 9.5
15.0 10.0
14.4 10.0
139 10.0
13.3 11.0
12.8 11.0
12.2 11.5
11.7 12.0
11.1 12.0
10.6 13.0
10.0 14.0
94 14.5
8.9 15.0
8.3 15.0
7.8 16.0
1.2 17.0
6.6 19.0
6.1 21.0
55 23.0
50 26.0
44 29.0
39 33.0
3.3 37.0
27 41.0
0.5-2.2 48.0
1/ Tabela de MILLS (1944), modificada por JONES 7 a/. (1984).

2/ Temperatura média observada durante o periodo de molhamento foliar.

3/ 0 inicio do periodo de infeccéio é considerado a parfir do inicio da chuva.

4/ Nimeros de dias, a partir do inicio da chuva, previstos para o aparecimento do sintoma.

Obs: Os conidios, para causar infeccdo, requerem cerca de dois fercos do tempo de molhamento foliar em relaciio aos ascosporos.
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a preferéncia é sempre por pulve-
rizagdes preventivas com os fun-
gicidas protetores. E recomendi-
vel que os fungicidas curativos
sejam misturados com fungicidas
protetores, pois as misturas, além
de retardarem o aparecimento da
resisténcia, aumentam a eficién-
cia do controle, conforme consta-
tado em vdrios experimentos rea-
lizados em Santa Catarina.

A severidade da sarna da maciei-
ra, na primavera, depende funda-
mentalmente do potencial de inécu-
lo primério. Ou seja, pomares bem
cuidados ndo apresentam problema
grave de sarna no ciclo seguinte. Des-
se modo, um dos métodos de contro-
le recomendados ¢ a redugao do in6-
culo primdrio, através da pulveriza-
¢ao de uréia a 5%, durante a queda
natural das folhas no outono. Essa
pulverizagdo ativa a flora microbia-
na, principalmente de bactérias sa-
profitas, o que resulta na decomposi-
¢do rapida das folhas de macieira ca-
idas no chao e, conseqiientemente,
na eliminacdo do patégeno das folhas.
Esta técnica reduz a liberagio de as-
cosporos em até 99%.

O uso de quebra-ventos, equipa-
mentos de pulverizagio calibrados,
aplicacdo dos fungicidas na dose cor-
reta ¢ no momento mais adequado,
poda, condugio e adubagio da maci-
eira adequada sdo, também, medidas
importantes no manejo da sarna.

O uso de variedades resisten-
tes é o método ideal de controle da
sarna. As cultivares Prima, Prisci-
la, Sir Prize, Liberty, Freedom e,
mais recentemente, a Pristine, lan-
cadas pelas instituicoes internaci-
onais de pesquisa, sdo portadoras
do gene Vf, oriundo da macieira
silvestre Malus floribunda, que con-
fere resisténcia a sarna. Recente-
mente, a Epagri langou as cultiva-
res Catarina ¢ Fred Hough, as
quais apresentam boas caracteris-
ticas agrondmicas, além da resis-
téncia a sarna, o que pode ser o
marco inicial para a producio agro-
ecolégica de magas.

José Itamar da Silva Boneti e
Yoshinori Katsurayama,
EPAGRI




Alternativas
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brometo de metila

(CH,Br) ¢ um produto de
amplo espectro que possui malti-
plas funcdes sendo usado eficien-
temente como inseticida, fungici-
da, nematicida, herbicida e fumi-
gante. Apresenta-se na forma de
gds liquefeito, classe toxicolégica I
sendo, portanto, altamente toxico
a0s animais, a0 homem e ao meio
ambiente por destruir a camada
de ozobnio.

Segundo estimativas da UNEP/
FAO (Programa das Nacoes Uni-
das para o Meio Ambiente/Orga-
nizagdo das Nag¢oes Unidas para a
Agricultura e a Alimentacdo) e da
EPA (Agéncia de Protecio Ambi-
ental dos Estados Unidos), cada
ano sdo consumidos no mundo cer-
ca de 71,5 mil toneladas de bro-
meto de metila. Cerca de 3% des-
sa quantidade sdo utilizadas pela
inddstria quimica na fabricagao de
véirios produtos e o restante usa-
do na agricultura, principalmente
como fumigante. Desse total, 75%
sao usados pelos paises desenvol-
vidos. Os Estados Unidos sido o
principal consumidor com 43%,
seguido pela Europa com 24%,
Asia ¢ Oriente Médio consomem
juntos 24% e América Latina e
Africa com cerca de 9%.

O amplo espectro de acao do
brometo de metila, a eficiéncia, a
facilidade de aplicagéo e o baixo
custo tém levado produtores ¢
usudrios em geral a considerd-lo
como um agrotéxico inigualdvel
e insubstituivel. As principais
vantagens do brometo de metila
sdo: penetra profundamente no
solo, nas “commodities” agricolas,
produtos e objetos, alcangando as
pragas nos locais considerados

NGRS

inacessiveis; é eficaz contra a mai-
oria das pragas mesmo em concen-
tragdes baixas; e tem um efeito
imediato.

O uso do brometo de metila no
Brasil concentra-se basicamente
no tratamento de solo, sendo se-
guido pelo tratamento de graos
armazenados, tratamentos qua-
rentendrios e controle de formigas
cortadeiras. Segundo estimativas
do SINDAG (Sindicato Nacional
da Industria de Defensivos Agri-
colas), em 1996 o consumo brasi-
leiro atingiu 1,2 mil tonelada. O
maior percentual, cerca de 95%,
¢ utilizado no tratamento de so-
los em canteiros para a producio
de mudas de fumo. A cultura do
fumo est4 concentrada em trés es-
tados da regido Sul (Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e Parand),
onde estao 73,43% dos produto-
res de fumo do Brasil e 81,36%
da 4rea cultivada. No Nordeste do
Brasil os estados da Bahia e Ala-
goas destacam-se como os princi-
pais produtores de fumo da regiao
e, embora as estatisticas nio men-
cionem, o uso do brometo de me-
tila é considerado em escala bem
reduzida.

Existem alternativas potenci-
ais de substituicio do brometo de
metila no Brasil. Um programa da
UNEP/FAO/EMBRAPA (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecu-
dria), outras instituicoes de pes-
quisa ¢ desenvolvimento do pais
e a participacio efetiva do setor
privado, estdo treinando técnicos
e produtores nas principais alter-
nativas tecnolégicas para a subs-
tituicdo do brometo de metila na
agricultura brasileira.

CAMADA

DE 0ZONIO

O ozonio (0,) foi descoberto
por C. .E Schonbein em 1839.
Somente na década de 1850 foi
identificado como sendo um
constituinte natural da atmosfe-
ra terrestre. Em 1880 foi desco-
berta a importincia desse géds
como sendo o principal filtro da
radiagdo ultravioleta, componen-
te do espectro solar. Essas ¢ ou-
tras evidéncias concorreram para
provar que cerca de 90% da cama-
da de ozbOnio estio concentradas
na estratosfera em uma faixa en-
tre 19 a 23Km de altitude em re-
lagdo ao nivel do mar. ...

O amplo espectro de
acao do brometo de
metila, a eficiéncia,
a facilidade de
aplicacao e o baixo
custo tém levado
produtores e
usudrios em geral a
considera-lo como
um agrotéxico
inigualavel e
insubstituivel
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Biofumigagéio é uma das alternativa ao brometo de metila

A camada de ozo6nio
exerce um papel
preponderante e

imprescindivel para a
preservacao da vida
na terra. O ozonio
absorve a radiacao
solar ultravioleta B
(UV-B) evitando
assim que a mesma
atinja a terra e

cause danos aos
animais e plantas

No inicio da década de 80 es-
tudiosos de diferentes paises des-
cobriram falhas (buracos) na ca-
mada de oz0Onio localizadas na
zona Antértida. Foi evidenciado
posteriormente que os clorofluor-

carbonos e o brometo de metila
produziam efeitos drdsticos ao
meio ambiente por provocar a des-
trui¢io da camada de ozonio.

A radiagio solar ao nivel da es-
tratosfera pode decompor os pro-
dutos quimicos contendo cloro ou
bromo quando atingem aquela ca-
mada. Os radicais de cloro e bro-
mo resultantes podem iniciar rea-
¢oes em cadeia, decompondo ou-
tros gases da estratosfera, sendo o
ozbnio o mais afetado. Para exem-
plificar, um radical de bromo, re-
sultante da emissdo do gds brome-
to de metila, pode dar lugar a 100
mil reacoes em cadeia, destruindo
milhdes de moléculas de ozédnio.

A camada de oz6nio exerce um
papel preponderante ¢ imprescin-
divel para a preservacio da vida na
terra. O ozonio absorve a radiagdo
solar ultravioleta B (UV-B) evitan-
do assim que a mesma atinja a ter-
ra e cause danos aos animais e
plantas. Embora exista um distur-
bio natural na camada de ozonio
provocado pelos oceanos e por
compostos naturais existentes na
atmosfera, o equilibrio ¢ restabe-
lecido naturalmente. Entretanto,
produtos a base de clorofluorcar-
bonos, usados em “sprays” e em
aparelhos de refrigeracao, bem
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como, gases a base de brometo de
metila usados na agricultura para
controle de pragas e doencas, tém
sido os principais responsaveis pela
destruicao irreversivel da camada
de ozonio.

RAIOS

ULTRAVIOLETAS

O brometo de
metila é considera-
do 60 vezes mais
destrutivo a camada
de ozénio do que
qualquer outro pro-
duto a base de clo-
rofluorcarbonos. A
destruicao da cama-
da de ozénio impe-
de a filtragem dos
raios ultravioletas
extremamente noci-
VOS A0S Seres vivos.
O INPE (Instituto
Nacional de Pesqui-
sas Espaciais) mos-
tra que o indice mé-
dio de radiagdo UV-
B para as condigdes brasileiras esta
em torno de 10.7 no horério de 10
as 14h o que ¢é considerado muito
alto, podendo provocar eritemas
numa pele caucasiana (clara e
olhos azuis) em 5 minutos de ex-
posicao.

A intensidade da radiacao UV-
B que atinge a terra aumenta com
a diminui¢do da camada de oz6nio.
Nos seres humanos a radiagao so-
lar tem efeito cumulativo. Uma
pessoa entre 18 e 20 anos de idade
normalmente ji recebeu 80% da
radiacdo UV-B de toda a sua exis-
téncia. Sendo assim, os riscos de
qualquer radiagdo recebida apds
essa idade sao
muito grandes.

A exposicao
excessiva dos
seres humanos
aos raios sola-
res durante ho-
rdarios criticos
pode acarretar
sérios proble-
mas e conseqti-
éncias como di-
versas formas
de cincer de
pele, cegucira,
cataratas, en-
fermidades de-
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generativas e neopldsicas, enfermi-
dades idiopaticas, lipus eritema-
toso cronico e sistémico, envelhe-
cimento precoce, carcinoma espi-
nocelular ou basocelular e o temi-
do melanoma maligno.

PROTOCOLO

DE MONTREAL

O Programa das Nagdes Uni-
das para o Mecio Ambiente UNEP
realizou em 1987, em Montreal
— Canad4, uma reuniao mundial
que contou com o apoio de 157
paises e teve como objetivo prin-
cipal discutir e estabelecer estra-
tégias globais para o controle e
proibi¢ao do uso de produtos que
afetam a camada de ozénio. Ou-
tras reunioes realizadas em Lon-
dres 1990 e em Copenhague
1992, objetivaram ajustar, forma-
lizar as metas e assinar acordos
discutidos inicialmente em Mon-
treal. Essas reunides foram con-
sideradas um marco de como a ci-
éncia e a politica podem trabalhar
juntas para o bem da humanida-
de.

Os ajustes finais discutidos
nessas reunioes culminaram com
a decisdo de se estabelecerem da-
tas limites com vistas a reducio
do uso e eliminagdo do brometo
de metila por paises desenvolvi-
dos e paises em desenvolvimento.
Ficou acordado que o consumo do
brometo de metila por paises de-
senvolvidos ficaria congelado a
partir de 1995 tendo por base o
consumo ocorrido no ano de
1991. A partir de 1999 haveria
uma reducido de 25%; em 2001 de
50%; 70% em 2003; e a elimina-

¢io total em 2005. O Governo ...
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Diversas propostas
foram apresentadas e
aprovadas pelos
participantes da
referida reuniao,
principalmente acées
de pesquisa relativo
aos métodos fisicos,
biolégicos e quimicos
para substituicao do
brometo de metila.
Foram recomendadas
mudancas no sistema
de producao de
mudas e, profundos
ajustes nas
metodologias de
difusao e
transferéncia das
tecnologias
alternativas a
substituicio do
brometo de metila

L

...diu acompanhar o compromisso

dos paises desenvolvidos ¢ estd en-
vidando esforcos para em 2005 eli-
minar também o uso do brometo
de metila. Para os paises em desen-
volvimento, o consumo deveria fi-
car congelado em 2002 com base
nos niveis médios de consumo dos
anos 1995-1998. Posteriormente,
uma reduc¢ido de 20% em 2005 e
eliminacdo total em 2015. Este
longo prazo de 2015 ficaria sujei-
to a avaliagdes e revisdes peri6di-
cas. E importante salientar que
esses prazos nao valem para o uso
do brometo de metila em trata-
mentos de “commodities” para ex-
portagdo e com fins quarentendri-
0s.

Atualmente mais de 167 paises
concordaram em apoiar o progra-
ma da UNEP para a eliminagio
gradual do brometo de metila. Para
tanto, a UNEP tem estabelecido
recursos internacionais para apoi-
ar programas de pesquisa, desen-
volvimento e extensdo dos paises
signatdrios do acordo de Montreal
com vistas a encontrar alternativas
tecnoldgicas em médio e curto pra-
zo para a substituicdo do brometo
de metila na agricultura e em ou-
tros fins.

ALTERNATIVAS
TECNOLOGICAS

Na Primeira Reunido Brasilei-
ra sobre Alternativas ao Brometo
de Metila na Agricultura realizada
em Florianépolis —SC em 1996,
foram discutidos os problemas re-
lacionados com o brometo de me-

L
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Campos experimentais onde foram testadas todas as alternativas ao brometo de

tila e priorizadas acoes futuras a
serem implementadas por 6rgaos
publicos ¢ privados com vistas ao
cumprimento do Protocolo de
Montreal.

Diversas propostas foram apre-
sentadas ¢ aprovadas pelos parti-
cipantes da referida reu-
nido, principalmente acoes
de pesquisa relativo aos
métodos fisicos, biol6gicos
e quimicos para substitui-
¢do do brometo de metila.
Foram recomendadas mu-
dancas no sistema de pro-
ducio de mudas e, profun-
dos ajustes nas metodolo-
gias de difusio e transfe-
réncia das tecnologias alter-
nativas a substituicao do
brometo de metila.

As principais alternati-
vas ao brometo de metila
que tém sido propostas para
as condigoes brasileiras sio
a seguir apresentadas e de-
finidas.

Solarizagdo — Consiste
basicamente no tratamen-
to do solo utilizando o ca-
lor solar. O solo deve ser co-
berto com pldstico trans-
parente por varios dias. O
solo sofre uma pasteuriza-
¢do e ndo resulta em esteri-
lizagdo. Ha evidéncias de que o pe-
riodo pode ser de no minimo 4 se-
manas. E recomendado para regi-
oes de clima seco, quente ¢ com
baixa nebulosidade. Resulta na eli-
minacdo de patégenos do solo, fi-
tonematéides e a maioria das er-
vas daninhas do solo.

Biofumigacio — E a
combinagio da solari-
zacdo usando como
mistura ao solo o ester-
co fresco. A mistura
deve ser bem homoge-
necizada na proporcio
de 7 partes de solo para
uma de esterco. Apés o
solo ser bem umedeci-
do ¢ coberto com plés-
tico fino escuro. Os ga-
ses resultantes da de-
composi¢do/fermenta-
¢do do esterco fresco
aumentam a tempera-
tura do substrato, eli-
minando patdgenos,
nematoides e ervas da-
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ninhas. O tempo de tratamento es-
tima-se que deve ser em torno de
4-6 semanas.

‘Metan Sédio (Bunema 330 CS)
— E um agroquimico que contém
33% de N-metil-ditiocarbamato de
Sédio e 67% de ingredientes iner-

tes. E um liquido solivel em dgua.
Apés a aplicacio no solo transfor-
ma-se em gds fumigante. Os gases
liberados embora sejam téxicos,
nao afetam a camada de ozénio.
Pode ser aplicado com um pulve-
rizador comum com o bico direci-
onado para o solo. Controla paté-
genos, nematdides de solo e ervas
daninhas. Age como um fumigan-
te de solo em pré-plantio com uma
dose de 75-100ml do produto co-
mercial por metro quadrado. Apds
a aplicacdo em solo bem prepara-
do deve ser coberto com um plas-
tico fino para evitar a saida de ga-
ses. Estima-se que cinco dias apés
a aplicacdo o plastico pode ser re-
tirado e solo estd pronto para o
plantio. )
Dasomet (Basamid) — E um
agroquimico usado no tratamento
de solo contra patégenos e plantas
daninhas. Pertence ao grupo qui-
mico das tiadiazinas. Apresenta-se
na formulacdo microgranulada de
coloragio esbranquicada com 98%




de concentracio. Apés a aplicagio
em solo umido sofre uma reacio
quimica e transforma-se em gas bi-
ocida. Recomenda-se uma dosa-
gem de 50g do produto comercial
por metro quadrado de solo. Apés
a aplicacdo o solo deve ser bem re-

volvido a uma profundidade de no
minimo 20cm. Os gases liberados
embora sejam toxicos, nao afetam
a camada de ozonio.

Sistema “Float” — E uma nova
tecnologia largamente usada no Sul
do Brasil para producio de mudas
de fumo. Consiste basicamente, no
uso de bandejas de isopor ou plasti-
co (0,34 x 0,68 x 0.06m) com 200
divisoes (células), um substrato co-
mercial ¢ uma ldmina 0,08m de dgua
em um retangulo de 1,40m x 5,25m
feito na superficie do solo. Acima do
retdngulo ¢ armado um tudnel pré-
fabricado usando plastico transpa-
rente de 100 micras de didmetro.
Fertilizantes sdo aplicados direta-
mente na limina de 4gua. E uma tec-
nologia ja comprovada, de fécil aces-
so, sendo, portanto, encontrados no
comércio “kits” ja prontos para ins-
talacdo imediata.

Através de um projeto de valida-
¢do de tecnologias alternativas ao
brometo de metila, coordenado pela
EMBRAPA e executado pela EPA-

GRI - (Empresa de Pesquisa Agro-
pecudria e Extensdo Rural de Santa
Catarina) com o apoio financeiro da
UNIDO - (Programa das Nagoes
Unidas para o Desenvolvimento In-
dustrial,) foram testadas e validadas
alternativas ao brometo de metila
para a regido sul do Brasil no
periodo de 1998-2000.

As principais conclusoes
desse teste de demonstracio
e validagdo sdo apresentadas
a seguir:

Solarizacdo - mostrou-se
ser uma alternativa tecnica-
mente vidvel e de baixo cus-
to. Por razoes climaticas (bai-
Xas temperaturas e poucas
horas de luz durante deter-
minado periodo do ano) nao
deverd ser uma boa alterna-
tiva para a regido sul do Bra-
sil.

Metan Sédio - (Bunema
330) - mostrou ser uma im-
portante alternativa quimica
para substitui¢ao ao brometo
de metila. Controla bem as
ervas daninhas e nio interfe-
re na germinagdo da cultura
teste.

Dazomet - (Basamid) -
pode ser outra importante al-
ternativa quimica, mas pode
interferir na germinagdo da
cultura teste.

Biofumiga¢do — Apresentou ex-
celentes resultados e baixo custo.
Apresenta limitagoes pela necessida-
de de grandes volumes de esterco
fresco.

Sistema “Float” — Sem duvida é
um sistema muito eficiente. Usa-se
pouca mdo-de-obra, baixo uso de
agroquimicos ¢ produz mudas uni-
formes. Para as condigdes do Sul do
Brasil esse sistema tem apresentado
uma altissima aceitacdo e adogio por
parte dos produtores de fumo.

Em 2000, a UNEP e a FAO pa-
trocinaram um Workshop e um cur-
so sobre alternativas ao brometo de
metila para técnicos e produtores dos
estados da Bahia e Alagoas. Esses
eventos foram coordenados pela Em-
brapa Agroindustria Tropical e a
EBDA (Empresa Baiana de Desen-
volvimento Agropecudrio).

Durante esses eventos foram dis-
cutidos os principais problemas do
uso do brometo de metila no mun-
do. Grupos de trabalho formados
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elegeram trés alternativas (solariza-
¢do, biofumigagdo e metan sédio)
que foram implantadas e validadas
em campos de produtores. Os trés
métodos apresentaram-se como boas
alternativas para os produtores de
fumo e hortaligas, tendo a solariza-
¢do e a biofumigacdo mais potenci-
ais para a regiao.

NECESSIDADE
DE PESQUISA

Para as condi¢oes brasileiras e es-
pecialmente para a regido Nordeste
do Brasil, ndo existem praticamen-
te, informacoes sobre os diferentes
métodos alternativos ao brometo de
metila. Como conseqiiéncia, varias
duavidas e questionamentos emer-
gem, reduzindo portanto, o grau de
confiabilidade e eficécia de qualquer
alternativa usada.

No caso da solarizagdo e biofu-
migacdo, ha necessidade de se de-
terminar qual o periodo que o solo
deve ficar coberto com o pléstico.
Que tipo de pldstico apresenta um
melhor resultado. Qual a variagio
de temperatura durante o dia e
noite no substrato em teste. Para
quais plantas daninhas ¢ patége-
nos tal método ¢ mais eficiente ?
Que tipo de esterco apresenta um
melhor resultado? Que tipo de solo
¢ mais apropriado para tal méto-

Para as condicoes
brasileiras e
especialmente para
a regiao Nordeste do
Brasil, nao existem
praticamente,
informacdes sobre
os diferentes
métodos alternativos
ao brometo de
metila. Como
conseqiiéncia, varias
davidas e
questionamentos
emergem, reduzindo
portanto, o grau de
confiabilidade e
eficacia de qualquer
alternativa usada

Raimundo coordena as pesquisas sobre alternativas

do? Esses ¢ outros questionamen-
tos sdo necessdrios, importantes e
urgentes, necessitando portanto,

de uma pesquisa de curto prazo e
baixo custo.

Raimundo Braga Sobrinho,
CNPAT
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Pimentado

O cultivo em “V”
consiste de um par
de mourdes fincado
nas extremidades de
cada leira e outro
par no centro da
leira, de maneira tal
a formar um “V”,
Esses mouroes
devem ser travados
com sarrafos a cerca
de 2,5 metros acima
da leira, e distantes
cerca de 1 metro
entre si

producio de pimentdo em
estufa foi uma das que mais

cresceram na dltima década. Bem
aceito pelo consumidor, o pimentio
de estufa passou a oferecer uma nova
opcao de renda para pequenos e mé-
dios produtores, além de uma opor-
tunidade de investimento para pro-
fissionais liberais aposentados.

Independente de sua origem, o
produtor sempre questiona os técni-
cos sobre a melhor maneira de con-
duzir a cultura do pimentdo em es-
tufa. Diversas sdo as perguntas: Qual
¢ o espagamento recomendado? Qual
deve ser o sistema de tutoramento a
ser utilizado? As plantas devem ser
conduzidas com 2, 3 ou 4 hastes?

Diante de tantas ddvidas a Fa-
culdade de Ciéncias Agrondmicas
da UNESP de Botucatu/SP (FCA)
pesquisou durante dois anos a cul-
tura do pimentdo vermelho em es-
tufa. Foram testadas duas épocas de
producdo, seis hibridos comerciais,
trés espacamentos, dois sistemas de
tutoramento e 4 sistemas de con-
dugdo. Baseados nesses resultados,
algumas recomendacées puderam
ser extraidas.
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SISTEMAS
DE TUTORAMENTO

Uma das primeiras decisoes a ser
tomada pelo produtor ¢ quanto ao sis-
tema de tutoramento a ser utilizado.
A FCA comparou os sistemas de tu-
toramento em “V” ¢ o do espaldeira
simples.

O cultivo em “V” consiste de um
par de mourdes fincado nas extremi-
dades de cada leira e outro par no
centro da leira, de maneira tal a for-
mar um “V”. Esses mourdes devem
ser travados com sarrafos a cerca de
2,5 metros acima da leira, e distantes
cerca de 1 metro entre si. Recomen-
da-se colocar uma trava nos mourdoes
a 25 cm acima da leira, com a finali-
dade de servir de suporte para um fio
de arame numero 18, que passard
pelo centro da leira, e sustentard as
plantas na altura da primeira bifur-
cacdo. Esse cuidado adicional evita
que as plantas tombem com o peso
dos primeiros frutos.

Outros dois fios do mesmo tipo
de arame devem ser colocados a 2,5
m acima da leira, ligando os mourdes,
com a finalidade de sustentar e ali-
nhar as varas de bambu utilizadas no
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sistema de tutoramento do cultivo em
“V”. Recomenda-se ainda colocar
duas varas de bambu com 3 metros
de comprimento a cada 2,5 metros
para melhor suporte. Em sua parte
superior, essas varas de bambu devem
ser amarradas a um dos dois fios de
arame.

A medida que as plantas crescem,
fitilhos de plastico de amarrar saca-
ria ou fios de arame devem ser colo-
cados para servir de suporte para as
plantas, cujas hastes devem ser peri-
odicamente presas. Os fitilhos ou os
fios de arame sdo suportados pelas
varas de bambu. Um cuidado que se
deve ter ¢ de somente prender as has-
tes que estdo apoiadas em um dos fi-
tilhos ou fios de arame pois quando a
haste de uma planta é pendurada no
suporte, esta pode quebrar-se com o
peso dos frutos. A distincia entre os
fitilhos ou os fios de arames, que sdo
dispostos na horizontal, deve ser de
15 a 20 cm entre si.

O sistema de tutoramento em es-
paldeira simples constitui-se de um
mourdo colocado nas extremidades de
cada leira e um outro no meio da lei-
ra, de maneira a estarem alinhados



com a fileira de plantas. A cerca de
25 c¢m acima da leira, um fio de ara-
me ntimero 18 deve ser colocado para
sustentar as plantas na altura da pri-
meira bifurcagio, pois estas podem
tombar com o peso dos primeiros fru-
tos. Esse fio de arame ¢ preso nos
mourdes e também ¢ sustentado por
varas de bambu, colocadas no maxi-
mo a 2,5 m de distancia entre si. No
tutoramento em espaldeira simples se
utiliza apenas uma vara de bambu
enquanto que no sistema de tutora-
mento em “V” duas varas sio reque-
ridas. Em ambos os casos as varas de
bambu devem ser presas no arame
superior.

No sistema de tutoramento em
espaldeira simples fitilhos de plasti-
co de amarrar sacaria ou fios de ara-
me devem ser colocados para servir
de suporte para as plantas. A grande
diferenca nesse tutoramento em re-
lacdo ao cultivo em “V” é o espaca-
mento entre os fitilhos ou fios de ara-
me que pode ser de até 30 cm.

Um cdlculo bésico de custo ¢ ca-
paz de demonstrar que o tutoramen-
to da cultura de pimentdo através do
sistema de espaldeira simples acaba
saindo mais barato para o produtor
do que o cultivo em “V”. Além dis-
$0, 0 dia-a-dia de conducio da cultu-
ra ¢ bem mais facil quando a cultura
do pimentio ¢ tutorada através do sis-
tema de espaldeira simples.

Por um outro lado, o tutoramen-
to da cultura do pimentao através do
tutoramento do cultivo em “V” apre-
sentou uma maior produtividade por

metro para os hibridos de pimentao
vermelho avaliados. Por exemplo o
hibrido Margarita alcangou uma pro-
dutividade de 7,1 kgno cultivo em
“V” e apenas 6,5 kg com o tutora-
mento em espaldeira simples. Isso re-
presenta que o cultivo em “V” pro-
duziu 9,2 % mais do que o espaldeira
simples. Mas serd que a maior pro-
dutividade do cultivo em “V” versus
o preco que o mercado paga pelo seu
pimentao de estufa compensa o mai-
or gasto com o tutoramento e a con-
dugdo da cultura? Responder a essa
pergunta é a chave para decidir qual
sistema de tutoramento se deve es-
colher.

Muitos sdo os detalhes que fize-
ram um sistema de tutoramento me-
lhor do que o outro, ou seja, adaptar
as recomendagdes citadas aqui ¢ fun-
damental para o sucesso da sua la-
voura. Portanto, consulte o Enge-
nheiro Agronomo da sua regido e dis-
cuta com ele a melhor alternativa
para o seu caso.

ESPACAMENTO
ENTRE PLANTAS

A escolha do espacamento pare-
ce ser mais facil. O trabalho realiza-
do pela FCA-UNESP avaliou seis hi-
bridos diferentes em duas épocas de
plantio e os espacamentos de 25 ¢ 33
cm entre plantas foram mais produ-
tivos do que o espacamento de 50 cm.
A produtividade dos hibridos de pi-
mentdo vermelho quando transplan-
tados entre 25 ¢ 33 cm foram seme-
lhantes. Portanto, as melhores op-

Aparéncia da cultura com o sistema de cultivo em ‘V’, 58 dias ads o transplantio

Sebatido analisa os resultados dos experimentos

¢oes para o produtor sdo os espaga-
mentos de 25 ¢ 33 cm. Em geral o
peso médio de frutos néo foi alterado
por nenhum dos tratamentos.

SISTEMAS
DE CONDUCAO

A condugio da planta do pimen-
tdo vermelho é o detalhe que faz a
grande diferenca. Por exemplo, os hi-
bridos Atenas e Elisa avaliados no
experimento da FCA apresentaram
melhor produtividade com quatro
hastes por planta ou plantas de cres-
cimento livre (sem poda). Os resul-
tados dos experimentos sugerem que
o hibrido Commandant deva ser con-
duzido preferencialmente com qua-
tro hastes por planta, enquanto os
hibridos Margarita, Safari e Vidi po-
dem ser conduzidos com trés ou qua-
tro hastes por planta.

Considerando o volume de servi-
¢o que representa a poda da cultura
de pimentdo vermelho em estufa, e
portanto, o custo da mao-de-obra, a
decisdo de como conduzir as plantas
terd um grande impacto no custo fi-
nal de produgio. Vale ainda salien-
tar que o experimento realizado pela
FCA em Botucatu avaliou apenas 6
hibridos, e o produtor tem dezenas
de hibridos de pimentdo a sua dispo-
si¢do no mercado. Mais uma vez, ndo
se esquega de consultar um Enge-
nheiro Agronomo ¢ obter maiores in-

formages sobre qual hibrido escolher
na hora de plantar.

Sebastidgo W. Tivelli e R. Goto

A conducao da
planta do pimentao
vermelho é o detalhe
que faz a grande
diferenca. Por
exemplo, os hibridos
Atenas e Elisa
avaliados no
experimento da FCA
apresentaram
melhor
produtividade com
quatro hastes por
planta ou plantas de
crescimento livre
(sem poda)
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Maracuja

maracujazeiro amarelo (Pas-
siflora edulis Sims. flavicar-
pa) ¢ uma frutifera de clima tropical
amplamente distribuida no Brasil,
onde a maioria dos ecossistemas exis-
tentes ¢ propicia ao seu desenvolvi-
mento. Seu fruto, o maracujd, ¢ mui-
to apreciado em nosso pais pelas igua-
rias que pode proporcionar, como va-
rios tipos de cremes, musse, sorvete,
vinho, licor e bombons, entre outras.
O maracuja vem adquirin-
do expressdo no mercado in-
terno nos ultimos anos, o
que pode ser verificado atra-
vés da andlise do crescimen-
to da drea cultivada e do vo-
lume comercializado nas di-
versas regies do pais. Dos
44,5 mil hectares cultivados
atualmente, quase 23 mil,
ou seja, 52% se encontram
na regido Nordeste, segun-
do dados do IBGE de 1996.

Dentre os principais problemas do
maracujazeiro, destacam-se as doen-
¢as, as quais em sua maioria, sao de
origem flingica, ocasionadas principal-
mente pelos necrotréficos que, pela
acdo danosa que inflige as plantas, in-
fluem diretamente na produgao. En-
tre esses fungos, encontra-se um que
até pouco tempo constava na lista de
patégeno do maracuj como de impor-
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tAncia secunddria, pois se sabia que
causava apenas podridio pés-colheita
em frutos mal acondicionados. Esse
fungo ¢ conhecido como Lasiodiplo-
dia theobromae e tem seu binomial la-
tino anterior, Botriodiplodia theobro-
mae, como sinonimia do nome atual.

Em meados de 1998, em Piracu-
ruca, municipio do Estado do Piaui, e
no inicio de 1999, no municipio de
Paraipaba, no Estado do Ceard, veri-
ficou-se uma nova forma de expres-
sdo patoldgica desse microrganismo,
em relagdo a cultura do maracujazei-
ro amarelo. O fungo que antes ataca-
va apenas frutos jé colhidos, nas gon-
dolas dos supermercados, tabuleiros
das feiras ou fruteiras das donas de
casa, passou a afetar esses frutos ain-
da no campo, chegando a causar a
perda total de safras de uma ou mais
floradas.

SINTOMAS
DO ATAQUE

Apenas os frutos do maracuja
maduros ou em principio de matura-
¢ao0 ndo apresentam sintomas da do-
enca, entretanto a susceptibilidade
pode estar ocorrendo com os frutos
ainda verdes. No inicio, o sintoma
pode ser confundido com o aquele
observado em frutos de maracuja ata-
cados pela Antracnose, doenga muito

Fotos Francisco Viana

comum nas regides produtoras de
maracujd de todo o pais. Esse sinto-
ma se constitui de manchas superfici-
ais arredondadas de colora¢do mar-
rom-clara que, com o passar do tem-
po, aumentam de tamanho ¢ mudam
de cor, passando a marrom-escura,
tornando-se depois completamente
negras. Essa cor se deve a presenca de
frutificacdes do patégeno a superficie
das lesoes, na forma de mintsculas
saliéncias arredondadas, as quais po-
dem ser observadas a olho nu e até
sentidas pelo tato.

Em fase mais avancada da doenca,
as manchas se unem ¢ envolvem total-
mente o fruto, dando-lhe o aspecto de
uma bola negra, por vezes murcha;
nesse estagio o patogeno jé colonizou a
parte interna, causando o escurecimen-
to do albedo e 0 apodrecimento da pol-
pa. Nessa fase, quando o fruto ja se
encontra envolvido por uma crosta ne-
gra, o sintoma pode confundir com
uma outra doenga ndo muito comum,
registrada no Ceara pelo emérito Pro-
fessor José Julio da Ponte, a Podridao
negra. Entretanto, as frutificacées do
patdégeno permitem diferenciar as duas
doencgas, o que somente pode ser reali-
zado em laboratdrio por técnico espe-
cializado, através do estudo compara-
tivo dos conidios do patégeno com o
auxilio de microscGpio dptico.




DISSEMINACAO
DA DOENCA

Lasiodiplodia theobromae é paté-
geno de muitas fruteiras tropicais,
sendo, pois afeito, a regides de clima
quente. Pode sobreviver em restos
culturais ou permanecer quiescente
em ramos ou lesdes do tronco, tor-
nando-se ativo quando a temperatu-
ra e a umidade relativa do ar se tor-
nam elevadas. Em muitas fruteiras,
os fungos fitopatégenos podem ser
transmitidos por sementes, portan-
to, € possivel que 0 mesmo ocorra em
relacio a L. theobromae em maracu-
ja, embora nao se disponha desse re-
gistro para uma afirmacio categéri-
ca. O patégeno pode ser dissemina-
do pela dgua de chuvas ou pelo ven-
to e até pela dgua de irrigacdo quan-
do esta ndo é bem manejada. Acredi-
ta-se que o elevado potencial de in6-
culo do fungo nas duas regides de
ocorréncia da doenga, proveniente de
mangueiras e cajueiros nativos infec-
tados, associados a condicoes de ele-
vada temperatura e umidade, tenham
propiciado a ocorréncia da doenga na
forma acima descrita.

MEDIDAS
DE CONTROLE

A principal medida de controle a
ser recomendada para essa doenga ¢é
de cunho preventivo. Deve-se evitar
cultivar o maracuja em baixadas Gmi-
das, bem como os excessos na irriga-
¢d0, para que nao Ocorra um micro-
clima favorével ao desenvolvimento do
patégeno. Apesar da inexisténcia de
fungicidas registrados para essa doen-
¢a no maracujd, tém-se informagGes
que aqueles a base de cobre quando
aplicados pelo menos a cada 2 sema-
nas sdo o bastante para prevenir a do-
enga. Em pomar experimental afeta-
do pela doenga, obteve-se excelente
controle da doenga através do manejo
cultural associado ao controle quimi-
co: efetuou-se a colheita de todos os
frutos da florada, maduros e verdes,
afetados ou nao, recolhendo-se aque-
les ja caidos e depois, entdo, pulveri-
zaram-se as plantas com fungicida de
benzimidazol por trés vezes, as duas
primeiras vezes em intervalos de 7 dias
e a ultima quinze dias apés a segun-
da. O resultado foi excelente, pois a
coleta dos frutos reduziu o potencial

]

Francisco mostra como evitar a disseminacéio do patogeno

de inéculo do fungo na drea, enquan-
to o fungicida atuou como erradican-
te. Entretanto, faz-se necessario insis-
tir que esses produtos somente pode-
rdo ser recomendados e empregados
na lavoura do maracuja quando devi-
damente aprovados pelo Ministério da
Agricultura.

Francisco Marto Pinto Viana,
CNPAT
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Maria A. Watanabe

Existe cerca de 1,5 mil espé-
cie de pulgdes que atacam as
mais diversas espécies de plantas culti-
vadas.

Os pulgdes sao pequenos insetos su-
gadores de seiva elaborada e que preju-
dicam as culturas ndo apenas pela suc-
¢o de seiva, mas pela inoculacio de to-
xinas e transmissao de viroses, esta tlti-
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Pulgéio Macrosiphum
rosae atacando roseira

ma sendo o dano mais sério.

Nas condi¢ées do Brasil os pulgdes
se reproduzem exclusivamente por par-
tenogénese telitoca, na qual fémeas pro-
duzem larvas fémeas sem o concurso dos
machos.

Certas espécies de pulgdes como
Aphis nerii, sdo capazes de atacar plan-
tas téxicas como a espirradeira Nerium

C
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oleander ¢ a erva invasora Asclepias cu-
rassavica. O organismo dessa espécie de
pulgdo tem a capacidade de seqiestrar
esses principios toxicos e de usa-los como
mecanismo de defesa contra os inimi-
gos naturais. O pulgdo Brevicoryne bras-
sicae ¢ capaz de desativar a toxina sini-
grina presente nas cruciferas (couve, re-
polho, nabo, rabanete) das quais se ali-
menta.

Algumas espécies de pulgdes se es-
pecializaram como formadores de galhas
que podem se constituir a partir do en-
rolamento das folhas ou formacao de
tumores induzidos pelos horménios de
crescimento produzidos por esses inse-
tos. E o caso da filoxera Daktulosphaira
vitifoliae que provoca a formaco de ga-
lhas em folhas e raizes da videira. As for-
mas aladas da filoxera voam para as fo-
lhas da videira, onde depositam ovos.
Desses nascem as larvas formadoras de
galhas. Completando o desenvolvimen-
to, a filoxera sai da galha e desce pelos
ramos da planta até chegar as raizes,
onde forma novas galhas em forma de
nodosidades. Para o controle da filoxera
é recomendado que se use porta-enxer-
tos resistentes. Mesmo assim a filoxera
consegue se estabelecer na videira en-
xertada, atacando somente a parte aé-
rea suscetivel. Todavia seus danos sdo
menores que no caso do comprometi-
mento das raizes. Embora protegidos no
interior das galhas, os pulgdes ainda sdo
atacados pelos inimigos naturais especi-
alizados em persegui-los dentro dessas
estruturas.

E bastante conhecida a relacio de
mutualismo que os pulgdes estabelecem
com formigas: enquanto os primeiros ...
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Pulgéio liphis nerii atacando a planta Asclepias curassavica

fornecem substancias agucaradas que se-

... cretam as formigas, estas os defendem

contra a aproximagio de seus inimigos
naturais e os carregam para colonizarem
novas plantas.

Na tabela se encontram as princi-
pais viroses em plantas e as espécies de
pulgdes que as transmitem.

Os pulgdes sao capazes de desenvol-
ver resisténcia contra pesticidas quimi-
cos como os organofosforados e carba-
matos. As espécies mais estudadas com
relagdo a esse aspecto sdo os pulgoes
Myzus persicae e Aphis gossypii. O desen-
volvimento de resisténcia ¢ facilitado pela
aplicagio repetida do mesmo agroqui-
mico na cultura.

Como os pulgdes possuem nume-
rosas espécies de inimigos naturais re-
presentados pelos parasitoides e preda-
dores, valeria a pena realizarem-se es-
forcos para substituir o controle quimi-
co pelo biol6gico, viabilizando-se a cria-
¢ao massal e o fornecimento de inimi-
os naturais aos agricultores.

O controle biol6gico cléssico de pul-
goes, que alcangou expressivo sucesso no
Brasil é o dos pulgdes do trigo perten-
centes as espécies Metopolosiphium di-
thodum (pulgao da folha), Sitobium ave-
nae (pulgdo da espiga e da folha), Schyza-
phis graminum (pulgdo da espiga ¢ da

folha), Rhopallosiphum padi (pulgdo da
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folha e da bainha) e R. rufioabdominale
(pulgdo da raiz). Para o controle biol6gi-
co dos mesmos foram introduzidas 12
espécies de parasitéides trazidos da Eu-
ropa e da Asia, dos quais apresentaram
melhor sucesso quanto ao estabeleci-
mento Aphidius colemani, A. ropalosiphi,
A. uzbekistanus, A. ervi, Diaeretiella ra-
pae, Praon volucre e Ephedius plagiator.
Essas introdugdes foram necessdrias pois
as pragas do trigo (planta origindria do
Velho Mundo) foram introduzidas no
Brasil desacompanhadas de seus inimi-
gos naturais nativos.

O parasit6ide Lysephlebus testaceipes
foi introduzido com sucesso nos paises
do Mediterraneo para controle dos pul-
goes dos citros Toxoptera spp.

O parasitismo ¢ estabelecido quan-
do a vespa fémea deposita o ovo no in-
terior do organismo do pulgio. A larva
que eclode do ovo se desenvolve alimen-
tando-se da hemolinfa e dos tecidos in-
ternos do hospedeiro. Finda a fase larval
do parasitéide, o pulgio jd estd morto e
transformado em muimia. A pupa do pa-
rasit6ide se forma no interior da mimia
e a vespa adulta emerge abrindo um ori-
ficio na parede da mamia. Pulgdes no-

vos, quando parasitados, morrem sem
chegar a idade adulta; os que chegam a
esse estdgio produzem menor ndmero
de descendentes. Com o parasitismo
ocorre degeneragio dos ovérios do pul-
2do, cessando a formacdo dos embrides.
Séo predadores de pulgdes coledpteros,
dipteros, neurdpteros, heterépteros, hi-
menodpteros e aranhas.

Existem mais de 5 mil espécies de
coccinelideos (insetos da familia dos co-
ledpteros) que sdo predadores de pul-
g0es e sdo encontrados em quase todas
as partes do mundo. Larvas jovens de
pulgdes sdo mais vulneraveis ao ataque
de coccinelideos.

Os neurdpteros das familias Chry-
sopidae e Hemerobiidae sao encontrados
também em quase todas as partes do
mundo. Suas larvas sdo predadores ati-
vos de pulgdes, chegando a destruir 25
pulgdes/dia. Um casal e seus descenden-
tes sdo capazes de destruir 4 milhdes de
pulgdes/ano. As larvas dos dipteros das
familias Syrphidae e Cecidomyiidae che-
gam a destruir mais de 500 pulgdes du-
rante esse estigio.

Maria Aico Watanabe,
Embrapa Meio Ambiente

PRINCIPAIS VIROSES TRANSMITIDAS POR PULGOES

ViRUS
Mosaico do algodoeiro e vermelhido do algodoeiro

Enrolamento da batata

Mosuico amarelo do fejoeiro

Mosaico comun da soja

Mosaico da bananeira

Mosgico do mamoeiro

Mosuico da melancia-2

Virus da faixa dos nervuras do morangueiro
Mosaico do alho

Mosgico da alface

Virus do amarelo ou vermelho da cenoura
Mosuico do pepino

Topo amarelo e amarelo baixeiro do tomateiro

TRANSMISSOR
Aphis gossypii
M. persicae

M. persicae, A. fabae,

M. persicae, Acyrthosiphum dirhodum,

Aphis gossypii

M. persicae, A. gossypii, A. fabae, A. coreopsidis, T. ditricidus
20 espécies de pulgdes

Idem

Vérias espécies de pulgdes

Vérias espécies de pulgdes

Cavariella aegopodii

60 espécies de pulgdes

M. persicae




Informe técnico

n] Ethrel é o nome comer-
cial do produto que con-
tem o Ethefon da classe de regu-
ladores e estimulantes que, quan-
do aplicado em determinadas fa-
ses de desenvolvimento da planta
e dos seus drgdos, provoca altera-
¢bes nos seus processos fisioldgi-
cos ¢ bioquimicos, podendo alte-
rar todo o ciclo de vida das plan-
tas tratadas, conforme o objetivo
pretendido.

O Ethefon (dcido 2-cloroetil-
fosfonico) tem a capacidade de li-
berar gés etileno, que ¢é considera-
do um horménio vegetal capaz de
induzir o florescimento, desbastar
os cachos de uva e antecipar seu
amadurecimento. F, ainda, plena-
mente conhecida sua capacidade
de intensificar a coloracio dos fru-
tos. Nas uvas de vinho, aumenta
ponderavelmente o contetddo do
pigmento antocianinico. O etileno
¢ o tnico gds que participa da re-
gulacdo dos processos fisiol6gicos

das plantas. E considerado um hor-
ménio, ja que é um produto natu-
ral do metabolismo, atua em con-
centragdes muito baixas e partici-
pa da regulacdo de praticamente
todos os processos de crescimen-
to, desenvolvimento e senescéncia
das plantas.

Podemos enumerar os seguin-
tes usos do Ethefon em videira:

- Raleio ou desbaste dos cachos
de uva.

- Restri¢ao do crescimento dos
ramos;

- Intensificacio da coloragio
das uvas tintas;

- Aumento do conteddo do pig-
mento antocianinico no caso de
uva para vinho;

- Antecipac¢io da maturacio
dos frutos;

- Melhoria da qualidade do re-
pouso em regides que ndo hd in-
verno tipico.

Quando nos deparamos com
uso de hormoénios convém lembrar

que sdo produtos extremamente
técnicos sendo dependentes da

LA A

cultura, variedade, as condigdes
climdticas da regido produtora e
qualidade de aplicagdo.

DESCRICOES RESUMIDAS
DO USO DO ETHEFON

a) Raleio ou desbaste dos ca-
chos de uva: ...
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Informe técnico

... O raleio € a eliminagio das ba-
gas excedentes do cacho dando es-
paco para o bom desenvolvimento
das bagas que permanecerem. O
uso de Ethefon tem como objetivo

diminuir o custo da mio de obra
de raleio sendo esta a operagdo a
que mais encarece a M.O. Esta téc-
nica no Brasil ainda nao é conhe-
cida e muito pouco testada sendo
necessario um longo periodo de
avalia¢des quanto a dosagem e épo-
ca ou fase da cultura para ser de
uso comum junto aos produtores.

Esta prética ¢ comum na Fran-
ca.

b) Restringir o crescimento dos
ramos: Nas variedades vigorosas
que tem um crescimento indeter-
minado, exigindo despontes dos
ramos muitas vezes, contribuindo
para o aumento do custo e o
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desgaste das plantas. O uso do
Ethefon tem como objetivo parali-
sar o crescimento do ramo no pon-
to desejado diminuindo o custo de
M.O e no caso das nossas condi-

¢oes no Nordeste do Brasil, tem
como objetivo também o aumento
da fertilidade das gemas para o
préximo ciclo, sendo que estao sen-
do feitos os primeiros testes, para
ver sua viabilidade em nossas con-
dicoes. Na Franga é comum esta
prética.

¢) Intensificar a coloragdo das
uvas tintas:

O fator coloracdo nas uvas tin-
tas tem uma forte relagido com cli-
ma, nutricdo e produtividade sen-
do que na comercializagao a cor ¢é
decisiva na qualidade do produto
e 0 uso de Ethefon auxilia na ob-
ten¢do de uma boa coloracio de

fruto sendo que suas doses variam
com a variedade, fase do ciclo e
clima. E uma prética comum no
nordeste.

d) Aumento do conteddo do
pigmento antocianinico no caso de
uva para vinho:

Melhorando a coloragio do fru-
to vamos ter uma melhoria na co-
lorag¢io dos vinhos tintos, nio ¢é
uma prética usual no Brasil, mas
aplicada na Franca e Africa do Sul.

e) Antecipacdo da maturagao
dos frutos

E uma pratica que pouco se
aplica a0 nosso caso por termos na-
turalmente um ciclo curto devido
ao clima, sendo usado somente em
alguns caso em que tenha dificul-
dade de maturagio.

f) Melhorar a qualidade do re-
pouso em regioes que ndo tem in-
verno tipico.

Esta ¢ uma pratica pouco usu-
al nas regides tradicionais de uva
por terem um clima com o inverno
bem definido, adequado para o re-
pouso vegetativo, mas no caso de
regioes que praticamente nao tem
inverno, diz-se teoricamente que se
substitui o inverno com o stress
hidrico mas que na pratica nao é
vidvel no caso da videira por dimi-
nuir a fertilidade das gemas.

Em trabalhos realizados com o
uso de Ethefon no repouso vege-
tativo no sentido de estimular um
repouso mais efetivo, dando a plan-
ta a chance de recuperar suas ener-
gias, migrar estas reservas das fo-
lhas para os ramos, efetivando o re-
pouso vegetativo. Observamos que
aumenta a brotagdo, o numero de
cachos e a qualidade dos brotos.
Isto por uma razdo muito simples,
a planta tem mais reserva.

Um outro fator positivo pode-
mos observar; com a queda das fo-
lhas melhoramos a qualidade da
poda bem como o seu rendimento.

Esta ¢ uma pratica comum no
nordeste principalmente na varie-
dade Red. Globe, mas as avaliacoes
ainda continuam nas variedades de
uva sem semente que apresentam
uma baixa fertilidade de gemas fru-
tiferas.

Roberto D. Hirai
Consultor
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O ataque ocorre em
qualquer fase do
desenvolvimento
vegetativo, mas o

periodo critico é na

fase de formacao de

cabeca, cerca de 20

a 25 dias apés o
transplante

mtraga—das—cruciferas ¢ a prin-
cipal praga do repolho, sendo
limitante também para couve, couve-
flor e brécolo, e ocorre em todas as re-
gibes produtoras de bréssicas do Bra-
sil. Ocorre 0 ano todo, porém apresen-
ta os maiores picos populacionais nos
periodos quentes e secos.

As lagartas sdo pequenas (menores
que 1,0 cm) e de coloragio verde-clara.
Quando perturbadas, agitam-se muito
rapidamente, podendo cair das folhas,
ficando suspensas por um fio de seda
produzido por elas. O dano ¢é causado
ao se alimentarem da superficie inferi-
or da folha, causando pequenos furos
nas folhas que formam as cabegas.
Além da perda de produgio, reduz o
valor comercial do produto, por torna-
lo feio ¢ indescjével para o consumo. O
ataque ocorre em qualquer fase do de-
senvolvimento vegetativo, mas o peri-
odo critico ¢ na fase de formagio de
cabega, cerca de 20 a 25 dias apés o
transplante.

O método mais utilizado pelos agri-
cultores para o controle desta praga é o
controle quimico, com a aplicagio de
inseticidas, dependendo da regido, de
uma a até trés vezes por semana, de
acordo com a ¢época de producio da
cultura. Devido a esse uso exagerado
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de agrotoxicos, a traca-das-cruciferas
vem apresentando populagoes resisten-
tes a diversos inseticidas, principalmen-
te nos estados de Sao Paulo, Cear4,
Bahia e Distrito Federal, tornando o
controle impreciso, caro e ineficiente.

MEDIDAS
DE CONTROLE

Para possibilitar uma producao eco-
nomica de repolho, com controle efici-
ente da praga, menor contaminacio
ambiental ¢ menores riscos de intoxi-
cacdo aos agricultores e consumidores,
foram desenvolvidas algumas tecnolo-
gias de manejo adequado da praga, fa-
ceis de serem adotadas.

A fim de evitar o crescimento con-
tinuo da populagio da praga nas dreas
de cultivo, deve-se:

* Eliminar os restos culturais apds
a colheita;

* Produzir mudas em locais livres
da praga, se possivel em telado;

* Bvitar plantios sequenciados, ou
seja, dreas recentes de repolho ao lado
de dreas mais antigas, j4 em fase de co-
lheita, pois a traca migra de uma la-
voura para outra, dificultando o con-
trole.

Para a redugio das pulverizacoes,
recomenda-se adotar a tecnologia de-

nominada nivel de dano, que indica
qual a quantidade de perdas que ira
justificar o custo do controle. Paraisso,
deve-se:

* Realizar amostragens periddicas
na lavoura, para contagem do nimero
de furos nas folhas. Devem ser avalia-
das, uma a duas vezes por semana, pelo
menos 30 plantas no campo, anotan-
do-se o nimero de furos nas quatro
folhas centrais, em cada uma das plan-
tas escolhidas. Essa amostragem ¢ sim-
ples, fcil e rapida de ser realizada, re-
querendo aproximadamente 1 minuto
por planta, ndo exigindo o manuseio
das folhas e plantas. E um método se-
guro e eficiente, podendo reduzir em
até 50% o ntmero de pulverizagoes
durante o ciclo da cultura, dependen-
do da época, mantendo-se a mesma
qualidade e produtividade das lavou-
ras sob intenso controle quimico. As-
sim, iniciar o controle quimico apenas
quando forem encontrados seis furos
nas quatro folhas centrais.

* Iniciar as pulverizagdes 20 a 25
dias apds o transplante das mudas,
quando as plantas comegarem a formar
a cabeca. Antes disso, as pulverizagoes
sdo desnecessdrias, pois as folhas dani-
ficadas nao fardo parte da cabega do
repolho, que ¢ a parte comercial da cul-
tura;

e Usar o mesmo inseticida, em
pulverizacdes semanais ¢ quinzenais,
por 21 dias, que ¢ o tempo de uma ge-
ragdo da praga, isto ¢, o perfodo que o
inseto leva para completar o ciclo de
ovo a adulto. Adotar rotagdo de pro-
dutos, de grupo quimico diferente, apés
21 dias. Aplicar a dose recomendada
do inseticida e evitar mistura de pro-
dutos;

* Iniciar a aplicacdo com produtos
reconhecidamente eficientes.

A rotacio e diversificacio das cul-
turas (policultivos mais cultivo consor-
ciado no tempo/espago) deve ser reali-
zada, sempre que possivel.

Também ¢ muito importante pre-
servar os inimigos naturais desses in-
setos, através do uso de produtos scle-
tivos e reduzindo o nimero de pulveri-
zagoes.

Geni Litvin Villas Béas,
Embrapa Hortalicas
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Em Holambra, de 21 a 23 de junho
de quinta a sabado, das 9 as 19 horas
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20“1 Destinado a Produtores, Toelricos @
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Frutas &V Holambra irfermactes o inscricoes: Tel: (19) 3602 2234
8* Exposicho Técnica
de Horticultura

Lecal SREANREED APOE s

Infrmae e s -
TeiFan (15 LRSS § =0 ¢ Ay § T Paclidd G Fapoed i L apeodfioers — J.
* - s R e et A Adim s il Momess G675 - kAclar=hes - SFF
sl prciliiocs com b Arcaans
ool et com e Fodosin Camginms:Bog Bieim, um 141 - Elopies -

b



IICID ALY IN2SANANS

nspaid 1ojnpoid o
anb opinurioui yf

Febrm Bl




