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O género Botrytis, causador do mofo-cinzento, apresenta varios
relatos de ocorréncia de resisténcia na literatura; isso faz com
que seu manejo requeira maior atencao do produtor
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Editorial

Nesta edi¢éo da revista Cultivar Hortalicas e Frutas, abordamos ques-
toes criticas que afetam a sanidade e a produtividade dos cultivos. A ma-
téria de capa foca no mofo-cinzento, doenga causada pelo fungo Botrytis
cinerea. A resisténcia deste patogeno impde desafios para o produtor.
Também exploramos a problemdtica de fungos na batata-doce e o cresci-
mento de patdgenos como Rosellinia spp. A edicdo ainda traz informagdoes
sobre o desenvolvimento de variedades de cenoura e questées como o
manejo da traga e os desafios da broca-pequena-do-fruto-do-tomateiro.
Fechamos com dois topicos relevantes: o problema dos residuos de her-
bicidas e a economia possivel com um manejo otimizado em citros.

O mofo-cinzento é uma doencga de relevdncia global. Afeta diversas
culturas. Faz-se urgente a busca por estratégias de controle mais efica-
zes. A resisténcia do fungo torna o manejo complexo. Isso ressalta a im-
portdncia da inovagdo em prdticas agricolas.

A batata-doce é outro caso que merece destaque. Essencial na eco-
nomia nacional, enfrenta desafios como doengas fungicas. Prdticas cul-
turais e resisténcia genética sGo caminhos para mitigar os problemas. A
produgdo se concentra principalmente no Sul, Sudeste e Nordeste. SGo
Paulo, Rio Grande do Sul e Ceard lideram.

A cenoura é um vegetal com produgdo expressiva no Brasil. Variedades
hibridas e de polinizagdo aberta tém suas particularidades. A pesquisa
se faz necessdria. SGo Gotardo é a principal regiGo produtora no pais.
Cultiva-se a cenoura em diversas regioes.

Veja isso e muito mais nas pdginas a sequir. Boa leitura!
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Bayer

Com a aquisicao dos ativos de morangos
da Niab, sediada no Reino Unido, a Bayer
expandira seu foco em produtores profissio-

A
nais de culturas
BAYE R protegidas para
E atender a cres- N’A B
R

cente demanda
do consumidor.

Santa Clara

A agronoma Amanda Pit Nunes
foi promovida a coordenadora nacio-
nal de produtos biolégicos da Santa
Clara Agrociéncia. Antes, ela atuava
como coordenadora técnica na em-
presa. Sua trajetoria profissional in-
clui experiéncia em docéncia e pes-
quisa em instituicoes de renome.

Biotrop

O Biobest Group, belga, con-
tratou a aquisicao de participacao
de 85% na Biotrop por € 444,56
milhoes. “A Biobest, presente no
mercado global ha 36 anos e com
mais de 2.500 colaboradores, € a
melhor escolha para a Biotrop por
ser uma organizacao 100% con-
centrada em produtos biolégicos”,
disse Antonio Carlos Zem, CEO da
Biotrop.

Fundada em 14 de setembro de
1983 por 24 cooperados da Cooperci-
trus, a Credicitrus completou 40 anos
de atividades. Para Walmir Segatto,
CEO da cooperativa, a instituicao tem
transformado a vida de seus coopera-
dos e das comunidades onde atua, ao
promover a geracao de renda e o de-
senvolvimento social.

Sumitomo Chemical

A solucao BioRacional da Sumitomo
Chemical, o Accede, foi lancada para
um publico de mais de 100 convida-
dos na Vinicola Campestre, em Vacaria
(RS). Trata-se de um novo regulador
de crescimento que promove frutas de
calibre maior. Os participantes, que
representaram mais de 90% da area
brasileira cultivada com maca, recebe-
ram em primeira mao as informacoes
técnicas do novo raleador, bem como
seu posicionamento no cultivo.
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BATATA

Diversos tipos de doencas podem comprometer a producao; praticas culturais, resisténcia
genética e métodos curativos sao as principais formas de minimizar o problema

batata-doce (lpomo-

ea batatas L. (Lam.))

apresenta grande im-

ortancia econémica e

social para o pais, sendo cultivada
em praticamente todo o territério
nacional. Essa hortalica apresenta
RS 1.222.363,00 em valor de pro-
duc¢do, com 56 mil hectares (ha) de
area colhida e 824 mil toneladas
(t) de batatas-doces produzidas,
em 2021, em todo o territério na-
cional. A producdo desta hortaliga
concentra-se principalmente nas
regioes Sul, Sudeste e Nordeste,
com destaque para os estados do
Rio Grande do Sul (170 mil tonela-
das), Sdo Paulo (152 mil toneladas)
e Ceard (com 104 mil toneladas),
onde se concentra mais de 50% da

producao brasileira.

Trata-se de uma cultura rustica e
de alta diversidade genética, o que
possibilitou a disponibilidade de
cultivares comerciais com raizes de
coloragdo de polpa e casca e forma-
tos variados, as quais atendem as
diferentes formas de consumo e ni-
chos de mercado, como o consumo
in natura das raizes, fabricacdo de
farinhas e doce, chips, biocombusti-
vel, entre outros.

Recentemente, o cultivo de
batata-doce tem se tornado mais
tecnificado com a profissionalizacdo
da cadeia produtiva, fator que tem
contribuido para o aumento dos
rendimentos de producao, princi-
palmente nos polos de produgao.
Os incrementos obtidos basicamen-
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te se devem as melhorias no siste-
ma de manejo da cultura, como a
utilizagdo da irrigagao, o uso correto
de fertilizantes minerais, o uso de
defensivos agricolas, de cultivares
mais produtivas e de mudas livres
de patdgenos e pragas. Entretanto,
um dos fatores que tém limitado a
produgdo de batata-doce nas lavou-
ras em praticamente todas as regi-
Oes de producdo € a incidéncia de
doengas causadas por patégenos
habitantes do solo e da parte aérea.
Uma das doencas de maior im-
portancia econdmica na cultura é
o mal do pé, causado pelo fungo
Diaporthe destruens (Plenodomus
destruens Harter). Os sintomas da
doenca na parte aérea sdo observa-
dos na regido do coleto das plantas,



gue apresentam inicialmente um
cancro marrom-escuro e o anela-
mento da haste. Com o progres-

so da doenga, observa-se grande
quantidade de material vegetal
seco e ramas com folhas murchas
ou amareladas. As lesdes podem se
estender pela haste até 20 centime-
tros (cm) acima do solo (Figura 1),
e sob o solo até as raizes. Quando
raizes sao infectadas, observa-se

na extremidade préxima ao coleto
uma podriddo seca e escura (Figura
2), que continua a se desenvolver
lentamente durante o armazena-
mento. Sobre as lesdes, tanto nas
hastes como nas raizes podem ser
observados pequenos pontos pre-
tos, correspondentes as estruturas
de reproducdo do patdgeno (picni-
dios) (Figura 3).

A principal forma de dissemina-
cdo de D. destruens esta relaciona-
da a forma de propagacdo vegeta-
tiva da cultura, quando mudas in-
fectadas e assintomaticas sao trans-
plantadas para novos campos de
producao. O fungo também cresce
a partir de raizes contaminadas e
infecta novas brotagdes, pois pode
sobreviver em restos culturais in-
fectados entre esta¢des de cultivo,

bem como em outras hospedeiras
alternativas da familia Convolvula-
ceae, como a corda-de-viola (/po-
moea sp.). Temperaturas entre 21°C
e 32°C favorecem a germinacdo e o
desenvolvimento do patégeno.

Outra doenca que tem ganhado
atencdo dos produtores e pesqui-
sadores nos ultimos anos é a ferru-
gem-branca, que tem como agente
etioldgico o oomiceto Albugo ipo-
moeae-panduratae. A doenga ocor-
re de forma esporadica em algumas
regioes produtoras, principalmente
em condi¢des de alta umidade rela-
tiva do ar e temperaturas amenas,
comprometendo a parte aérea das
plantas. Os sintomas se manifestam
apenas na parte aérea das plantas
na forma de manchas amareladas
na face superior das folhas com a
presenca de lesdes pulverulentas
na face inferior correspondente. As
folhas apresentam deformacgdes
com o aspecto de bolhas e, depen-
dendo da severidade da doencga, as
lavouras podem presentar perdas
significativas no rendimento das rai-
zes comerciais em consequéncia do
comprometimento da parte aérea
da planta.

E comum também observar a

ocorréncia de outras manchas fo-
liares nos cultivos de batata-doce,
como a mancha-de-alternaria,
causada por Alternaria spp. Esta
doenca ocorre na parte aérea das
plantas, podendo afetar as folhas e
hastes das plantas. Os sintomas ge-
ralmente sao observados nas folhas
mais velhas na forma de lesGes ne-
créticas circulares ou irregulares de
coloracdo marrom e halos amarela-
dos. No peciolo, formam-se lesGes
escuras e alongadas. Essa doenca sé
tem importancia quando cultivares
suscetiveis sdo plantadas sob alta
temperatura e umidade. Mesmo
assim, a cultura, quando bem con-
duzida, produz excesso de folhagem
gue normalmente compensa a que-
da e o amarelecimento de parte das
folhas.

Outra doenga que também ocor-
re de forma esporadica nos campos
de producao, geralmente em mu-
das e plantas jovens, é a murcha-
-de-fusario, causada por Fusarium
spp. Nessas, o patdgeno causa a
formacao de manchas e podriddes
nas raizes e na base das brotacdes.
Ja quando este incide em plantas
adultas, observam-se o amare-
lecimento das folhas e a murcha

Figura 1 - mal do pé em plantas de batata-doce; les6es necréticas nas hastes acima do coleto das plantas
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Figura 2 - podridao de raizes de batata-doce causada por Plenodomus destruens;
apodrecimento inicial de raizes na regiao de insercao do caule

vascular. O correto diagndstico da
doenca pode ser evidenciado pela
descoloragao dos vasos em hastes
infectadas.

Além das doencas mencionadas,
podemos citar algumas que ocor-
rem nas raizes de batata-doce e que
apresentam importancia para a pos-
-colheita:

¢ Podridao-mole (Rhizopus sto-
lonifer): o patégeno causa podridao
mole aquosa com presenca de mofo
branco acinzentado sobre as raizes,
gue pode apresentar-se mais escuro
com a esporulagdo do fungo.

¢ Podridao de fusario (Fusarium
spp.): raizes infectadas apresentam
manchas e podriddes de aspecto
esponjoso, bem como anéis concén-
tricos de formato irregular.

e Podridao-negra (Ceratocystis
fimbriata): as raizes infectadas apre-
sentam sintomas de necrose de co-
locagdo cinza a preta e presencga de
micélio cotonoso sobre as lesdes.

¢ Podridao-mole (Dickeya didantii

sin. Pectobacterium chrysanthemi):
a bactéria causa lesdes macias, pro-
fundas, Umidas e de coloracdo casta-
nha a preta.

¢ Sarna-comum (Streptomyces
ipomoeae): raizes infectadas apre-
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sentam lesdes macias, profundas,
Umidas e de coloracdo castanha a
pretas.

Como medidas de prevengao de
doencas na cultura da batata-doce,
recomendam-se a adog¢do de prati-
cas culturais e a resisténcia genéti-
ca. Como métodos curativos, reco-
menda-se a utilizacdo de fungicidas
para o controle de doengas foliares,
mediante a utilizacdo de produtos
registrados junto ao Ministério da
Agricultura.

Dentre as medidas culturais,
destacam-se: o plantio de mudas
de alta qualidade fitossanitdria; o
manejo adequando de fertilizantes,
visando reduzir adubagdes nitro-

genadas em excesso; evitar plantio
em solos maldrenados ou sujeitos
ao acumulo de agua; evitar plan-
tios préximos a lavouras velhas de
batata-doce infectadas e em solos
sabidamente infestados por pato-
genos; realizar o manejo adequado
da irrigacdo, evitando excessos; evi-
tar a colheita no periodo chuvoso;
realizar a rotagdo e a sucessao de
culturas de forma preventiva ou a
rotacdo de culturas com intervalos
minimos de dois a trés anos, no ca-
so de solos infestados.

O manejo dessas doengas
também pode ser realizado por
meio da resisténcia genética ao
patogeno. Entretanto, até o mo-
mento, ndao foram registradas
cultivares com resisténcia com-
pleta a essas doengas, sendo,
portanto, um desafio relevante
para a pesquisa. Estudos realiza-
dos revelam que existe variabili-
dade genética na espécie para a
resisténcia ao mal do pé, de for-
ma que tem sido feita a selegao
de clones resistentes, dentro do
ambito do programa de melhora-
mento genético de batata-doce

da Embrapa.

Ricardo Borges Pereira,
Larissa Pereira de Castro Vendrame,
Embrapa Hortalicas

Figura 3 - picnidios de Plenodomus destruens sobre raiz (A) e haste (B) da batata-doce
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Veja como funciona o trabalho de pesquisa no desenvolvimento de variedades e
quais as vantagens e desvantagens de cultivares hibridos e de polinizacao aberta

cenoura (Daucus ca- erva-doce, da mandioquinha- comercialmente nas regides Sul,
rota L.) é a principal -salsa, do funcho, do coentro, da Sudeste, Centro-Oeste e Nordes-
espécie cultivada salsa, entre outras. Estima-se que te do Brasil, sendo a regido de
dentro da familia aproximadamente 500 mil tonela- Sdo Gotardo, no alto Paranaiba
Apiaceae, a mesma familia da das sejam produzidas anualmente Mineiro, a principal regido pro-
S _ no Brasil. A cenoura é produzida dutora. No Brasil, a cenoura é

semeada em qualquer época do
ano. Contudo, existem cultivares

Gislene Alencar



Fotos Agnaldo Carvalho

0 trabalho de melhoramento genético na cenoura teve inicio em 1976/77, com o objetivo principal de desenvolver
populacoes que pudessem ser cultivadas na primavera e no verao, acabando com a sazonalidade de producao da cultura

destinados a semeadura de inver-
no e cultivares para semeadura
no verdo. Cultivares de verao flo-
rescem no inverno e cultivares de
inverno n3o toleram as doencas
foliares que ocorrem nas épocas
mais quentes e chuvosas do ano.
Na regido Nordeste, semeiam-se,
em qualquer época, cenouras de
verao.

A cenoura é origindria da an-
tiga regido da Pérsia (Oriente Mé-
dio e Asia Central), atuais regides
gue compreendem o Ird e o Afe-
ganistdo, que continuam sendo
o centro de diversidade genética
dessa espécie.

Até o inicio da década de 1980,
os plantios de cenoura eram res-
tritos as regides Sul e Sudeste,
nas regides mais serranas, nos
periodos mais frios do ano. Assim,
existia sazonalidade de producao
no decorrer do ano com reflexos
para a produgao e 0s pregos aos
consumidores.

Diante desse desafio, a Embra-
pa Hortalicas iniciou o programa
de melhoramento genético de ce-
noura destinada a semeadura nas
estacdes primavera e verao. Os
trabalhos de melhoramento ge-

nético se iniciaram em 1976/77,
guando a Embrapa Hortalicas, ain-
da Uepae (Unidade de Pesquisa
de Ambito Estadual de Brasilia),
coletou populagdes locais de ce-
noura no municipio de Rio Gran-
de, no estado do Rio Grande do
Sul.

Essas populagdes foram sub-
metidas a quatro ciclos de sele-
¢do. Plantas que apresentassem
resisténcia as doengas foliares e
ndo pendoadas, associada a raizes
cilindricas, alaranjadas, entre 12
e 22 centimetros (cm) de compri-
mento, didmetro préximo a 3 cm,
com uniformidade de coloracao
das partes internas e interna na
raiz, sem defeitos externos ou
internos, eram selecionadas, ver-
nalizadas e recombinadas nas es-
tagdes outono/inverno para a for-
macao da populacdo melhorada.

O resultado desse trabalho foi
o langamento do cultivar Brasilia
em 1981 pela Embrapa e Esalqg/
USP. Apds o langamento de Bra-
silia, a Embrapa Hortalicas con-
tinuou os trabalhos de melhora-
mento genético com o objetivo de
aprimorar as suas caracteristicas.
Assim, foi lancado, em 2000, o
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cultivar Alvorada, que apresen-
tava teor de carotenoides totais
35% superior a Brasilia. Em 2005,
foi langado o cultivar de cenoura
BRS Esplanada, com raizes mais
finas e mais compridas que as ce-
nouras convencionais, favorecen-
do o maior rendimento industrial
para atender ao mercado de ce-
nouras processadas na forma de
minicenouras ou "baby carrots".

Em 2009, foi langada a cenoura
BRS Planalto, que, embora de po-
linizacdo livre, possuia excelentes
resisténcias as doencas foliares
e de solo, alta qualidade e 6timo
potencial produtivo. Concluindo
essa fase de cultivares de poli-
nizacao livre, a Embrapa langou,
em 2020, o cultivar BRS Parano3,
desenvolvido para sistemas orga-
nicos de producao; esse cultivar
associa alta resisténcia a doencas,
alta resposta a adubacgdo organica
e alta producao de raizes comer-
ciais, podendo, inclusive, ser co-
mercializado em macos.

Em 2022 foi lancada a cenoura
hibrida de verdao denominada BRS
Carmela. Esse cultivar é resultado
do esforgo conjunto da Embrapa
Hortalicas e Isla Sementes, que



formalizaram um contrato de coo-
peracao técnica em 2014.

Cultivares de

polinizacao aberta

A cenoura é uma espécie alo-
gama, ou seja, uma espécie que
possui mecanismos que favore-
cem a polinizagdo cruzada. No ca-
so da cenoura existe 0 mecanismo
da protandria, que é o amadure-
cimento dos 6rgaos sexuais mas-
culinos antes do feminino. Assim,
uma populacdo de cenoura pode
ser definida como um conjunto
de plantas, cultivadas no mesmo
local, que, por causa da forma de
polinizacdo, permite cruzamentos
totalmente ao acaso.

Essa polinizacdo cruzada per-
mite que as populagdes de cenou-
ra possuam grande variabilidade
genética, o que é uma ferramenta
poderosa para o melhoramento
genético de plantas.

No caso de cenoura de verao,
as populagdes coletadas pela Em-
brapa nos anos de 1970 nao pos-
suiam atributos necessarios para
serem langadas como cultivares,
mas existia variabilidade genética
suficiente para selecionar plantas
resistentes a queima-das-folhas,
que ndo florescesse precoce-
mente e que possuissem padrao
comercial de raizes. Essas plantas
selecionadas foram intercruza-
das, melhorando, assim, a média
dos caracteres que foram sele-
cionados. Esse ciclo de selecdo e
recombinacdo deve ser realizado
até que ela possua atributos para
ser langada como cultivar.

Apesar dessa selecdo, uma po-
pulagdo melhorada, langada como
cultivar, ainda apresenta variabi-
lidade genética para continuar os
trabalhos de sele¢ao, com seleg¢ao
para melhoria de alguma carac-
teristica de interesse. Esse fato

aconteceu com a cenoura Brasilia.
Essa populacdo original foi utili-
zada por inUmeros programas de
melhoramento genético de diver-
sas empresas publicas e privadas,
gerando dezenas de cultivares de
verao registrados no Ministério da
Agricultura.

Cultivares

hibridos

Hibrido é o resultado do cru-
zamento entre dois genitores di-
vergentes visando obter o “vigor
hibrido”, ou seja, expressao feno-
tipica superior do hibrido F1 em
relacdo a média dos genitores. Em
culturas como o milho, o uso de
sementes hibridas é disseminado
ha décadas. Em culturas olerico-
las, como a cenoura, a difusdo dos
hibridos é mais recente. Além da
menor importancia econdmica,

se comparado ao milho, outros
fatores, como a dificuldade de
cruzamentos controlados, sdo res-
ponsaveis pelo atraso da cenoura
hibrida no mercado de sementes.
Contudo, naturalmente em ce-
noura, a caracteristica da macho-
-esterilidade, descrita por volta

de 1940, possibilitou a sintese de
hibridos em escala comercial.

No Brasil, cultivares hibridos
para semeadura no inverno ja
estdo disponiveis no mercado ha
varias décadas. Contudo, cultiva-
res hibridos de verdo sdo mais re-
centes. Assim, existe um nimero
limitado de cultivares desse grupo
a disposicao dos produtores.

O sucesso da cenoura hibrida
em relacdo a cultivares de polini-
zacgdo livre se deve ao maior vi-
gor hibrido e a uniformidade das
raizes, o que faz com que a pro-

\

A polinizacao cruzada permite que as populacoes tenham grande variabilidade

genética e que os trabalhos de sele¢ao continuem, mesmo naquelas que ja

foram melhoradas e langadas no mercado como cultivar
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dutividade desse tipo de cultivar
seja superior aos cultivares de po-
linizagao livre. Os beneficios dos
hibridos em relac¢do aos cultivares
de polinizacdo livre vao desde a
maior uniformidade de germina-
¢do, o que favorece o adensamen-
to de plantas e tratos culturais,
até a colheita com raizes mais uni-
formes em tamanho, o que favo-
rece maior rendimento comercial
dentro dos padrdes mais valoriza-
dos pelo mercado.

Inicio do

desenvolvimento

Os cultivares de cenouras de-
senvolvidos pela Embrapa Horta-
licas até 2020 (Brasilia, Kuronan,
Alvorada, BRS Esplanada, BRS
Planalto, BRS Planaltina e BRS
Paranod) foram todos de polini-
zacdo aberta ou OPs. Contudo, a

Os beneficios dos hibridos em relacao aos cultivares de polinizagao livre vao
desde a maior uniformidade de germinacao, favorecendo o adensamento e
os tratos culturais, até a colheita com raizes mais uniformes em tamanho
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mudanca do mercado de semen-
tes dos segmentos profissionais
por volta de 2004/2005 alterou
radicalmente o mercado; e as em-
presas sementeiras comecaram
a demandar, dos programas de
melhoramento, o desenvolvimen-
to de cultivares hibridos. Assim, a
Embrapa Hortaligas, em 2009, ini-
ciou o programa de melhoramen-
to visando a obtencdo de hibridos
e ao acompanhamento dessa
mudanca de cenario. A partir dai,
o programa manteve o melhora-
mento populacional cldssico rea-
lizado desde 1976, mas comecou
os trabalhos de melhoramento
visando ao desenvolvimento de
cultivares hibridas de cenoura.
Para o desenvolvimento de
cultivares hibridos de cenoura
€ necessaria a caracteristica de
macho-esterilidade. Em cenoura,

essa caracteristica é controlada
por genes citoplasmaticos, ou se-
ja, sementes colhidas de plantas
estéreis sempre serdo estéreis,
pois herdarao o citoplasma estéril
da planta mae, ou seja, permite
desenvolver hibridos estéreis, o
que funciona como uma patente
natural para as empresas semen-
teiras.

Dentre os tipos de macho-es-
terilidade disponiveis em cenoura,
"brown" e petaloides sdo os mais
comuns. O escolhido no progra-
ma de melhoramento de cenoura
foi o tipo petaloide, pois o verde-
-oliva, caracteristico de colora-
¢do da flor, associado a auséncia
completa de formacao de anteras,
gera maior seguranca e facilita os
trabalhos de "roguing" realizados
nos campos de producao de se-
mentes.

No Brasil, cultivares hibridos para semeadura no inverno
ja estao disponiveis no mercado ha varias décadas, porém
cultivares hibridos de verao sao mais recentes




Vantagens e

desvantagens

Por definicdo, hibridos sdao
cultivares produzidos pelo cruza-
mento de duas ou mais linhagens
diferentes com o objetivo de apro-
veitar o vigor hibrido. Esse vigor se
traduz na pratica em plantas mais
produtivas, mais resistentes as
doencas, mais tolerantes a estres-
ses climaticos, mais estaveis, com
produtividade mais previsivel, mais
uniformes, entre outras. Ja os culti-
vares de polinizagdo aberta sdo ob-
tidos pela selecdo de plantas com
caracteristicas desejaveis que sao
produzidas através da poliniza¢do
natural ou controlada entre indivi-
duos da mesma variedade.

Os cultivares hibridos apresen-
tam como vantagem em compara-
¢do aos cultivares de polinizacdo
aberta: (a) maior produtividade:
geralmente o hibrido é mais pro-
dutivo que cultivares de poliniza-
¢do aberta; (b) maior resisténcia
a doencas: cultivares hibridos
podem ser mais resistentes que
cultivares de polinizagao livre,
pois podem reunir resisténcia dos
dois genitores que podem reduzir
ou eliminar o uso de agroquimi-
cos para o controle de pragas ou
doencas; (c) homogeneidade:
geralmente lavouras obtidas de
cultivares hibridos sao mais uni-
formes que cultivares de poliniza-
¢do aberta, carateristica que pode
facilitar o manejo cultural desde
a germinacdo até a colheita; (d)
maior qualidade do produto agri-
cola: hibridos podem reunir dife-
rentes atributos que estdo separa-
dos nos genitores como cor, sabor,
textura, entre outros.

Os hibridos apresentam como
desvantagem em relagdo aos cul-
tivares de polinizacdo aberta: (a) a
dependéncia de sementes comer-
ciais: os hibridos sdo desenvolvi-

Fotos Gislene Alencar

Tanto cultivares de polinizacao aberta quanto os hibridos apresentam
vantagens e desvantagens um em relacao a outro. Resta ao produtor
avaliar e escolher a opcao que melhor se adapta a sua realidade

dos por métodos mais complexos
e geralmente sao produzidos por
empresas especializadas e, no
caso de cenoura, o hibrido possui
esterilidade, o que impede a mul-
tiplicacdo das sementes; (b) além
disso, as sementes hibridas sdo
mais caras, pois a complexidade
e os custos para se obter um cul-
tivar hibrido sdo repassados para
os produtores, no caso de cenou-
ra as sementes hibridas podem
custar mais de dez vezes o prego
de sementes de cultivares de poli-
nizagao aberta.

Ja as vantagens de semen-
tes de polinizacdo aberta sao:
(a) aquisicdo de sementes, ge-
ralmente mais baratas que as
sementes hibridas, pois exigem
menores custos para o desenvol-
vimento do cultivar, menor estru-
tura para producdo de sementes,
mao de obra menos especializa-
da para produgao e maior produ-

¢do de sementes por unidade de
area; (b) cultivares de polinizacao
aberta mantém a variabilidade
genética, o que é vantajoso do
ponto de vista de manutencdo da
espécie e possibilita a multiplica-
¢do de sementes, pois as plantas
sdo férteis.

Como desvantagens, os culti-
vares de polinizagao aberta: (a)
apresentam maior variabilidade
genética, o que, na pratica, refle-
te-se em raizes mais desuniformes
e que nao apresentam padrao co-
mercial dentro das classes de ce-
noura mais valorizadas pelo mer-
cado; (b) além disso, esses culti-
vares estdo mais sujeitos a perda
de caracteristicas originais se nao
forem tomados cuidados durante
a multiplicagao de sementes.

Agnaldo Donizete Ferreira de Carvalho,
Embrapa Hortalicas
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irias espécies de Ro-
sellinia spp. ocasionam
doencas em diferentes
fruteiras de importancia
econOmica no mundo, entretanto, o
conhecimento das perdas, dos danos
e dos impactos econdmicos ainda é
escasso. Possivelmente, isso se deve
a dificuldade no correto diagndstico
das doencgas, visto que os sintomas da

Patogeno
em alta

Rosellinia spp., agente causador da roseliniose roseliniose s3o semelhantes aos de
ou podridao branca das raizes, tem se tornado um outras doengas provocadas por pa-
patogeno de grande importancia mundial, com ampla togenos veiculados pelo solo. Muitas
gama de hospedeiros em espécies cultivaveis espécies desse género Rosellinia po-
dem viver como saproblos, CcoOmo en-
Marcelo Pedreira de Miranda dofiticas que ocasionalmente podem
. - ser patogénicas, e apenas algumas sao
- - conhecidas por causar podriddo das
raizes.

Nos ultimos anos, Rosellinia spp.,
agente causador da roseliniose ou po-
drid3do branca das raizes, tem se torna-
do um patdgeno de grande importan-
cia mundial, com ampla gama de hos-
pedeiros em espécies cultivdveis como
abacateiro, macieira, videira e pereira.
No Brasil, na clinica fitopatoldgica da
Empresa de Pesquisa Agropecudria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (Epa-
gri), que atende os produtores e téc-
nicos da regido serrana de Santa Cata-
rina (principal produtora de macas do
pais), cerca de 10% a 20% das amos-
tras oriundas de plantas mortas de po-
mares recém-implantados de macieira
que chegam ao Laboratdrio de Fito-
patologia da Esta¢do Experimental de
S3o Joaquim sdo diagnosticadas com
Rosellinia spp. nas raizes.

Sintomatologia

da podridao

Algumas caracteristicas de plantas
com podridao de raizes causada por
Rosellinia sdo: presenca de folhas pre-
cocemente amareladas ou avermelha-
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das e auséncia de crescimento dos
ramos; planta murcha; a frutificacdo
efetiva pode aumentar e os frutos
serao pequenos e mais coloridos
que os frutos normais; 0os ramos se
tornam de cor avermelhada ou ama-
relada pela diminuicdo do enfolha-
mento das plantas.

Nas raizes, os sintomas iniciais
sao semelhantes aos causados
por outras podriddes, como as de
Phythophtora. Contudo, enquanto
esta Ultima somente decompde o
cortex, na podridao branca das ra-
izes o fungo destrdi todo o sistema
radicular e pode ser observado o mi-
célio branco cotonoso nas pequenas
e grandes raizes. Outros sintomas
caracteristicos da roseliniose sdo
descritos na Figura 1.

Identificacao

do patogeno

O tamanho e a forma de ascés-
poros e peritécios sdo parametros
Uteis para identificar espécies de
Rosellinia. No entanto, na pratica
para identificacdo do género, geral-
mente sdo utilizadas as estruturas
vegetativas da fase anamorfica, a
exemplo de rizomorfos (Figura 1F),
esclerddios, clamiddsporos, conidios
unicelulares e hifas em forma de
pera. Embora atualmente muitos
trabalhos tém utilizado ferramentas
genéticas e moleculares para com-
plementar a identificacdo morfoldgi-
ca e fisiologica do género Rosellinia.

Epidemiologia

do fungo

Em geral, para Rosellinia spp., o
6timo desenvolvimento do fungo
é alcancado quando o solo esta en-
tre 70% e 100% da capacidade de
campo e diminui quando o teor de
agua no solo é reduzido. No entanto,
em alguns casos, o estresse hidrico
pode favorecer o desenvolvimento
da roseliniose, pois sem irrigacdo as

plantas infectadas sofrem mais com
a doenca em periodos de secas
mais prolongadas. As podriddes ra-
diculares ocasionadas por diversas
espécies de Rosellinia também sdo
associadas a solos acidos e ricos em
matérias organicas ndo decompos-
tas, tais como os de floresta.

O fungo R. necatrix pode sobre-
viver por até oito anos nos tecidos
do hospedeiro mantidos no solo.
Nos pomares, as podriddes radicu-
lares normalmente ocorrem em re-
boleiras e aumentam sua dispersao
espacial em padrao circular ou em
anéis, devido a infeccdo do patoge-

Figura 1 - sintomas de roseliniose (a, b e d) e sinais de Rosellinia necatrix (c, e e f) em plantas
(a) e raizes de macieira (b para f); folhas amareladas (a); destruicao do sistema radicular

(b); micélio branco cotonoso sobre o sistema radicular infectado (c); pontos necroéticos (seta
branca) no interior do tecido indicam areas colonizadas pelo fungo (d); conidioforos do tipo
sinémio (Si) sobre raizes colonizadas (e); presenca de rizomorfos (Ri) no sistema radicular (f)
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Figura 2 - ciclo de vida de Rosellinia spp.; geralmente, a disseminacao de
Rosellinia spp. dentro dos pomares ocorre pelo contato entre raizes de plan-

tas vizinhas com micélio e rizomorfos, solo infestado e agua; a importancia
dos clamidasporos, dos conidios (esporos assexuais) e dos ascosporos
(esporos sexuais) para disseminacao do fungo dentro dos pomares ainda

nao é totalmente compreendida

Ranz com micélio e rizomorfo

Contato da raiz sadia com rizomorfo,
muoélno ou esclerddio gerrmnado
G0 no sistema v:

Apos invasio do cortex e xilema ongo rompe
a casca e forma micélio sobre raizes apodrecidas

no, que ocorre pelo contato entre as
raizes de plantas doentes e as raizes
de plantas sadias (Figura 2).

Manejo

integrado

Uma das principais estratégias de
controle da roseliniose é ndo esta-
belecer novos pomares em solos de
areas recém-desmatadas. Quando
se utilizam areas recém-desmatadas,
o plantio deve ser realizado em so-
lo corrigido e adubado conforme a
necessidade da cultura, com cultivo
prévio de milho ou de outra grami-
nea por, no minimo, dois anos. E im-
portante remover o maximo de to-
Cos, raizes e troncos de arvores, pois
sdo possiveis fontes de inéculo.

Em pomares com incidéncia da
doenga, as plantas doentes devem
ser removidas, eliminando o ma-
ximo de raizes possivel. Todos os
restos vegetais que possam servir
de fonte de inéculo devem ser elimi-

Esclertdios g;armlnados

Fase sexuada
T Irnpcrlﬁnua disseminagfio 777

G

I
com h conidioforo & conidlns Slamidbe

>,

v

Fase Assexuada
777 Importancia disseminagio 777

nados da drea e queimados. Nessas
areas, deve-se evitar causar feri-
mentos nas raizes, deslocamento de
solo de plantas doentes para sadias,
realizar a desinfestagdo de equipa-
mentos e implementos agricolas. Na
regido onde foi retirada a planta sin-
tomatica, deve-se realizar a desinfes-
tacdo com cal virgem e tratamento
com algum fungicida antes do plan-
tio de uma nova muda. Quando de-
tectadas reboleiras, elas devem ser
isoladas para evitar a disseminacdo
do patdgeno dentro da area. Para
isso, deve-se fazer uma vala (um me-
tro (m) de profundidade x 0,3 m-0,5
m de largura) ao redor do foco.
Mundialmente, varios micro-
-organismos tém sido utilizados para
o controle bioldgico de espécies de
Rosellinia, tais como bactérias, fun-
gos e virus. Embora no Brasil todos
os produtos bioldgicos registrados
para Rosellinia sp. sejam a base de
Trichoderma spp., dificultando maior
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uso desta tecnologia.

A maioria dos trabalhos tem mos-
trado que a resisténcia de plantas a
Rosellinia spp. é quantitativa, e ndo
qualitativa, o que dificulta a ado-
¢do de uma muda com um porta-
-enxerto resistente a roseliniose em
fruteiras.

Fungicidas do grupo quimico dos
benzimidazdis sao muito utilizados
no controle da roseliniose em diver-
sos paises, embora no Brasil somen-
te o fungicida fluazinam seja regis-
trado para controle da Rosellinia sp.
O fluazinam apresenta melhor efeito
sobre Rosellinia spp. devido a maior
persisténcia no solo (cerca de um
ano), se comparado ao carbendazim
(seis meses), ao tiofanato de metili-
co (quatro meses) e ao benomil (15
dias). Embora o controle quimico so-
mente apresenta alguma eficiéncia
guando a planta sintomdtica é elimi-
nada com todo o sistema radicular
e o solo é encharcado com 50 a 200
litros de fungicida.

Situacao atual

e perspectivas

Varias espécies de Rosellinia spp.
ocasionam doencas em diferentes
culturas de importancia econdmica
no mundo, entretanto, o conheci-
mento das perdas, dos danos e dos
impactos econdmicos ainda é es-
casso. Fica claro que novos estudos
necessitam ser realizados, principal-
mente no Brasil, onde existe uma
lacuna de informacdes e isso reflete
muitas vezes no questionamento
da importancia econémica dessa
doenga e na continuidade de novas

pesquisas.
Leonardo Araujo,

Felipe Augusto Moretti Ferreira Pinto,
(dudio Ogoshi,

Epagri;

Rosa Maria Valdebenito-Sanhueza,
Proterra Engenharia Agrondmica
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IMenos cobre,
mais economia

Programa de aplicacao otimizado para o manejo conjunto de cancro-citrico
e pinta-preta pode reduzir uso de cobre em 56% e gerar economia de R$ 253
milhoes por safra no cinturao citricola de Sao Paulo

cinturdo citricola de ja, somada a producdo de limdes e tura média de frutos de laranja de
S3o Paulo, compre- tangerinas, alcangou 13,4 milhoes 17,4%. O cancro-citrico, causado
endido por pomares de toneladas (t) nessa regido. pela bactéria Xanthomonas citri
localizados no estado Diversas causas podem afetar subsp. citri, e a pinta-preta, causada
e no triangulo, Sudoeste de Minas negativamente a produtividade pelo fungo Phyllosticta citricarpa,
Gerais (Figura 1), conta atualmente dos citros. No cinturdo citricola de sao doengas importantes responsa-
com aproximadamente 462 mil hec- S3o Paulo, a ocorréncia de pragas veis por 3% da queda prematura de
tares (ha) de citros. Segundo o Agria- e doengas foi responsavel, nos ulti- laranjas por safra. Essa taxa repre-
nual, em 2022, a producdo de laran- MOoSs anos, por uma queda prema- senta cerca de 11 milhdes de caixas
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Figura 1 - distribuicao da citricultura e localizacao do cinturao citricola
paulista no Brasil, composto por areas no Estado de Sao Paulo e Oeste-
-Sudoeste de Minas Gerais

GO
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Fonte: Fundecitrus

de 40,8 quilos (kg) por safra e RS 315
milhdes de perdas a cada ano.
Pesquisas demonstraram que
a queda prematura do fruto geral-
mente ocorre quando as lesdes de
cancro-citrico atingem diametros
superiores a cinco milimetos (mm) e
guando a severidade da pinta-preta
é superior a 4% (Figura 2). Além de
causarem queda prematura, essas
doengas afetam a qualidade dos fru-
tos para o mercado in natura, devido
aos sintomas que causam na casca,
e restringem a comercializacdo de
frutas frescas para dreas onde essas
doencas ndo estdo presentes.

Cobre no

manejo

A queda expressiva de frutos leva
a necessidade do uso de medidas de
controle em todas as safras, aumen-
tando significativamente os custos
de produgdo. A principal medida de
manejo para o controle do cancro-ci-
trico sdo as pulverizagdes regulares
de cobre (Cu) durante a primavera e
o verdo, quando chuvas frequentes
e temperaturas entre 25°C e 35°C

*\‘MG

SP

MG

SP

[ Laranjas
M Limas &cidas e limdes
W Tangerinas

coincidem com a presenca de bro-
tagOes e frutos jovens com até cin-
co centimetros (cm) de diametro,
gue sdo suscetiveis a infecgbes pela
bactéria X. citri. Da mesma forma,
o cobre também é um importante
componente do manejo da pinta-
-preta em associa¢do com fungi-
cidas sistémicos usados durante

a primavera, o verao e o inicio do
outono, periodo critico de infec¢do
dos frutos pelo fungo P, citricarpa.

As formulacdes de cobre inso-
livel s3o a forma de cobre mais
estudada e comumente usada para
o controle de cancro-citrico e pinta-
-preta. Apos a aplicagao, ocorre
a formagao de camada protetora
sobre frutos e folhas. Assim, pulve-
rizagGes frequentes de cobre sdao
necessdrias para proteger tecidos
vegetais jovens, em constante ex-
pansao.

Apesar da eficiéncia do cobre
no controle do cancro-citrico e da
pinta-preta, seu uso excessivo pode
ter efeitos negativos a producdo
de citros. Quando em altas quanti-
dades no solo, o cobre pode com-

18 e revistacultivar.com.br e Cultivar Hortalicas e Frutas 141

prometer o desenvolvimento das
plantas por meio de fitotoxicidade
e danos as raizes. E, ainda, o uso
indiscriminado de cobre pode levar
a selecdo de cepas resistentes de X.
citri e, consequentemente, reduzir
sua eficdcia no controle do cancro-
-citrico. Além disso, o aumento no
preco das formulagOes de cobre
nos ultimos anos tem impactado
significativamente nos custos de
produgdo (Figura 3). Desta forma,
pesquisas que buscam a reducao de
cobre para o controle de doencas
de plantas sdo uma tendéncia e ne-
cessidade globais nao somente para
citros, mas também para diversas
outras culturas, enquanto medidas
alternativas mais sustentdveis sdo
desenvolvidas.

Evolucao

do manejo

No cinturdo citricola de SP, estu-
dos vém sendo desenvolvidos pelo
Fundecitrus desde 2012 relaciona-
dos a racionalizagdo e a otimizagao
do cobre para o controle do cancro-
-citrico e da pinta-preta. Esses estu-
dos identificaram o periodo critico
de controle, bem como as doses, os
volumes de calda e os intervalos de
aplicagdo ideais para as aplicagoes.
Os resultados permitiram uma re-
ducdo substancial na quantidade de
cobre utilizada para o manejo das
duas doengas sem afetar a qualida-
de do controle.

Desde 2017, com a mudanga
da legislacdo para o cancro-citrico,
além dos estudos de controle rea-
lizados separadamente para cada
uma das doengas, foram realizados
estudos para unificar o manejo,
uma vez que as duas doengas pas-
saram a ocorrer simultaneamente
nos pomares de S3o Paulo. O me-
Ihor custo-beneficio para o controle
do cancro-citrico e da pinta-preta é
obtido com a aplicacdo de 40 mili-



gramas (mg) de cobre metalico/m?
de planta, em pomares jovens, até
atingir 1 kg de cobre metélico/ha a
cada 21 dias em pomares adultos.
Assim, o manejo tradicional e indivi-
dualizado destas doengas pode ser
substituido pelo manejo otimizado
e, este, pode ser ajustado conjun-
tamente em dreas onde ambas sao
endémicas e causam impactos signi-
ficativos a produtividade.

Consumo

de cobre

No manejo tradicional, o periodo
de pulverizagdo vai de agosto a maio
com intervalos de pulveriza¢do de 30
dias. No manejo otimizado, apds as
pesquisas, o periodo de pulverizagao
€ mais curto, de setembro a margo,
com intervalo de 21 dias entre as pul-
verizagoes. Desta forma, sdo realiza-
das, aproximadamente, nove pulveri-
zacgOes de cobre por safra em ambos
0s manejos (Tabela 1).

No manejo tradicional, devido ao
volume de copa, a quantidade média
de cobre metalico utilizada por hec-
tare em cada pulverizacdo aumenta

Figura 2 - sintomas e queda prematura de frutos
de laranja causados por cancro-citrico (esquer-

da) e pinta-preta dos citrus (direita)

Cancro citrico

Pinta preta

com a idade do pomar, podendo va-
riar de 0,7 kg/ha em pomares de um
a dois anos, a 2,3 kg/ha em pomares
com mais de dez anos. Baseado em
nove pulverizagdes por safra e na
propor¢ao de pomares em diferentes
faixas etarias, a quantidade média
de cobre metalico utilizada no ma-
nejo tradicional é estimada em 18
kg/ha/safra (Tabela 1). Como a area
média do cinturao citricola paulista
de 2017 a 2022 foi de 458.082 ha, a
quantidade média de cobre metdlico
potencialmente utilizada por safra
se todo o cinturdo citricola utilizasse
0 manejo tradicional seria de 8,2 mil
toneladas.

No manejo otimizado, a quanti-
dade média de cobre metalico utili-
zada por hectare varia de 0,5 kg/ha
em pomares de um a dois anos, a 1
kg/ha em pomares com mais de dez
anos. Considerando nove pulveriza-
¢Oes por safra e a proporgado de po-
mares em diferentes faixas etarias, a
guantidade média de cobre metalico
potencialmente utilizada no manejo
otimizado baixaria para 8 kg/ha/safra
(Tabela 1), totalizando 3,7 mil tone-

ladas por ano em todo o cinturdao
citricola.

Gasto

com cobre

O custo médio do cobre meta-
lico de 2017 a 2022, baseado no
valor médio ponderado pago pelos
pequenos e grandes produtores de
citros, variou de RS 34 a RS 84 (Fi-
gura 3).

A partir do custo médio do co-
bre, da quantidade de cobre utili-
zada e da area total de citros em
cada ano, foi possivel contrastar os
gastos com esse insumo entre os
manejos tradicional e otimizado por
hectare (Figura 4) e em todo o cin-
turdo citricola de S3o Paulo (Figura
5). O custo de ambos 0s manejos
teve um aumento importante em
2021 devido ao aumento de 58%
no preco do cobre em relacdo ao
ano anterior (Figura 3). Até 2020, o
custo do manejo tradicional oscilou
entre RS 618/ha e RS 956/ha e o
manejo otimizado entre RS 275/
ha e RS 420/ha. Em contrapartida,
em 2021, o valor do cobre usado

Figura 3 - valor médio pago pelo cobre metalico, ingrediente ativo
presente nas formulacoes usadas para o controle de doencas de
plantas, de 2017 a 2022, em reais por quilo (R$/kg) no cinturao
citricola de Sao Paulo; valor baseado em informacoes, fornecidas
pelos produtores para formulacoes mais utilizadas

2017 2018

2019

2020 2021 @ 2022
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Tabela 1 - programas tradicional e otimizado de pulverizacao com cobre
metalico para o manejo conjunto de cancro-citrico e pinta-preta

Variavel Manejo L ELE[]
tradicional otimizado

Intervalo de pulverizagéo
(dias)

Dose de cobre

(kg de cobre metdlicomalaplicagio) 07223

05a1,0

*Dose média ponderada em funcao da idade do pomar e proporcao dos diferentes estratos de idades de todos os
citros na composicao do cinturao citricola, de acordo com dados da Pesquisa de Estimativa de Safra (PES) realizada

pelo Fundecitrus (https://www.fundecitrus.com.br/pes/estimativa)

nos manejos tradicional e otimizado
saltou para RS 1.528/ha e RS 664/ha,
respectivamente. Em 2022, a situa-
¢do se arrefeceu e o custo do manejo
com cobre teve uma leve reducdo
em relag¢do a 2021, chegando a RS
1.352/ha e RS 607/ha, respectiva-
mente (Figura 4).

Em média, o manejo tradicional
custou RS 990/ha, contra RS 437/
ha do manejo otimizado, uma redu-
¢do de 56%. Desta forma, o manejo
otimizado gerou uma economia po-
tencial média de RS 553 por hectare
(Figura 4), o que representa RS 253
milhdes ou USS 56 milhdes economi-
zados por safra, caso o manejo otimi-
zado fosse adotado em todo o cintu-
rao citricola de Sdo Paulo (Figura 5).

Impacto e

importancia

A otimizagdo e a modernizagdao
dos sistemas de producdo sdo im-
prescindiveis frente a escassez de
recursos ambientais e financeiros e
devido ao crescimento populacional,
0 que impde a agricultura atual a ne-
cessidade de manuten¢do ou mesmo
aumento da eficiéncia produtiva com
menor volume de insumos. Atual-
mente, o mercado global exige me-
nor numero de aplicacGes de cobre.
Alguns paises tém estabelecido niveis
maximos de residuos de cobre em
produtos agricolas, de quantidades

maximas permitidas em unidades
de producgdo convencionais e até
mesmo a proibicdo na agricultura
organica. Embora o uso do controle
bioldgico e de indutores de resistén-
cia tenha crescido nos ultimos anos,
0 manejo de doengas de plantas,
princialmente aquelas causadas por
bactérias, ainda é altamente depen-
dente do uso de cobre. Portanto,

os produtores precisam continuar
usando cobre condicionados a evi-
tarem quantidades excessivas para
minimizar o impacto na qualidade
dos alimentos e na biota do solo, e
também os riscos de fitotoxicidade e
selecdo de populacdes de fitopato-
genos resistentes.

O uso do manejo conjunto otimi-
zado de cancro-citrico e pinta-preta,
definido pelas pesquisas cientificas
realizadas pelo Fundecitrus desde
2012, pode reduzir em 56% a quan-
tidade de cobre metalico necessaria
por hectare (de 18 para 8 kg) e, con-
sequentemente, reduzir na mesma
propor¢ao os gastos com esse in-
sumo por safra (de RS 453 milhdes
para RS 200 milhdes). Portanto, com
o valor gasto com cobre metalico no
manejo tradicional em um hectare, é
possivel proteger mais que o dobro
da drea com o manejo otimizado,
sem comprometer a qualidade do
controle das duas doengas.

Essa economia esta se tornando
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especialmente importante, pois

o custo do cobre aumentou dras-
ticamente nos ultimos anos. Um
exemplo de que o cenario poderia
ser ainda mais desafiador, caso ndo
houvesse pesquisas voltadas para a
redugdo desse insumo na citricultu-
ra, € que apesar do custo do cobre
por hectare no manejo otimizado
ter aumentado de RS 420 em 2020
para RS 607 em 2022, o valor eco-
nomizado aumentou na mesma
proporgdo, de RS 536/ha para RS
745/ha.

O estabelecimento de um pro-
grama de controle satisfatério
dessas doencas com menor quanti-
dade de cobre s6 foi possivel pelas
pesquisas cientificas. Em 11 anos,
o Fundecitrus, juntamente com a
Fundagdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de S3o Paulo (Fapesp) e
o Conselho Nacional de Desenvol-
vimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), por meio de fomento a pro-
jetos de pesquisa da instituicao, in-
vestiu RS 3,4 milhdes em pesquisas
sobre o manejo conjunto otimizado
do cancro-citrico e da pinta-preta,
o que equivale a RS 0,68 por hecta-
re por safra no periodo de 2017 a
2022. Esse investimento em pesqui-
sa é relativamente baixo em com-
paragdo com a economia potencial
média anual de RS 253 milhdes
gerada ao cinturao citricola paulista
com a redugdo do uso do cobre.

Cada real investido em pesquisa
resultou em uma economia po-
tencial de cobre estimada em RS
444 desde 2017, quando foi oficial-
mente adotado o manejo conjunto
do cancro-citrico e da pinta-preta.
Além disso, a expectativa é que o
retorno dos investimentos em pes-
quisa continue crescendo com o
acumulo de beneficios econdémicos
nas proximas safras. Vale ressaltar
que o investimento em pesquisa
corresponde a apenas 1,4% do va-



lor potencialmente economizado

a cada ano durante os seis anos de
manejo conjunto das duas doengas
no cinturdao ou ao valor gasto com
cobre por safra com o programa
otimizado em uma area de 5,4 mil
hectares, que ocupa ~1,2% de todo
o cinturdo citricola de S3o Paulo.

Visivelmente, a pesquisa cienti-
fica aliada a analise econdmico-fi-
nanceira pode demonstrar a impor-
tancia do investimento em pesquisa
para o desenvolvimento e susten-
tabilidade da citricultura e também
de outras cadeias produtivas. Assim,
ha um potencial ainda maior de re-
ducdo e economia de cobre quando
outras culturas também passarem a
utilizar uma abordagem otimizada
de uso desse insumo.

A reducao do uso de cobre na
agricultura ndo traz somente bene-
ficios econémicos. Além da reducdo
de custos, contribui para diminuir o
impacto ambiental e manter o seu
equilibrio, sem deixar de controlar
as doengas com eficiéncia. Enquanto
outra estratégia mais sustentavel é
desenvolvida, é importante usar as
tecnologias e alternativas para o ma-
nejo dessas doencas com responsa-
bilidade e inteligéncia. A continuida-
de das pesquisas, cujo valor foi bem
ilustrado neste estudo, certamente
contribuird para uma menor de-
pendéncia do cobre para o controle
de doencas de plantas no futuro,
podendo inclusive ser substituido
gradativamente por principios ativos
mais sustentaveis.

Franklin Behlau,

Geraldo José Silva Junior,

Rafaele Regina Moreira,

Eduardo Cassettari Monteferrante,
Fundecitrus

Andreia Cristina de Oliveira Adami,
Silvia Helena Galvéo de Miranda,

Cepea/Esalg-USP

Figura 4 -impacto econémico da otimizacao do uso do cobre para o manejo con-
junto de cancro-citrico e pinta-preta no cinturao citricola de Sao Paulo por hectare

-==- Custo do cobre no manejo tradicional (R$/ha)
-=- Custo do cobre no manejo otimizado (R$/ha)

.~ Redugéo (R$/ha)

Média 2017-2022
@352 {por hectare)

& -339 553 123
-56%
. .
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Figura 5 - impacto economico da otimizacao do uso do cobre para o manejo

conjunto de cancro-citrico e pinta-preta em todo o cinturao citricola de Sao Paulo

-=»- Custo do cobre no manejo tradicional (mi R$)
-e»- Custo do cobre no manejo otimizado (mi R$)
.~ Reducéo (mi R$)
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CAPA

mofo-cinzento, cau-
sado pelo fungo Bo-
trytis cinerea, é uma
doenca de ocorréncia
mundial, sendo capaz de afetar cul-
tivos de diversas espécies de impor-
tancia econdmica como frutiferas,
oleraceas e plantas ornamentais.
Comum em campo aberto, a doenca

0 género Botrytis, causador do mofo-cinzento, apresenta também pode alcangar niveis consi-
deraveis de severidade em cultivos

varios relatos de ocorrencia de resistencia na literatura; isso protegidos e cimaras de armazena-

faz com que seu manejo requeira maior atencao do produtor mento. A doenca pode causar prejui-
zos estéticos, qualitativos e quantita-
wr » ’ v T" - | tivos nas culturas de uva, morango,
L '( 3 ; “ R kiwi, caqui, goiaba, macd, manga,
. 2 .& ' _ mamao, mirtilo, amora-preta, fram-
' boesa, cereja, entre outras.

Botrytis cinerea é um fungo ne-
crotrdfico, o que significa que ele
prefere se desenvolver em tecidos
danificados e senescentes, que pos-
sui uma ampla gama de hospedeiros
de cerca de 500 espécies vegetais ou
mais e de distribuicdo cosmopolita.
Devido a sua importancia cientifica
e econOmica, é considerado por al-
guns autores como o segundo mais
importante patdgeno de plantas no
mundo. Sua principal caracteristica é
produzir um abundante crescimento
acinzentado sobre os tecidos afeta-
dos, composto por hifas e conidio-
foros ramificados que possuem no
apice conidios unicelulares, ovoides,
incolores ou acinzentados. Os co-
nidios sao liberados em condicdes
climaticas Umidas e sdo transporta-
dos por correntes de ar até tecidos
suscetiveis. O fungo produz escleré-
dios negros, duros e irregulares em
tecidos infectados ou mortos pela
doenca. Os esclerddios podem pro-
duzir conidios e hifas infectivas que
penetram diretamente no hospedei-
ro. Em condicdes especificas, os es-

Jesus Tofoli
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clerédios podem produzir também
apotécios dos quais se originam os
ascosporos. Botryotinia spp. € con-
siderada a fase teleomarfica desse
género, embora, até o momento,
nao exista nenhum relato de sua
ocorréncia no Brasil.

O patégeno pode sobreviver no
solo associado a matéria organica
ou na forma de esclerédios. Apds
a germinacdo dos esclerédios em
plantas doentes ou em restos de
culturas, o fungo produz conidios
gue sdo dispersos para novos hos-
pedeiros. A germinagao dos coni-
dios é favorecida por temperaturas
de 22°Ca 25°C e umidade relativa
em torno de 90% a 100%. A in-
feccdo é favorecida por condicOes
ambientais como temperaturas
amenas (entre 16°C e 23°C), alta
umidade e ventilacdo deficiente.
Apos a penetracdo, o patdgeno
pode permanecer quiescente ou
colonizar rapidamente os tecidos e
produzir abundante esporulacdo,
dando inicio a outros ciclos da do-
enca. Temperaturas superiores a
25°C retardam a infeccdo e o desen-
volvimento da doenca.

Raramente o fungo infecta dire-
tamente os tecidos vigorosos e em
desenvolvimento. Geralmente esse
coloniza primeiramente tecidos
mortos, senescentes ou enfraque-
cidos, que servem como uma fonte
exogena de energia para que o pa-
tégeno possa se estabelecer, repro-
duzir e assim iniciar a coloniza¢do
de tecidos sadios.

O fungo pode causar prejuizos
pés-colheita consideraveis em fru-
tos armazenados em camaras frias
(0a10°C).

O mofo-cinzento afeta principal-
mente flores e frutos, porém tam-
bém pode causar manchas foliares,

apodrecimento de brotos, cancros
em caules, peciolos e hastes.

Apesar dos sintomas da doenga
variarem em fungao do hospedeiro
e do d6rgdo afetado, esses sdo quase
sempre caracterizados pela descolo-
racdo dos tecidos, pelo aspecto Umi-
do e necrético das lesdes e pela pre-
senca de um crescimento cotonoso
acinzentado (conidios e conidioforos)
sobre as dreas afetadas.

Em folhas, as manchas apresen-
tam coloracdo pardo-acinzentada,
com tamanhos e formatos variaveis,
podendo ou ndo exibir halos concén-
tricos. Em algumas situagdes obser-
va-se a seca e necrose de pontas e
bordas de folhas.

Nas flores, os sintomas podem
variar desde pequenas manchas des-
coloridas e Umidas, lesdes necraticas
até a destruicdo completa das péta-
las. Em condigdes muito favoraveis,

a doenca pode invadir o pedunculo
comprometendo e danificando toda
a estrutura floral.

Nos caules e hastes, a doenca
apresenta-se na forma de manchas
marrons que geralmente se originam
em torno dos peciolos das folhas e
pedunculos atacados.

Luis Demant

Mofo-cinzento em frutos de morangueiro

Em frutos, os sintomas observa-
dos sdo: lesdes com aspecto aquo-
so, irregular, macio e esponjoso;
anéis esbranquicados com um pe-
gueno ponto necrdtico no centro;
apodrecimento generalizado e que-
da prematura.

Algumas das acdes importantes
para 0 manejo:

e Utilizacdo de mudas e substra-
tos comprovadamente sadios.

e Evitar plantios em solos pesa-
dos que favorecem a retencao de
agua e colaboram para manter o
ambiente de cultivo excessivamen-
te Umido.

e Evitar o uso excessivo de fer-
tilizantes, principalmente os nitro-
genados que propiciam um amplo
crescimento vegetativo que pode
tanto dificultar a reducdo do exces-
so de umidade do ambiente, como
originar tecidos demasiadamente
tenros e mais suscetiveis a pragas e
doengas.

e Evitar plantios adensados e
executar corretamente as podas de
formacao e producgdo. O adensa-
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Fotos Ricardo J. Domingues

mento de plantas dificulta a circula-
¢do de ar entre as plantas e favorece
o0 acumulo de umidade em flores,
folhas e frutos, promovendo condi-
¢Oes favoraveis a doenga.

e Eliminar e destruir flores, fru-
tos, folhas e hastes doentes.

e IrrigacBes devem ser realiza-
das no periodo da manha de forma
gue a folhagem seque até o final
do dia. Em periodos criticos, as
irrigacdes devem ser suprimidas.
Sistemas de irrigacao localizada
podem reduzir a ocorréncia e a se-
veridade da doenca.

e Evitar ferimentos as plantas
durante os tratos culturais. Os feri-
mentos funcionam como portas de
entrada para o patdgeno.

® Em cultivos protegidos, promo-
ver a limpeza completa de toda a
estrutura entre um ciclo em outro.
Plasticos de cobertura que reflitam
os raios UV colaboram para diminuir
a esporulacdo do patogeno.

e O armazenamento de frutos
deve ser realizado logo apods a co-
Iheita. O material deve ser completa-
mente sadio, livre de manchas e feri-
mentos. A drea de armazenamento

Fruto mumificado de morangueiro com
esclerodios de Botrytis cinerea

deve ser limpa, seca e sem umidade
livre em paredes, teto e piso.

e A aplicacdo de fungicidas para
o controle do mofo-cinzento deve
seguir todas as recomendacdes do
fabricante quanto a dose, volume,
intervalo e nimero de aplica¢des,
intervalos de seguranca, uso de
equipamento de protecdo individu-
al (EPI) etc. Em areas com historico
da doenca, o uso de fungicidas deve
ser preventivo e iniciado assim que
as condi¢des meteoroldgicas sejam
favoraveis. A aplicacdo do produto
deve propiciar cobertura uniforme
das plantas e deve atingir flores e

Frutificacao de Botrytis cinerea vista ao microscopio estereoscopico
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Diferentes estagios de mofo-cinzento
afetando frutos de morangueiro

frutos na parte interna da folha-
gem.

O género Botrytis apresenta
varios relatos de ocorréncia de re-
sisténcia na literatura. Para evitar
esse problema, é recomendavel: o
uso intercalado de fungicidas com
diferentes modos de agdo; limitar o
numero de aplicacGes de fungicidas
com risco de selecionar ragas resis-
tentes no decorrer do cultivo; evitar
gue esses produtos sejam aplicados
em periodos criticos. A utilizacdo de
produtos a base de Bacillus amylo-
liquefaciens e de 6leo essencial de
Melaleuca alternifolia representa
importantes alternativas de con-
trole visando a reducdo do risco de
resisténcia de fungos a fungicidas e
para a saude humana e ambiental.

InformacGes sobre os fungicidas
oficialmente registrados no Brasil
para o controle do mofo-cinzento
em frutiferas podem ser obtidas
no site do Agrofit do Ministério da
Agricultura.

Ricardo José Domingues,
Jesus Tofoli,
APTA, Instituto Bioldgico
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broca-pequena-

-do-fruto-do-

-tomateiro (Ne-

oleucinodes ele-
gantalis) é considerada uma
praga de elevada importancia
econdmica e agricola devido
aos sérios danos causados a
producdo e a qualidade dos
tomateiros. A presenga dessa
praga representa um desafio
continuo para os produtores,
exigindo a adogdo de estraté-
gias de manejo eficazes para
minimizar seus impactos e
assegurar a sustentabilidade
dos cultivos.

Identificacao

do inseto

O adulto (mariposa) da
broca-pequena-do-fruto-do-
-tomateiro tem uma apa-
réncia caracteristica, possui
tamanho pequeno, com en-
vergadura de cerca de 1,5
centimetro (cm). Suas asas
anteriores apresentam estrias
transversais distintas, geral-
mente em tonalidades de
marrom, amarelo e branco. Ja
as asas posteriores sao mais
palidas e possuem uma franja
de pelos (Figura 1).

O inseto-praga passa por
diferentes estagios de de-
senvolvimento. As mariposas
adultas depositam seus ovos
nos frutos, flores ou folhas,
em grupos ou isoladamente.
Os ovos possuem formato
achatado e apresentam uma
coloracdo branca caracteris-
tica. A partir dos ovos, eclo-
dem as lagartas, que consti-
tuem a fase mais prejudicial



para a cultura.

As lagartas possuem cabeca
escura e apresentam coloragdo
branca com tonalidades em
amarelo ou rosada, apresen-
tando tragos pretos ao longo
do corpo. Elas podem atingir
entre 11 e 13 milimetros (mm)
de comprimento (Figura 2).
Alimentam-se do interior dos
frutos, causando danos signi-
ficativos (Figura 2). Quando
as larvas estdo prontas para
se transformar em pupas, elas
deixam os frutos e procuram
abrigo nas proximidades. As
pupas tém uma coloracao mar-
rom e sao protegidas por ca-
sulos de seda esbranquicados.
Geralmente, essas pupas sao
encontradas entre folhas, em
detritos ou no solo.

Durante o periodo noturno,
os adultos sdo mais ativos e
voam ao redor das plantas de
tomateiro em busca de locais
para ovipositar. Geralmente,
preferem depositar os ovos nos
frutos que apresentam o peri-
odo de inicio de seu desenvol-
vimento.

Danos

ocasionados

Os danos nos frutos ocor-
rem durante o periodo de
alimentagdo da lagarta. As la-
gartas raspam a superficie do
fruto logo apds a eclosdo dos
ovos e realizam a perfuragao,
deixando uma pequena cica-
triz escura (furos) na superficie
do fruto de tomate (Figura 3).
No interior do fruto, a lagarta
continua seu desenvolvimento
se alimentando das sementes
e da polpa (Figura 4). Apds um
periodo de alimentagdo no in-

Figura 1 - adulto da broca-pequena-do-fruto-do-tomateiro

ro no tomate e o abandona, se
deslocando para o solo, e ird
entrar na fase de pupa. Essa
nova abertura feita pela lagar-
ta serve como uma brecha para
demais insetos se alimentarem
da polpa do tomate, tais como
peguenas moscas e besouros.
Além disso, ocorre a prolifera-
¢do de micro-organismos, re-
sultando no apodrecimento do
fruto afetado.

E importante ressaltar que
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os frutos afetados tornam-se
invidveis para consumo, tanto
para processamento como in
natura. A presencga dessa pra-
ga compromete a qualidade e
a aparéncia dos tomates, re-
duzindo seu valor comercial.
Além disso, a presenca das lar-
vas no interior dos frutos tor-
na-os impréprios para consu-
mo, uma vez que representam
um risco para a saude humana.
A praga inicia seus ataques na
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terior do fruto, a lagarta, que
ja estd maior, cria um novo fu-

Figura 2 - ilustracao demonstrativa do tamanho médio de uma lagarta adulta da
broca-pequena-do-fruto-do-tomateiro e o seu dano no interior de um fruto de tomate
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Figura 3 - danos (perfuracao) da broca-pequena-do-fruto-do-tomateiro em frutos de tomate

cultura do tomate a partir do
florescimento, aproveitando
condig¢des favoraveis, como cli-
ma com umidade relativa acima
de 50%.

O broqueamento dos fru-
tos causado pela lagarta é uma
preocupagado constante para os
produtores, pois pode resultar
em perdas significativas na pro-
ducdo e afetar negativamente
a rentabilidade da cultura. Por-
tanto, é fundamental adotar
medidas de manejo adequadas
para realizar seu controle e mi-
nimizar os danos causados a
producdo de tomate.

Monitoramento

e controle

A correta identificacdo da
broca-pequena-do-fruto-do-
-tomateiro é fundamental para
um manejo eficaz. E importante
conhecer suas caracteristicas
morfoldgicas, habitos de com-
portamento e ciclo de vida. No
manejo integrado, o monitora-
mento desempenha um papel
fundamental na tomada de de-
cisdo para seu controle. Duas
taticas de monitoramento sao
muito eficazes: a utilizagdo de
armadilhas com feromoénio se-

xual e a inspecdo de plantas,
gue permite determinar a pre-
senc¢a da praga e avaliar o nivel
de infestacao.

Recomenda-se realizar o
monitoramento de plantas por
meio de uma amostragem de 60
plantas, dividido em 12 pontos
dentro da area cultivada, com
uma regularidade de duas vezes
por semana. E essencial realizar
a avaliacdo visual dos frutos lo-
calizados no tergo superior, em
estdgio inicial de crescimento.
Para o controle, é determinado
até 1% de frutos com indicati-
vos de fuga da lagarta ou até
5% de frutos com vestigios de
entrada da lagarta.

Para monitorar a praga com
armadilhas possuindo fero-
monio sexual, recomenda-se
a utilizacdo de quatro armadi-
Ilhas por hectare, posicionadas
a uma altura de 1 m do solo, e
realizar a avaliagao semanal-
mente. Nessa situagdo, o con-
trole deve ser iniciado quando a
obtencdo de mariposas alcancar
o valor de 1,68 mariposa por ar-
madilha por semana.

A utilizagao de armadilhas
sexuais no monitoramento
apresenta diversas vantagens,
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pois hda um periodo de tempo
entre capturar os adultos nas
armadilhas e a eclosdo das la-
gartas. Esse intervalo permite
um planejamento mais ade-
quado na escolha da estraté-
gia de controle a ser utilizada.
Ressalta-se que o monitora-
mento deve dar inicio durante
a fase de pré-florescimento do
tomateiro, pois as fémeas de-
positam seus ovos em frutos
no estagio inicial de desenvol-
vimento.

De fato, a broca-pequena-
-do-fruto-do-tomateiro apre-
senta um desafio para o con-
trole devido ao seu habito de
perfurar o fruto logo apds a
eclosdo. Embora os produtos
quimicos sejam frequentemen-
te utilizados no manejo dessa
praga, é essencial adotar uma
abordagem integrada que in-
clua métodos culturais, com-
portamentais e biolégicos.

A adocgdo de praticas cultu-
rais adequadas desempenha
um papel importante no mane-
jo. Recomenda-se a eliminagao
e destruicdao dos frutos infesta-
dos, a remocdo de restos cul-
turais e plantas daninhas hos-
pedeiras, a rotacdo de culturas



e a utilizagao de sementes sa-
dias. Além disso, a escolha de
cultivares resistentes ou tole-
rantes a broca-pequena-do-fru-
to-do-tomateiro pode reduzir
os danos causados pela praga.
O controle bioldgico é uma
alternativa sustentavel e efi-
caz no manejo. A utilizagdo de
inimigos naturais no controle
de outras pragas importantes
do tomateiro, como a traga-
-do-tomateiro (Tuta absoluta),
também pode ser aplicada no
controle da broca. No contro-
le bioldgico, destaca-se o uso
do parasitoide de ovos Tri-
chogramma pretiosum e de
Bacillus thuringiensis para o
controle de lagartas. Tricho-
gramma pretiosum deposita
seus ovos nos ovos da broca-
-pequena-do-fruto. As larvas
de Trichogramma se desenvol-
vem dentro dos ovos da praga,
impedindo sua eclosdo e redu-
zindo a populagao da broca. Ja
o Bacillus thuringiensis € uma
bactéria que produz proteinas
téxicas para as lagartas. Ao se-
rem ingeridas pelas lagartas da
broca-pequena, essas protei-
nas causam danos ao seu siste-
ma digestivo, levando a morte.
Ambos os agentes de con-
trole bioldgico sao disponibili-
zados por empresas e laborato-
rios especializados no merca-
do. Porém, a dosagem e o mo-
do de aplicagdao ou liberagao
podem variar de acordo com
as recomendagdes do fabrican-
te e as condi¢bes especificas
da cultura. A liberacdo desses
agentes de controle bioldgico
deve ser realizada em horarios
do dia em que a temperatu-
ra e a radiacdo solar sao mais
amenas, como no entardecer
Ou a noite, para aumentar sua

eficacia e garantir sua sobrevi-
véncia.

O controle quimico deve ser
utilizado como uma medida
complementar em casos de in-
festacBes severas. E essencial
utilizar produtos registrados e
recomendados para o controle,
seguindo as recomendacgdes de
dosagem e intervalo de apli-
cacdo. Recomenda-se realizar
um rodizio de principios ativos
e de grupos quimicos a fim de
evitar a selecdo de populacdes
resistentes. Além disso, é reco-
mendado optar por defensivos
guimicos seletivos aos inimigos
naturais, preservando assim
a fauna benéfica presente no
agroecossistema. O site “Agrofit”
pode ser acessado para auxiliar
na escolha dos defensivos mais
adequados no controle da praga.
Nele, sdo encontradas informa-
¢Oes sobre os produtos registra-

dos para o manejo dessa praga
especifica em tomateiros.
Portanto, o conhecimento
aprofundado sobre a biologia,
o ciclo de vida e os padrdes de
infestacdo da broca-pequena-
-do-fruto-do-tomateiro é es-
sencial para o desenvolvimento
de estratégias de manejo inte-
grado eficientes. Além disso,
a colaboracdo e a troca de in-
formagdes entre produtores,
pesquisadores e especialistas
sdo fundamentais para enfren-
tar esse desafio, promovendo
o desenvolvimento de solugdes
sustentaveis e economicamen-
te vidveis.

Alessandro Bandeira Dalbianco,
Daniel de Lima Alvarez,

Daniel Mariano Santos,
Regiane Cristina de Oliveira,
FCA/Unesp
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Figura 4 - danos da broca-pequena-do-fruto-do-tomateiro em um fruto de tomate

Cultivar Hortalicas e Frutas 141 « revistacultivar.com.br « 29




Residuos
conhecidos

O "carryover" torna-se preocupacao cada
vez maior em ambientes olericolas

s sistemas produtivos
estdo cada vez mais
intensos. E fundamen-
tal produzirmos mais
alimentos em mesma drea produtiva
e mantendo a sustentabilidade do
sistema. Neste contexto, a ocupagao
de areas, principalmente as irriga-
das, ao longo de 12 meses do ano,
tem sido cada vez mais constante.
Visando otimizar as areas e os
sistemas irrigados, produtores de
diversas regides tém optado por cul-
tivar graos (soja, milho, sorgo etc.)
e cultivos HFs (alho, batata, tomate,
cebola etc.) em sucessdes programa-
das dentro da mesma area. Por um
lado, conseguimos assim “reduzir” a
ocupagdo de novas areas, atenden-
do a uma demanda mundial pela re-
ducdo de novas fronteiras agricolas.
Por outro lado, o sistema se torna
mais dinamico, e insumos posicio-
nados nas culturas de graos podem

afetar as culturas HFs em sucessao.

O herbicida é a principal ferra-
menta utilizada para o controle de
plantas daninhas nas mais variadas
culturas. Com o “surgimento” de
plantas daninhas resistentes a alguns
mecanismos de ag¢ao, o produtor de
graos tem retomado o uso mais fre-
guente de herbicidas denominados
pré-emergentes, que tém por carac-
teristica deixar um residual ativo no
solo, para o controle do banco de se-
mentes de plantas daninhas no ato
da germinagao, emergéncia.

O residual do herbicida pré-
-emergente é desejado, visando o
controle dos fluxos de emergéncias
de plantas daninhas, entretanto,
quando a sua persisténcia é elevada,
pode ser preocupante em relagao
as culturas sucessivas, pois estas
podem ser sensiveis aos produtos
utilizados anteriormente, causando
fitotoxicidade e resultando na perda

-

em quantidade ou qualidade da pro-
ducdo. A persisténcia é a capacidade
gue o herbicida possui de manter

as caracteristicas fisico-quimicas de
suas moléculas no ambiente (solo).
Ou seja, o produto pode persistir

no solo sem causar dano, ou em al-
tas concentragoes pode resultar no
efeito "carryover", que é o residual
ativo e disponivel no solo. Devido a
dificuldade em prever a quantida-
de e os efeitos residuais no solo, é
necessario ter conhecimento dos
fatores que favorecem as atividades
residuais dos produtos e com isso
incorporar estas informacgdes no pla-
nejamento da sucessdo de cultura a
fim de evitar perdas na producao.

A persisténcia ou "carryover" dos
herbicidas é influenciada por inume-
ros fatores envolvendo as proprieda-
des fisico-quimicas do herbicida, fa-
tores do solo e condi¢des climaticas.
A degradacao dos herbicidas ocorre
através da quebra das moléculas em
compostos menores. Entretanto, o
solo e a temperatura também po-
dem exercer influéncia importante
no processo de degradacao dessas
moléculas, pois altas temperaturas
e elevada umidade favorecem a
microbiota do solo, aumentando o
processo de degradagdo, ao contra-
riodo gue acontece em ambientes
mais secos, em que os herbicidas
tém maior persisténcia, logo, ‘w

ito residual.

ém desses fatores, temos de



levar em conta que ao longo dos
anos os ciclos de culturas como a
soja foram reduzidos, enquanto o
residual dos pré-emergentes tem

se mantido semelhante a outrora.
Ou seja, por vezes o residual do her-
bicida ultrapassa o ciclo da cultura
tolerante, podendo afetar de forma
mais severa as culturas em suces-
sao. Quando alocamos em sucessao
culturas como tomate, batata, alho,
cebola etc., ampliamos ainda mais o
potencial de fitotoxicidade, uma vez
gue sdo espécies altamente sensi-
veis a muitos mecanismos de a¢ao
posicionados.

Esses efeitos residuais causam
danos tanto quantitativos (produti-
vidade) como qualitativos (deforma-
¢Oes, alteracdo de calibre, alteragao
de Brix etc.). Por vezes, esse dano
s6 é observado no momento da

colheita dos materiais, causando
gue denominamos de “fito oculta”

Ou seja, aparentemente a planta de
interesse se desenvolve bem ao olho
nu, entretanto, ocorrem alteragcdes
fisioldgicas que refletem em redugao
de produtividade ou de qualidade
ao final do processo de producdo.
Esses danos, visiveis ou ndo, estao
relacionados a dosagem do produto
(herbicida), caracteristicas de solo,
caracteristicas de ambiente, cultivar
escolhida, entre outros fatores.

Os herbicidas tembotrione e
mesotrione, por exemplo, possuem
registro para sua utilizacdo em pods-
-emergéncia na cultura do milho e
atuam como inibidor da sintese de
carotenoides. Em algumas pesqui-
sas, foram observadas injurias em

beterraba, pepino e ervilha, mesmo
guando semeados um ano apos a
aplicacdo do mesotrione no solo.
A cultura da batata também apre-
sentou relato de injurias
gualitativas mesmo
guando semeada cinco
meses apos o uso do
herbicida. Da mesma
forma, herbicidas
como a atrazine, re-
comendada e am-
plamente utilizada
para controle de
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folhas largas em milho, apresentou
relatos de injurias em pepino em so-
los onde houve aplicacdo em até 30
dias antes da semeadura.

Ainda, quando utilizamos a mis-
tura desses herbicidas podemos
ampliar os efeitos de fitotoxicidade.
A mistura comumente utilizada de
atrazine e tembotrione, aplicado co-
mo pré-emergente no milho, pode
causar diminuicdo na produgdo de
beterraba, mesmo sendo semeada
oito meses apos a aplicacdo. Nas cul-
turas de cenoura, brécolis, pepino e
cebola, a mistura mesotrione e atra-
zine, aplicada um ano antes, reduziu
significativamente a producdo e o
volume de matéria seca, assim como
ocorreu com a beterraba e o repolho
submetidos ao solo com residual de
mistura atrazine e isoxaflutole aplica-

tno antes.
nhecendo os riscos que os

uma produgao, é necessario atentar ‘

efeitos residuais podem causar em
aos intervalos de seguranca exigidos
para que ocorra a degradagao do
produto no solo. Pois, mesmo em
peguenas quantidades, esses her-
bicidas podem causar. danos asole-
ricolas. No Brasil, a| ucos
os estudos em “carryover"
para esse grup plantas, além de
a grande maioria dos produtos bra-
sileiros ndo descrever na bula o peri-
odo de restricdo para olericolas, so-
mando ainda os riscos ao produtor.
ATabela 1 indica o periodo de restri-
¢ao para alguns herbicidas utilizados.
Esse periodo foi retirado de pesqui-

)
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Tabela 1-resumo de fitotoxicidade observadas com uso de diferentes herbicidas em diferentes culturas, em nivel de pesquisa

Pré emergentes posicionados em culturas anuais afetando (carryover) em HF

CiNtews || Cubars st que Grupo Quimico Tempo decorrido Autor Consideragdes
afetada comumente
Arroz Oxifluorfen Perca da parte area da planta de 40% até 85%
Sintomas visiveis nas raizes com perca de massa, assim
Soja Flumioxazina como nas folhas
Intoxicacdo da planta, sintomas notaveis na parte das
Milho Tembotriona folhas e da raiz
Danos irreversiveis a raiz e parte aerea da planta,
Alho Soja Diclosulam 1 dia antes do plantio Alves et al. (2020) podendo levar a marte
Perca da parte area e raiz em aproximadamadamente
Milho Triazina 10%
Soja Imidazolinona Injuria irreversivel, perda total da raizes
Soja Clomazone Perca de 40% a 85% da parte aerea e da raiz
Sofa e outras S Mutoladorn Int.oxical;éo levemente pronunciada, até 40% de perda
foliar
Soja Imazetapir Plantio 1 ano apds aplicacdo Intoxicacdo e reducdo da produtividade
Soja e milho Flumetsulam Plantio 1 ano apos aplicagdo Intoxicacdo e redugdo da produtividade
Cana-de-agucar Aminopyralid Plantio 1 més apds aplicacdo Reducdo da massa fresca de tubérculos
Batata - - — Mendes et al. (2017) — - —
Soja Cloransulam-methyl Plantio 1 ano apés aplicacdo Intoxicagdo e redugdo na produtividade
Milho e Trigo Quinclorac Plantio 1 ano apds aplicagdo Intoxicacdo
Cana e Milho Mesatrione Plantio logo apds a aplicagao Intoxicacdo, reducdo de matéria seca e produtividade
Milho Tembotriona Apresentou dificuldade no crescimento das raizes
Soja Fomesafen perca de massa fresca na folha
diminuicdo na area foliar e perca de crescimento nas
Milho Nicosulfuron raizes
Milho Atrazina danos severos nas raizes e na area foliar
apresentou tombamento e ndo obteve um
Batata Flumioxazin > desinvolvimento radicular e foliar
1 dia antes da semeadura Gomes, et al. (2020)
Cebiola ) Sulfel.'ltrazona ) o
Soja Diuron intoxicagdo severa
Soja Chlorimuron-ethyl perca de 50% das raizes e folhas
Arroz Oxyfluorfen causou morte das plantas
Arroz Oxadiazona causou morte das plantas
Milho, Soja e Sorgo S-Metolacloro causou morte das plantas
Soja Imapique imazapyr causou morte das plantas
Apds a aplicagdo, sendo as culturas mais sensiveis sdo
Milho Metribuzin 5 meses Walperes, et al. (2015) cebola e alface
Intoxicacdo e redugdo de altura de plantas no
Milho Nicosulfuron + atrazina 30 dias Sanaiho et al-(2010) ﬂurescirflento : i
Pk Apds a aplicagdo, sendo as culturas mais sensiveis sdo
o cebola e alface fitotoxicidade e biomassa seca das
Dionisio, et al. (1997)
plantas de milho e da biomassa seca e altura das plantas
Milho Imidazolinona 120 e 150 dias de pepino.
Pimentdo Algodio Isoxaflutole 1ano Felix e Doohan (2005) |pedugao da produtividade
Mesotriona / Ferida, reducdo da matéria seca da parte aérea e
Cana e Milho atrazina isolados Plantio 1 ano apés aplicacdo rendimento
e Milho e Tr.igo Saflufenacil Plant.io 1 ano apés apliFacao Melo, et al. (2016) Rec?un;a”ao no c:escimento, rendimento e qualidade
Cana e Trigo Imazosulfuron Plantio 2 anos apds aplicagdo Ferida, redugdo de estande e peso fresco
Ferida, redugdo da matéria seca da parte aérea e
Cana e Milho Mesotrione + atrazina| Plantio 1 ano apés aplicagdo rendimento
Intoxicacdo severa da planta, interferindo em processos
Soja Diclosulam metabolicos, ndo completando a germinagdo
Danos severos, compromentendo todo crescimento das
Soja e Milho Imazapyr + imazapic 1 dia antes da semeadura plantas. A planta apresenta alta sensibilidade
Sintomas de intoxicagdo atestandoa permanéncia no
L Soja e milho Chlorimuron-ethyl 120 dias apos cultivo Ribeiro, etal. {2019) ambiente
Reducdo nos indices de performance, demonstrando
que em maiores doses a persisténcia do herbicida pode
Soja Flumioxazin 120 dias apés cultivo ser elevada
Sementes que ndo germinam e perca de taxa
Soja Metribuzin 120 dias apés cultivo fotossintética
Reterld Soja Sulfentrazone 23 meses Sl FEL o) Beterraba utilizada no experimento como bioindicadora
Soja Metribuzin 48,6% de reducdo de peso seco
Abodbora Soja Bentazon Plantio logo apés aplicagdo | Nosratti, et al. (2017) |23% de redugdo de peso seco
Arroz Oxyfluorfen 73% de reducdo de peso seco
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sas desenvolvidas em condigbes es-
pecificas de solo, clima, temperatura
e marca de produtos utilizados. Des-
ta forma, deve ser tomada como um
norte, sem ser engessada no uso.

Como a maioria das culturas
olericolas apresenta alto valor agre-
gado e, consequentemente, alto
investimento por unidade de area, é
fundamental inserir no planejamen-
to financeiro e operacional o moni-
toramento residual de herbicidas,
principalmente em dreas de novos
plantios, pivos de primeiro ano, are-
as arrendadas, ou seja, areas onde
nao se tem o histérico de cultivo.

Esse monitoramento passa pelo
uso de ferramentas de analise de so-
lo, como a cromatografia. Essa anali-
se se faz pela amostragem composta
de solo de 0 a 40 centimetros (cm),
pois em algumas variedades a parte
comercial pode se encontrar abaixo
da superficie do solo - acondicio-
namento da amostra em ambiente
refrigerado e o rapido envio para
laboratdrio. A andlise cromatoldgica
pode detectar a presenga de uma ou
mais moléculas e sua concentracdo
na amostra. A andlise dos residuos
ocorre de forma individual e diferen-
te para cada herbicida, por isso é im-
portante partir de um ponto-chave,
indicando o produto a ser analisado.
Esse é um método bastante preciso,
porém de valor mais elevado, pois
utiliza equipamentos de alta tecno-
logia.

Mas a premissa fundamental
guando da implantacdo de cultivos
olericolas é conhecer o histdrico de

A premissa fundamental é conhecer o
histérico de utilizacao de herbicidas

utilizacao de herbicidas. Qualquer
produto posicionado na drea em sa-
fras anteriores, que tem potencial de
impactar em residual ativo, deve ser
analisado.

Reducao

de riscos

A reducdo de riscos de "carryo-
ver" em cultivos olericolas suces-
sivos passa pela escolha criteriosa
do herbicida a ser posicionado no
cultivo antecessor e como este her-
bicida se comporta no ambiente.
Para esta escolha assertiva, devemos
ter total conhecimento do solo e
do ambiente: qual textura de solo?
Qual o pH do solo? Qual a porcen-
tagem de matéria organica? Como
estd a microbiologia do solo? Como
é a precipitacdo do ambiente? Qual
a temperatura do ambiente? Quais
as caracteristicas do meu herbicida?
Estas e inUmeras outras perguntas
devem ser respondidas, e sempre
buscando observar:

e Seletividade dos herbicidas:
avaliar se os herbicidas utilizados
nas culturas de soja e milho tém um
perfil seletivo e ndo afetam nega-

Autores explicam o efeito "carryover”, que consiste no residual ativo e disponivel
de herbicida no solo com possibilidade de interferir nos cultivos seguintes

tivamente as culturas de hortaligas
em sucessao.

» Dosagem e época de aplicagdo:
determinar a dose correta do herbi-
cida e a época ideal de aplicacdo pa-
ra minimizar o risco de "carryover".

e Tempo de persisténcia: estimar
o tempo de persisténcia do herbici-
da no solo para entender por quanto
tempo ele pode afetar as culturas de
hortalicas.

» Sensibilidade das culturas de
hortalicas: avaliar a sensibilidade das
diferentes culturas de hortalicas em
relagdo aos herbicidas utilizados.

¢ Rotacdo de culturas: investigar
como a rotacdo de culturas pode
afetar o "carryover" de herbicidas e
a produtividade das culturas de hor-
talicas.

* Boas praticas agricolas: iden-
tificar praticas agricolas adequadas
para reduzir o risco de "carryover"
de herbicidas, como incorporagdo
adequada do herbicida ao solo ou
escolha de produtos com menor
efeito residual.

Quando ndo conhecer o his-
tdrico, quando tiver divida sobre
a presenga ou nao do herbicida,
opte pela andlise. Mantendo-se a
duvida, opte por inserir no sistema
produtivo plantas de cobertura, as
quais podem, além dos inimeros
beneficios proporcionados ao solo
e ao ambiente de cultivo, impactar
em ocupar o solo em uma janela de
residual, elevar a atividade do solo e
consequente degradacdo das molé-
culas e se portar como uma biorre-
mediadora do efeito residual.

Emerson Trogello,

Kelly Mellissy dos Santos Silva,
Tulio Rabelo da Silva,

Laura Ferreira Medeiros,
Layla Eduarda Alves,

Vinicius Céndido Gongalves,
[FGoiano
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Manejo da traca

Assim como para outras diversas pragas, os métodos de
controle ocorrem de forma a se complementarem

Plutella xylostella,
popularmente co-
nhecida como traca-
-das-cruciferas, é
uma praga distinta por atacar
apenas espécies de brassicas,
como couve-folha, couve-flor,
repolho, entre outras. Suposta-
mente originada no continente
europeu, africano ou asiatico, sua

disseminacdo ocorreu de forma
rapida, uma vez que é um inseto
altamente adaptavel a diversas
caracteristicas climaticas, presen-
te hoje em todas as regides agri-
cultaveis do planeta, sobretudo
no cultivo de cruciferas.

No Brasil, o clima tropical favo-
rece o desenvolvimento da traca,
pois a espécie apresenta elevada

capacidade de adaptacdo genética
a novos ambientes, além da 6tima
capacidade migratoria.

O cultivo consorciado ou esca-
lonado de diversas espécies hospe-
deiras de P. xylostella é fator facili-
tador de sua proliferacdo, tornando
ainda mais importante a pratica de
métodos de manejo que reduzam e
controlem esta praga.
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Figura 1 - ovos de Plutella xylostella em laboratoério

E traca

ou hao?

O ciclo de vida da traga-das-cru-
ciferas dura entre 11 e 22 dias, essa
variacdo é consequéncia das condi-
¢6es ambientais as quais o inseto é
submetido. Durante seu desenvol-
vimento, o inseto passa pelas fases
de ovo, larva, pupa e adulto.

Os ovos tém formato razoavel-
mente achatados e sua cor varia
desde o amarelo ou verde e se tor-
nam mais escuros ao aproximar-se
da eclosdo. A postura é realizada
tanto na parte inferior quanto su-
perior das folhas, contendo até dez
ovos por grupo (Figura 1).

Durante a fase adulta, uma fé-
mea de traga pode por aproximada-
mente 350 ovos, que levam de trés
a quatro dias para eclodir.

A fase de larva (Figura 2) ocorre
em quatro estagios, que podem
durar entre seis e 14 dias. As lar-
vas se apresentam nas cores verde
ou amarelo-claro, com pequenas
manchas brancas praticamente im-
perceptiveis a olho nu. Durante o
primeiro estagio larval elas minam
o tecido foliar, e durante todo o seu
desenvolvimento se alimentam fe-
rozmente, podendo destruir uma
area de cultivo em questdo de dias,
caso nao seja controlada.

Quando pupa, a traga é envol-
vida por uma espécie de casulo

acetinado, semelhante a uma teia
de aranha, distribuido nas partes
inferior e superior das folhas. Esta
fase dura de trés a quatro dias. A
cor branca do casulo passa a ser
escurecida ao aproximar-se da fase
adulta.

Na fase de pupa, a traga-das-cru-
ciferas pode ser considerada ainda
um contaminante dos vegetais,
reduzindo seu valor comercial pela
elevada presenca de individuos.

Na fase adulta, que dura entre
sete e 18 dias, a traga-das-cruciferas
apresenta caracteristicas como a
cor acinzentada e antenas bem-de-
senvolvidas (Figura 3). Em alguns lo-
cais, ela é conhecida também como
mariposa-diamante, pois as fémeas
apresentam formagdes semelhan-
tes a esta joia devido aos diferentes
aspectos formados em funcdo de
sua coloragao.

Os adultos de Plutella possuem
uma capacidade de voo considera-
da baixa, no entanto podem atingir
longas distancias devido ao seu cor-
po leve, que pode ser levado pelo
vento por até 500 metros do seu
local de origem.

A traca-das-cruciferas pode ser
facilmente confundida com outros
insetos, no entanto o macho adulto
pode ser reconhecido por conter
uma mancha alongada de cor cre-
me na parte superior de seu corpo.

Fotos Elevagro

Figura 2 - couve-folha sendo atacada por Plutella xylostella

Para confirmar a presenca de Plu-
tella xylostella em campo, é neces-
sario observar os sintomas causa-
dos pelo seu ataque diretamente
nas plantas.

Sintomas

do ataque

No inicio da fase larval, o prin-
cipal sintoma do ataque de traca-
-das-cruciferas é a formagao de
galerias na face inferior das folhas
(Figuras 4A e 4B), onde se alimenta
até mudar para o préximo estagio.
Posteriormente, passa a se alimen-
tar da face exterior, ingerindo todo
o tecido foliar e inviabilizando seu
consumo.

Em espécies de brassicas como
repolho, couve-flor, entre outras,
os danos podem ser observados
também em inflorescéncias, frutos
e hastes.

Ela esta

descontrolada

Assim como para outras diver-
sas pragas, os métodos de controle
ocorrem de forma a se comple-
mentarem, preferencialmente de
maneira preventiva, evitando a
ocorréncia do inseto no cultivo e
consequentemente a necessidade
de tomada de medidas mais rigoro-
sas de controle.

Vale destacar alguns métodos
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Figura 3 - Plutella xylostella na fase adulta

aplicados no controle de traga-das-
-cruciferas.

e Evitar deixar restos de cultivo
entre um plantio e outro, queiman-
do-os ou enterrando-os preferencial-
mente.

¢ Observar a existéncia de larvas
e remové-las quando possivel, assim
como também para os ovos, esma-
gando-os.

¢ Uso de armadilhas.

e Uso de predadores e/ou parasi-
tas desta praga na area de cultivo.

e Aplicacdo de inseticidas regis-
trados e recomendados para a cultu-
ra em especifico.

Resistindo

ao irresistivel

Muito se fala em resisténcia de
pragas a inseticidas. Para Plutella

Fotos Elevagro

xylostella ndo poderia ser diferente.

A resisténcia pode ser considera-
da como o vigor adquirido e repassa-
do de geracdo para geracdo de certa
espécie, em consequéncia do uso re-
petido de um produto, fazendo com
gue o mesmo perca sua eficacia no
controle da populacdo em foco.

O uso de inseticidas se tornou
o principal aliado dos produtores
contra a traga-das-cruciferas. No en-
tanto, o uso excessivo das mesmas
substancias acarreta resisténcia aos
ingredientes ativos registrados atual-
mente no mercado para esta praga.

A aplicacdo de produtos quimicos
no controle de pragas traz diversos
pros e contras. O cultivo de brassi-
cas, que em sua maioria é realizado
por agricultores familiares, tem co-
mo desvantagem o alto custo, além

Luisa explica como manejar a

traca-das-cruciferas

da falta de conhecimento de modo
de aplicacdo, o que pode acarretar

poluicdo de solo, dgua, e da prépria
saude dos produtores.

A resisténcia de Plutella aos di-
versos produtos indicados tem sido
motivo ainda da mudanga de es-
pécies cultivadas pelos produtores
e até desisténcia das espécies em
questao.

Sabendo-se do alto vigor adquiri-
do por Plutella xylostella aos insetici-
das recomendados para seu contro-
le, faz-se necessdria a aplicabilidade
de métodos, isolados ou associados,
a fim de controlar os danos causa-
dos por este inseto em brassicas,
tornando a producdo vegetal vidvel
e rentavel.

Luisa Laila Sousa da Silva,
Fazenda Santa Isabel Il
(em parceria com Elevagro)

Figura 4 - a) perfuracoes por Plutella xylostella em folhas de couve-folha; b) sintomas do ataque de P. xylostella em folhas de couve-folha
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o dia 11 de setembro
de 2023, o Fundeci-
trus publicou a primei-

ra revisao da estimativa da safra
de laranja 2023/24 do cinturdo
citricola do Estado de Sao Paulo.

Por essa estimativa, a pro-
ducdo esta mantida em 309,34
milhdes de caixas de 40,8 quilos
(kg); as pequenas variacoes de-
tectadas até agora se compen-
sam mantendo a producao total.

O clima no inicio do ano, com
boas chuvas e temperaturas
amenas, possibilitou condicdes
favoraveis para a colheita das va-
riedades precoces e parte da va-
riedade pera; teme-se que com
a reducdo das chuvas a partir de
maio haja uma perda de peso da
fruta, que devera impactar na
produtividade da safra. A estima-
tiva de queda de fruta foi manti-
daem 21%.

O mercado de suco de laranja
tem passado por turbuléncias
nesses Ultimos quatro anos, de
acordo com Mariza L. Zansler,
diretora de economia e mercado
do departamento de citrus da
Flérida. A demanda do suco de
laranja, que vinha caindo pela
concorréncia de outras bebidas,
tomou um novo impulso no ini-
cio de 2020 devido a pandemia.
Por outro lado, quebras de pro-
ducdo nos principais produtores
devido a doengas, condicdes cli-
maticas desfavoraveis, aumento
dainflacdo e guerra da Ucréania
implicaram aumento de pregos
do suco de laranja e risco de per-
da de mercado.

Na Flérida, como no Brasil, os
produtores de laranja enfrentam
aumento do custo de producao,
em funcdo dos pregos dos insu-

Coluna Associtrus [T gl

A maior citricultura do mundo e seus riscos

mos e dos servicos, queda de
produtividade e, principalmente,
os riscos climatico e de doencas
gue tém aumentado nos ultimos
anos.

E impressionante a queda da
citricultura da Flérida. Deve ser
profundamente analisada, por-
gue a maior parte das causas
gue praticamente inviabilizaram
a produgdo naquele estado, que
ja foi o maior produtor mundial
de laranjas, esta presente no
Brasil. Na safra 2003/04 a pro-
ducdo da Flérida foi de 242 mi-
IhGes de caixas, hoje a estimativa
para a safra 2022/23 é de 15,8
milhdes de caixas, apenas 6,5%
daquele valor.

O greening, que foi a princi-
pal causa da queda da producdo
na Florida, vem crescendo no
Brasil. Ja hd estudos elaborados
pelo GCONCI e Agriplanning que
preveem queda de 25% na pro-
ducdo na préxima década - para
235 milhGes de caixas, conforme

A demanda do
suco de laranja,
que vinha caindo
pela concorréncia

de outras bebidas,

tomou um novo
impulso no inicio
de 2020 devido a
pandemia

Cultivar Hortz

matéria de Roberto Samora da
Reuters. O estudo prevé, ja pa-
ra os préximos cinco anos, uma
guebra de producdo de 12% so-
bre a estimativa atual.

Em decorréncia destes fatos,
o suco de laranja na bolsa de NY
aumentou quase 200%, enquan-
to o preco pago pelas industrias
aos produtores aumentou ape-
nas 46%! Mesmo com pregos
da ordem de RS 46,00 por caixa,
a maioria dos produtores nao
tem margem compativel com os
custos e riscos da atividade e, se
as previsdes do modelo se con-
firmarem e se o setor industrial
continuar a manter os pregos e
as margens atuais, a citricultura
brasileira corre o risco de se tor-
nar inviavel.

Apesar de o suco de laranja
estar sendo negociado na bolsa
americana ao valor equivalente
a USS 5 mil a tonelada, as in-
dustrias brasileiras continuam
a registrar as suas exportagdes
abaixo de USS 2 mil por tonela-
da. Enquanto os citricultores da
Florida recebem mais de USS 16
por caixa de 40,8 kg, os brasi-
leiros recebem menos do que o
equivalente a USS 9 por caixa de
laranja.

Embora estejamos perma-
nentemente alertando para as
distorgdes persistentes na nossa
cadeia produtiva e que ameagcam
este importante setor da nossa
economia, as empresas que con-
trolam este mercado, aparen-
temente, julgam-se intocaveis e
continuam operando impune-
mente.

Flavio Viegas,
Associtrus
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Coluna ABBA ‘! ;k

Clima favoravel, variedade,
industria e retracao de consumo

assados dois-tercos de
P2023, a situacdo dos produ-
tores de batata destinadas
ao mercado fresco no Brasil é preo-
cupante devido aos pregos ruins que
perduram desde o inicio do ano.

Enquanto em 2021 e 2022 os
precos foram bons e os produtores
tiveram lucros, este ano os prejuizos
estdo se acumulando. Em 2021, as
fortissimas geadas que ocorreram
nas regioes Sul e Sudeste reduziram
significativamente a oferta e os pre-
¢os subiram. Em 2022, as elevadas
temperaturas na regido Sul, o exces-
so de chuvas no Nordeste (que redu-
ziu a produgdo de batatas da Bahia)
e a compra de batatas das varieda-
des Cupido, Markies e Asterix pela
industria de pré-fritas contribuiram
para que os pregos fossem excelen-
tes. Vale lembrar que naqueles dois
anos a pandemia também contri-
buiu para aumentar o consumo, pois
a populagdo voltou a “cozinhar” em
casa.

Este ano, os pregos despencaram
devido basicamente aos seguintes
fatores: clima favoravel, variedade,
industria e retracdo de consumo.

Varios produtores tém comen-
tado que este ano ndo teve inver-
no, que os dias estdo ensolarados,
com pouca chuva (mas com 4gua
suficiente para irrigar). Consequen-
temente, a produtividade tem sido
6tima, superando facilmente 50
toneladas por hectare (t/ha). Oferta
abundante... E os precos despen-
cam para os produtores, mas nem
sempre para os consumidores, pois
algumas redes de varejo aproveitam
para aumentar os lucros.

Quanto ao fator variedade, é im-
portante refletir sobre as consequ-
éncias da variedade Orchestra, ape-
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sar dos pontos positivos e valoriza-
dos, principalmente por produtores,
atacadistas e varejistas. Consideran-
do que as principais variedades des-
tinadas ao mercado fresco s3o Agata
e Orchestra — atualmente ambas
representam mais de 90%, sendo o
restante complementado por Aste-
rix, Cupido, Caesar e Camila (a Unica
variedade nacional). A variedade Or-
chestra destronou a Agata (dominou
o mercado por mais de duas déca-
das) por permanecer “mais bonita”
nas bancas e “aguentar” viagens lon-
gas. Estas caracteristicas aparente-
mente favordveis estdo provocando
danos graves: por tras da beleza dos
tubérculos, esta € uma variedade de
péssima culindria.

Diziam que a Agata era ruim por
brotar e esverdear, mas conseguiram
encontrar algo pior. A variedade cau-
sa decepcao aos consumidores por
ser ruim para a culinaria: ndo frita,
demora para cozinhar e o sabor ndao
agrada. Serd que ndo passou da hora
de o governo promulgar legislacGes

Este ano, os precos
despencaram
devido
basicamente aos
seguintes fatores:

clima favoravel,
variedade,
indUstria e retracao
de consumo

que obriguem fornecer informacgoes
imprescindiveis aos consumidores?
Quanto as viagens longas, a Or-
chestra destruiu o “zoneamento”
da producao de batatas no pais. Se
antes era impossivel um produtor
de batata Agata vender para distan-
cias acima de 500 quildmetros (km),
com Orchestra é possivel vender
para distancias superiores a 1.500
km - ou até mais. Resultado pratico:
a Bahia deixou de ter os melhores
precos do pais; e o excesso de pro-
ducdo é destinado a outras regioes,
provocando aumento da oferta.

Em 2022, a industria de pré-fritas
nao absorveu parte da produgdo
destinada ao mercado fresco devi-
do a coincidéncia da colheita. Nos
meses de agosto e setembro, a in-
dustria esta colhendo a todo vapor
devido ao atraso no plantio provo-
cado pelo excesso de chuvas.

Ja a retracdo no consumo é, sem
duvidas, o fator mais importante.
Restaurantes, supermercados, saco-
|Ges, feiras livres etc. reclamam da
gueda crescente nas vendas. Sera
que é devido a mudanga no com-
portamento da populacdo, que pre-
fere o "delivery"? Sera que é devido
a falta de empregos? Sera que é
porgue os “colhedores” de batatas,
de laranjas, de cenoura, de cebola e
alho, de mag3d, de ovos, de tomate
etc. preferem viver com o pouco
gue recebem do governo?

Por fim, provavelmente os
ciclones e as tempestades que
estao ocorrendo em setembro
na regiao Sul contribuirao para
os precos da batata fresca serem
bons no final de 2023.

Natalino Shimoyama,
ABBA



JOHN DEERE E ORION,
UNINDO TECNOLOGIAS.

As mais avancadas tecnologias em plantio
e aplicacao de bioinsumos, unidas para
garantir maior produtividade.
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Equipamentos GreenSystem para aplicacao de bioinsumos no sulco, modelos FA,
exclusivos para plantadeiras séries DB e 2100, nas cores originais John Deere.
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os melhores frutos.

A CAIXA tem o crédito certo para a sua producéo. PRT R
Sao solucbes para o plantio, estoque, colheita e até e
comercializacdo dos seus produtos. E por mais g
pessods que ‘acreditam na agricultura familiar. e

E por vocé. E por um novo Brasil.

SAC CAIXA - 0800 726 0101 (informcagdes, redamacdes, sugestdes e elogios) GOVERNO FEDERAL

Para pessoas com deficiéncia audifiva ou de fda 0800 726 2492 B
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