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A qualidade da sua lavoura de tomate nao pode
depender da sorte.
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Ajinomoto

A Ajinomoto
aproveitou a Expodireto
2003 para apresentar o
Ajifol e o Aminoplus e NN UMOT ]
comemorou a
receptividade dos
agricultores gatichos aos
aminoacidos. Para o
engenheiro agronomo
Marcelo Antunes, da
area de Desenvolvimen-

Publicacao

A GRAVENA-ManEol
Ltda acaba de langar o
Manual Pratico de
MEP-Tomate. A
publicagio, com 144

paginas contém mais
de 300 fotos e figuras

didaticas de pragas e
inimigos naturais. O
material trds ainda
farto texto explicativo
de todas as tarefas do

Encontro
Pesquisadores,
especialistas e
produtores de
todo o estado de
Sao Paulo se
preparam para o
2° Encontro de
Viveiristas,
marcado para o
préximo dia 24,
em Campinas. O

to de Mercado, o evento
proporcionou boa
oportunidade de
contato com distribui-
dores, cooperativas e
produtores da regido.

Marcelo Antunes (esq.)

Laranja

Inspetor e do

Manejador de Pragas.
Informagdes e pedidos:

Fones 0xx16 3203

2221/5357, Fone/Fax

3203 5358 ¢ e-mail

gravena@gravena.com.br

A morte stibita dos citros (MSC) continua atacando pomares de laranja no Tridngulo
Mineiro e Sdo Paulo. Os dltimos levantamentos apontam para mais de um milhdo de
arvores afetadas pela doenca. Em virtude da MSC ter sido detectada em porta enxertos de
limao cravo, pesquisadores estudam variedades resistentes como as laranjeiras enxertadas
sobre as tangerinas Cledpatra e Sunki ou citrumelo Swingle. Segundo o pesquisador Pe-
dro Yamamoto, do Fundecitrus, ¢ preciso criar alternativas ao limao cravo, em virtude de
estar sendo utilizado como porta-enxerto ha muito tempo.

Hortitec

Os organizadores da 10* Hor-
titec aguardam a presenca de
14 mil visitantes no Parque de
Exposigoes de Holambra, em
Sao Paulo, no perfodo de 19 a
21 de junho. Com 4rea de ex-
posicio 20% maior, totalizan-
do 6 mil m? de feira, o sucesso
da mostra pode ser medido pe-
las adesdes. Até marco, 80%
dos espagos ja haviam sido co-
mercializados. Dentre as novi-
dades do evento est4 a realiza-
¢do do HortiBio/2003 - 2°
Congresso Brasileiro de Horti-
cultura Orgénica, Natural,
Ecolégica e Biodindmica, pro-
movido em parceria com a
Flortec e a Agroecoldgica.

A Embrapa Florestas
coloca no mercado o li-
vro “Restauracio da
Mata Atlantica em dre-
as de sua primitiva ocor-
réncia natural”. Apesar
de o texto referir-se mais
particularmente a Flo-
resta Ombrofila Densa,
0s conceitos e 0s méto-
dos de restauragio apli-
cam-se s florestas na-
tivas brasileiras em ge-

Abacaxi
A Embrapa
Mandioca e
Fruticultura coloca
no mercado o
abacaxi Imperial, um
hibrido resultante do
cruzamento de
‘Perolera’ com
‘Smooth Cayenne’.
Entre as principais
vantagens
apresentadas até o
momento estd a
resisténcia a
fusariose, principal

rio da cultura no
Brasil.

Livro
ral. O leitor terd nocoes
sobre legislacdo, funda-
mentos para planeja-
mento da restauracio
florestal, varidveis -
como clima, solo, espé-
cie - coleta e manejo de
sementes, producdo de
mudas, modelos de
plantio, manejo de plan-
tios e da vegetagdo res-
taurada e manejo fitos-
sanitdrio de pragas e do-

evento aborda a
qualidade da
producio e
certificagdo de
mudas em
hortalicas.
Participam da
organizagao a
Vegetal Agro,
Horticeres
Sementes e Vida
Verde. Para o
engenheiro
agronomo
Ricardo Mikami,
da Vegetal Agro,
o viveirista ¢ um
elo importante e
estratégico
dentro da cadeia
produtiva. Ja o
gerente de
marketing da
Seminis, Ayrton
Tullio Janior,
frisa que a
experiéncia bem
sucedida em Sao
Paulo motivou a
Horticeres a
elaborar um
calenddrio de
encontros,
previstos para
outros pélos
produtores do
pais.

engas.
O trabalho contém ain-
da 26 fichas de espécies
nativas recomendadas
para a restauracio.
Além da Embrapa, par-
ticiparam da elaboragao
do livro pesquisadores
da UniversidadeFederal
do Parand e da Socie-
dade de Pesquisa em
Vida Selvagem e Educa-
¢ao Ambiental.

Praga

As lavouras de tomate de Goids continuam
sofrendo intenso ataque da mosca branca.
Ainda ndo ha estimativas oficiais quanto as
perdas, mas grande parte da producio estd
comprometida pela praga, ja tratada como
epidemia no Estado. Pesquisadores estdo ori-
entando os produtores para que evitem o
plantio escalonado, que serviria de depdsito
de alimentos para o inseto. Outra alternati-
va de controle seria suspender por alguns
meses o plantio nas dreas afetadas, quebran-
do desse modo o ciclo da mosca branca.

Fernando Protas

Cooperacao

O chefe da Embrapa Uva e Vinho, José
Fernando Protas, esteve visitando re-
centemente o Instituto Nacional de
Investigacdo Agricola (INIA), érgao
do governo portugués destinado a pes-
quisa e ao desenvolvimento agropecu-
grio. A visita teve como objetivo prin-
cipal estabelecer convénio de coope-
racdo nas dreas técnica e cientifica
entre instituicdes dos dois paises. Além
de buscar o fortalecimento da vitivi-
nicultura, a proposta ¢ de que se esta-
beleca a troca de informacdes para a
producéo de péra.

Presidente
O Ministério da Ciéncia e Tecnologia
acaba de definir o nome de Erney
Camargo como presidente da Comissao
Técnica Nacional de Biosseguranca
(CTNBIO). O mandato sera de um ano,
com possibilidade de renovagdo por igual
periodo. Camargo responde atualmente
pelo Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnolégico (CNPq).

Erramos
Na edicio anterior cometemos dois erros,
no artigo que trata sobre sarnas em bata-
ta. Nos entretitulos da pégina 12, onde
se 1é sarna pulverizada, o correto ¢ sarna
pulvurulenta.
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Exposicao técnica de horticultura,

Evento | cultivo protegido e culturas intensivas.
destinado _

a produtores
de frutas,
flores,
hortalicas
e mudas
em geral.
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Em Holambra,
de 19 a 21 de junho
das 9 as 19 horas
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Gilmar P. Henz

nimigo oculto

Confundidas com outros estresses S|multaneos as d’oengas pos-colheita em
hoertalicas podem causar: perda total. Prevencaordurante o cultive e curdades corm
manuseio, embalagens e temperatura saos as: melhores formas de controle
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Fungos e
bactérias sao os
patégenos pos-
colheita mais
importantes em
hortalicas, sendo
responsaveis
pela maior parte
das doencas

or sua natureza e caracterfsti-

cas proprias, nem sempre as
doencas de pos-colheita em hortalicas
sdo reconhecidas ¢ identificadas como
um fator primario de perda, sendo sua
incidéncia associada a outros estresses
que ocorrem simultaneamente apés a
colheita. As doencas de pés-colheita
podem causar trés tipos basicos de
perdas, de acordo com a extensdo do
dano: (1) “cosmética” ou superficial;
(2) parcial; e (3) total. A perda “cos-
mética” ou superficial caracteriza-se
pela alteragdo da aparéncia do produ-
to, reduzindo seu valor como merca-
doria. Tubérculos de batata afetados
com sintomas de sarna prateada cau-
sada por Helminthosporium solani ou
com esclerédios de Rhizoctonia solani
sdo exemplos deste tipo de perda. A
perda parcial ocorre quando é possivel
descartar a parte lesionada do produ-
to, separando-se a por¢do ou a unida-
de deteriorada. Frutos de pimentio
com lesGes de antracnose causada por

mm!ﬁlr HF . skl / ddaio 2000

Colletotrichum gloeosporioides podem
ser selecionados e descartados ou as
folhas externas de alface com lesées de
Xanthomonas campestris pv. vitians po-
dem ser eliminadas. A perda total ocor-
re quando a doenga ¢ a causa princi-
pal do descarte do produto, afetando
sua aparéncia, qualidade e integrida-
de. As podriddes causadas pelas espé-
cies/subespécies de Erwinia em raizes
de cenoura e outras hortalicas na fase
de pos-colheita geralmente sao deste
tipo.

Assim como ocorre para as demais
doengas de plantas, a preocupacio com
as perdas ocasionadas por doengas de
pos-colheita em hortaligas esta condi-
cionada a surtos epidémicos, que re-
duzem drasticamente seu valor como
mercadoria. Nesta situacio, o descar-
te &, geralmente, a tnica medida fac-
tivel do ponto de vista técnico e eco-
ndmico, e a manipulacio e selecio adi-
cionais aumentam o custo final do
produto remanescente. As doencas de

pos-colheita s6 se tornam um proble-
ma relevante quando trés fatores ocor-
rem simultaneamente: (a) o patgeno
¢ agressivo; (b) a condicio ambiental
é favoravel; e (c) a hospedeira esté sus-
cetivel. Muitas vezes, tém-se estas con-
di¢bes ocorrendo juntas, mas as per-
das sao despreziveis porque o periodo
de tempo transcorrido entre a colhei-
ta e o consumo da hortalica é extre-
mamente curto, variando de 1 a 3 dias
para grande parte das hortalicas folho-
sas, por exemplo.

PROBLEMAS E SOLUCOES
PARA DOENCAS DE POS-COLHEITA

Por suas caracteristicas, as doen-
cas de pés-colheita em hortalicas sdo
motivo de preocupagio para consumi-
dores, comerciantes (atacadistas, va-
rejistas) e beneficiadores. As hortali-
¢as, em sua maioria, sdo comercializa-
das como mercadorias, sem certifica-
do de origem e sem possibilidade de
rastreabilidade; e os agricultores difi-




cilmente tomam conhecimento da
condi¢do em que seu produto chega
até o consumidor. Em muitos casos,
um intermedidrio se encarrega até
mesmo do processo de colheita, des-
vinculando completamente o produ-
tor das etapas subseqtientes da cadeia
de pos-colheita. Esta situacdo comega
a mudar a partir de alteracdes na for-
ma de comercializacdo, com o surgi-
mento das centrais de distribui¢io de
alguns supermercados, certificagao de
origem e a compra direta de fornece-
dores credenciados. Neste caso, as hor-
talicas sio comercializadas em emba-
lagens com marca propria, identifican-
do-se o produtor ou empresa respon-
savel, inclusive com cédigo de barras,
além de conter outras informagdes
sobre o produto, como sua origem ¢
validade. Deste modo, é possivel res-
ponsabilizar o fornecedor por eventu-
ais perdas, inclusive aquelas ocasiona-
das por doengas de pds-colheita, ou
entdo informar que o produto estd
apresentando problemas nas fases sub-
seqiientes a colheita. O consumidor
geralmente assume as perdas que ocor-
rem em seu domicilio, mas os outros
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segmentos envolvidos na comerciali-
zagdo muitas vezes so ressarcidos na
forma de nova mercadoria ou descon-
tos nos pagamentos futuros. Em to-
das estas situacdes, um ou mais seg-
mentos da cadeia (produgdo, comer-
cializagdo, consumo) assumem uma
parte das perdas.

PATOGENOS EM DOENCAS

DE POS-COLHEITA

Fungos e bactérias sao os patdge-
nos pos-colheita mais importantes em
hortalicas, sendo responséveis pela
maior parte das doencas. Nematoides
e virus eventualmente sdo considera-
dos neste grupo quando afetam dire-
tamente a parte comercial das hortali-
¢as, causando sintomas e sinais, como
frutos de tomate infectados pelo virus
do vira-cabega e raizes de cenoura com
galhas causadas por Meloidogyne spp.
Os fungos e bactérias que atacam hor-
talicas apresentam grande variabilida-
de em relagdo a perdas, sintomas, es-
pecificidade por hospedeira, agressivi-
dade e sobrevivéncia.

De acordo com o modo de infec-
¢do e as diferentes partes comerciais
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das hortalicas (frutos, folhas, raizes,
bulbos, tubérculos, inflorescéncias), os
fungos que causam doengas em poés-
colheita podem ser agrupados em fun-
gos de parte aérea, de solo e oportu-
nistas. Os géneros de fungos mais im-
portantes envolvidos em doencas de
pos-colheita sdo Alternaria, Ascochyta,
Aspergillus, Botrytis, Botryodiplodia,
Cercospora, Choanephora, Cladospo-
rium, Colletotrichum, Cylindrocladium,
Diaporthe, Dydimella, Fusarium, Geo-
trichum, Glomerella, Macrophomina,
Mucor, Mycosphaerella, Penicillium,
Phoma, Phytophthora, Pythium, Rhizoc-
tonia, Rhizopus, Sclerotinia, Sclerotium,
Septoria e Stemphyllivum.

De uma maneira geral, as hortali-
cas sdo mais suscetiveis ao ataque de
bactérias devido ao seu pH um pouco
mais elevado que o das frutas. Os gé-
neros mais importantes sio Enwinia,
Burkholderia, Pseudomonas, Bacillus ¢
Clostridium, mas Streptonyces, Xantho-
monas ¢ Serratia também podem ser
considerados patégenos pos-colheita
quando afetam diretamente o produ-
to comercial (folhas, frutos, tubércu-

los, raizes). A maior parte destas bac- s

Existe hoje em
dia uma grande
preocupacao por
parte dos
consumidores
por produtos
sem residuos
quimicos toxicos,
microbiolégicos
ou outros tipos
de contaminacao

Acesse
agora
E e
e confira!
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As hortalicas, em
sua maioria, sao
comercializadas

como
mercadorias,
sem certificado
de origem e sem
possibilidade de

rastreabilidade, e

os agricultores
dificilmente
tomam
conhecimento da
condicao em que
seu produto
chega até o
consumidor

««x térias ja foi registrada em hortalicas

no Brasil.

PROCESSO DE INFECCAQ
DE DOENCAS POS-COLHEITA

A infecgio de hortalicas antes da
colheita pode ocorrer de vérias ma-
neiras, como a penetragio direta
através da epiderme, pelas abertu-
ras naturais ou através de ferimen-
tos mecinicos. Muitos fungos pa-
togénicos sdo capazes de iniciar o
processo de infeccdo dos tecidos e
permanecer latentes por periodos de
tempo varidveis, até que a resistén-
cia da planta hospedeira diminua ¢/
ou as condi¢des de desenvolvimen-
to do patégeno sejam favoraveis a
ocorréncia da doenga. Fungos me-
nos agressivos ¢ bactérias podem ter
acesso as hortalicas através de aber-
turas naturais, como estdmatos, len-
ticelas, cicatrizes de crescimento e
ferimentos. Os diferentes tipos de
danos mecénicos (quebras, abrasoes,
perfuragdes e rupturas) sio portas de
entrada para fungos e bactérias, sen-
do esta a forma mais importante de
penetracdo na fase de pés-colheita.

CONTROLE DE DOENCAS
POS-COLHEITA EM HORTALICAS

Existe hoje em dia uma grande
preocupagio por parte dos consumi-
dores por produtos sem residuos qui-
micos toxicos, microbiolégicos ou ou-
tros tipos de contaminacdo. As me-
lhores formas de controle ainda sdo a
prevencio das doengas durante a fase
de cultivo, a reducio do inéculo ini-

Gilmar Henz aborda formas de controle

cial e o estabelecimento de um ambi-
ente favoravel 4 manutenc¢io da re-
sisténcia e qualidade dos produtos na
fase de pos-colheita. O controle das
doengas pos-colheita em hortaligas é
limitado por uma série de fatores,
como sua alta perecibilidade e susce-
tibilidade, falta de diagnose precisa e
disponibilidade de tratamentos espe-
cificos. As medidas mais simples para
manter a sanidade das hortalicas até
seu consumo efetivo sdo a adogio de
um sistema de controle integrado de
pragas e doengas durante o cultivo; a
desinfestagao/desinfeccio dos produ-
tos, equipamentos ¢ embalagens; o
manuseio cuidadoso dos produtos; e

Gilmar P. Henz

Feijtio-vagem atacado por (allefotrichum, note-se a severidade do dano

AN Cultivar HF . s oo s

o uso de embalagens e tempera-
tura adequada para cada tipo de
hortaliga. O uso de produtos qui-
micos para o controle de doencas
de pés-colheita em hortalicas ¢ di-
ficultado pelo curto espaco de
tempo entre a colheita e o consu-
mo (prazo de caréncia), desenvol-
vimento de resisténcia a alguns
principios ativos e pequeno na-
mero de produtos oficialmente re-
gistrados para esta finalidade.

PERSPECTIVAS FUTURAS
E TENDENCIAS

Uma parte significativa das
perdas causadas por doencas pés-
colheita em hortalicas pode ser re-
duzida com medidas simples no
manuseio pos-colheita, como pré-
resfriamento, uso de embalagens
adequadas, refrigeracdo e mani-
pulacio cuidadosa dos produtos.
O manuseio ideal atualmente ¢é
utilizado somente em hortalicas com
maior valor agregado ou destinadas
a segmentos especificos do mercado,
relativamente pequeno em volume.
Em relacdo aos métodos de controle
das doencas pos-colheita, a tendén-
cia ¢ a pesquisa e o uso de métodos
alternativos aos quimicos, como a
modificagio das condi¢bes ambien-
tais, controle biolégico, métodos fi-
sicos, indugao de resisténcia, modi-
ficacdo das condicdes de armazena-
mento, transformacio genética e o
uso de substancias naturais, como
6leos essenciais e outras com propri-
edades antiftingicas.

Assim como para as demais do-
encas de plantas, medidas preventi-
vas sao a melhor op¢ao de controle e
devem ser bascadas em programas de
controle integrado, incluindo-se
também o manuseio pés-colheita do
produto. Atualmente, isto pode ser
alcangado mediante a identificagao
do patégeno por fitopatologistas e a
caracterizacio das condi¢oes em que
a doenga estd ocorrendo. Através
desta abordagem, a doenca e as per-
das decorrentes sio consideradas sob
diferentes aspectos (técnico, comer-
cial e econémico) e a adocio de me-
didas de controle propostas deverao
ser coerentes com o sistema de pro-
ducio e de manuscio pés-colheita
das hortaligas.

Gilmar P. Henz,
Embrapa Hortalicas
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Informe especial

Manejo
correto

A aplicacdo de novas técnicas de
controle fitossanitario aliada as
nocdes de sustentabilidade garante o
potencial produtivo e o atendimento
dos exigéncia de mercado

A aplicacdo de
novas técnicas de
controle de
doencas e pragas,
aliada a uma
agricultura
moderna e
sustentavel, tem
assegurado a
manutencao do
potencial
produtivo das
culturas e da sua
qualidade, dentro
das exigéncias do
mercado

Dentro do cendrio agricola, o
segmento Hortaligas e Frutas
(HF) apresenta importancia significati-
va, sendo cultivado em todas regiées do
pais. Além disso, desempenha papel
igualmente relevante, em razio do gran-
de ndmero de pessoas envolvidas nas
atividades que compdem a cadeia de
negdcios. Esse sistema de cultivo, a mé-
dio e longo prazos, tende a crescer para
atender a demanda alimentar da popu-
lagdo. Por outro lado, 0 segmento impGe
constante desafio aos produtores, devi-
do ao grande ntmero de problemas fi-
tossanitdrios que ocorrem durante pra-
ticamente todo o ciclo.

Dados do Instituto Brasileiro de Fru-
tas (IBRAF) indicam que a fruticultura
brasileira movimenta anualmente US$
11 bilhges. A produgdo gira em torno de
34 milhoes de toneladas de frutas, nos
2,2 milhoes de hectares cultivados. O
nimero de empregos gerados pelo seg-
mento ultrapassa quatro milhdes de va-
gas diretas.

SITUACAO DA PRODUCAO E AREA PLANTADA DE ALGUMAS HORTALICAS NO BRASIL, 2001

Hortalicas Produgo () Area (ha) Produtividade (i/ha)
Batata | [ 2786870 (152810 | [18237 |
Tomate 3.028.281 55.621 54,445

[ Cebola | [982050 | [62413 ] [15735 |
Batata-Doce 484.443 43.900 11,035

[ Cenoura | [750000 | [27.700 | [27076 |
Alho 102.150 14.235 7176

[ Enilha | [ 4500 | [1.750 | [2571 |
*Uva 1.012,540 61,675 16,417
Meldo | [145000 | [15000 | [9667 |
Melancia 600.000 79.000 7,595
*Morangos | [ 2.600 | [350 | [7429 |
Outras Hortaligas 5.828.281 324.621 17,954

Fonte: Embrapa Hortalicas - FAO-FAOSTAT Database Results
M Cultivar HF . skl ) saia 200:

Da mesma forma, o setor de hor-
talicas ocupa posi¢ao importante den-
tro do cendrio nacional. Dados da
FAO, com relacio a safra de 2001,
apontam o desempenho das principais
culturas quanto a produtividade ¢ a
grea plantada (tabela).

A aplicagdo de novas técnicas de
controle de doengas e pragas, aliada a
uma agricultura moderna e sustenté-
vel, tem assegurado a manutencio do
potencial produtivo das culturas ¢ da
sua qualidade, dentro das exigéncias
do mercado. Portanto, a viabilidade da
produgio deve incluir ndo s6 o retor-
no econdmico, mas também o custo
relativo a prevencdo ou reparagio dos
danos que as praticas de cultivo po-
dem causar ao meio ambiente. Para
tornar possivel o processo produtivo
com um desenvolvimento agricola sus-
tentdvel, ¢ indispensavel o controle
integrado.

O dia a dia no campo, ¢ moder-

nos trabalhos de pesquisas fazem da
Bayer CropScience lider na protecio
dos cultivos HortiFruti. Marcas re-
conhecidas no mercado como Con-
fidor e Provado tornaram-se aliados
efetivos no controle dos principais
insetos transmissores de viroses.
Fungos da classe dos oomicetos,
como a requeima e mildio, sdo con-
trolados de forma eficaz com os no-
vos fungicidas Positron Duo e Cen-
sor. A empresa dispde das ferramen-
tas necessarias para manejar de for-
ma segura todo complexo fitossani-
tdrio que compete as culturas HE O
slogan “Seu parceiro para crescer” foi
escolhido justamente por represen-
tar o que a empresa se propde: estar
junto a toda cadeia produtiva, for-
necendo solugdes para um cresci-
mento mutuo e sustentivel. (KC)

Ademir Santini,
Bayer CropScience Ltda.




Cenoura

[mo Brasil sdo produzidas anu-
almente cerca de 750 mil to-
neladas de raizes de cenoura. Do total
de raizes produzidas, cerca de 10% sao
consideradas finas, sendo classificadas
comercialmente como tipo 1A ou pri-
meirinha, que tem prego inferior em
relacéio as demais categorias. Nos peri-
odos de maior oferta, grande parte des-
sas raizes mais finas sio descartadas, por
ser antieconOmica a sua retirada da la-
voura.

Na Embrapa Hortalicas foi desen-
volvida uma tecnologia de processa-
mento minimo de cenoura, que viabi-
liza a utilizagio de raizes finas, trans-
formando-as em minicenouras. Este
produto ¢é saudavel, visualmente atra-
tivo, pronto para ser consumido i na-
tura, cozido ou em conserva. As mini-
cenouras receberam os nomes de Cate-
tinho e Cenourete, em funcio dos for-
matos que as raizes passam a ter apés o
processamento: Catetinho adquire o
formato de bolinha, e a Cenourete as-
semelha-se a “baby carrot” americana,
material importado, de alta cotagao co-

mercial, cujo consumo jé ¢ uma reali-
dade nas classes sociais de maior poder
aquisitivo.

A tecnologia de produgio das mi-
nicenouras traz vantagens a todos os
segmentos da cadeia produtiva de ce-
noura ao agregar valor a uma categoria
de rafzes de baixo valor comercial, re-
duzindo perdas e substituindo a impor-
tacdo. Esta atividade exige baixo nivel
de investimento, podendo ser adotada
por agroindustrias de base familiar. O
alimento processado tem boa aceitagao,
tanto pela aparéncia, quanto pela co-
modidade, por ser um produto pronto
para o consumo, com formatos diferen-
ciados e atrativos.

0 PROCESSQ
DE PRODUCAO

Para viabilizar a producio de mini-
cenouras com tecnologia nacional, fo-
ram projetados e adaptados equipamen-
tos e acessorios essenciais para a obten-
¢do de um produto uniforme e higiéni-
€0, a0 mesmo tempo em que se defini-
ram as etapas do processo ¢ os cuida-

dos necessérios em cada uma delas.

No fluxograma (pagina 14) ilustra-
se o processo de producio, que com-
preende basicamente as seguintes fases:
a) preparo da matéria-prima; b) proces-
samento, que ¢ feito em duas etapas:
torneamento e acabamento; c) selegio
e classificagdo do material ja processa-
do; d) sanitizaco; ¢) embalagem e ar-
mazenamento e f) transporte.

As operagoes de preparo da maté-
ria-prima consistem na selecdo, limpe-
za e classificacdo por didmetro do ma-
terial a ser processado. Devem ser esco-
lhidas cenouras com boa uniformida-
de de tamanho e cor, descartando-se
materiais apodrecidos ou que tenham
qualquer defeito que reduza a qualida-
de do produto final. E também nessa
fase que utiliza-se uma classificadora
para separar por didmetro e cortar os
segmentos de raizes que serdo proces-
sados. Finalizada a fase de preparo, pas-
sa-se para o processamento do materi-
al. Numa primeira etapa, a matéria-pri-
ma passa por uma torneadora dotada

de lixa dspera, que promove o desbaste ...
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A tecnologia de
producao das
minicenouras
traz vantagens a
todos os
segmentos da
cadeia produtiva
de cenoura ao
agregar valor a
uma categoria de
raizes de baixo
valor comercial,
reduzindo perdas
e substituindo a
importacao
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... da superficie e a eliminagdo das partes

angulares. Na segunda etapa do pro-
cessamento, a matéria-prima ¢ subme-
tida a um acabamento, que consiste na
utilizacdo de lixas mais finas, para re-
duzir a aspereza do material torneado.

Ap6s o processamento, faz-se uma
selecio do material, descartando-se as

Tormeadirns
Torneamente  Acabomento

demais cultivares comercializadas no
Brasil.

Na preparagio, as raizes de cenou-
ra sdo cortadas e separadas por didme-
tro. Para a produgio de minicenouras
do tipo Cenourete, utilizam-se segmen-
tos de raiz com, aproximadamente 6cm
de comprimento e didmetro de até

Agun limpa

Filira

Malohosba
bt rlone

—

Y Esgoto

Para produzir
minicenouras do
tipo Catetinho,
recomenda-se a
utilizacao de
raizes com
diametro entre 2
e 2,5 cm, que
devem ser
cortadas em
segmentos cujo
diametro seja
igual ao
comprimento

+

. +
Agua recidado

(e d'digun

Fluxo de dgua durante o processamenta de cenoura

minicenouras fora do padrio de quali-
dade. Posteriormente, realiza-se a sa-
nitiza¢do, o embalamento, o armaze-
namento ¢ o transporte das minice-
nouras.

PREPARO DA
MATERIA-PRIMA

As raizes de cenoura devem ser
uniformes e de coloracdo laranja-inten-
so. Na fase de preparacio da matéria-
prima devem ser retiradas as raizes que
estejam danificadas, com podrides ou
qualquer outro defeito que prejudique
a qualidade do material a ser processa-
do. Essas caracteristicas indesejaveis
prejudicam a palatabilidade, o rendi-
mento e 0 aspecto final do produto pro-
cessado. E recomendavel utilizar como
matéria-prima raizes da cultivar Alvo-
rada, que ¢ uma cenoura de verdo, de-
senvolvida pela Embrapa Hortaligas.
Esta cultivar, além de ndo apresentar
os problemas citados acima, possui 35%
amais de pré-vitamina A em relacio as

mEUItiUHF HF - sbal | daia 2003

2,5cm. Para produzir minicenouras do
tipo Catetinho, recomenda-se a utili-
zagao de raizes com didmetro entre 2 e
2,5 cm, que devem ser cortadas em seg-
mentos cujo didmetro seja igual ao com-
primento.

Para separar as raizes pelo didme-
tro, utiliza-se uma tibua de classifica-
¢do que deve ter, pelo menos, 50 cm
de largura e 100 cm de comprimento.
A tabua deve conter trés hastes met4-
licas transversais, com 25 cm de dis-
tancia entre si, instaladas com afasta-
mento de 3,0; 2,5 e 2,0 cm da superfi-
cie da tdbua. As hastes metalicas sdo
fixadas em sarrafos de madeira locali-
zados na lateral da tdbua. A distAncia
entre a haste e a tdbua serve como um
gabarito para medir o didmetro das ra-
izes.

0 PROCESSAMENTO
DAS RAIZES

O processamento das raizes para a
producio de minicenouras ¢ realizado

em duas etapas: na primeira ocorre o
desbaste das superficies angulares, pelo
torneamento dos pedacos cilindricos de
raiz contra uma superficie abrasiva.
Porgdes do material a ser processado sdo
colocadas sobre um disco abrasivo que,
ao girar, provoca, simultaneamente, a
movimentagio ¢ o desgaste dos peda-
¢os de cenoura. Nessa etapa, a casca dos
pedagos de raiz é removida e as super-
ficies angulares tornam-se arredonda-
das. Na segunda etapa, denominada de
acabamento, reduz-se a aspereza dos pe-
dacos ja torneados, dando-se melhor
aparéncia ao produto. Utiliza-se para
isso uma lixa menos abrasiva.

A partir dos trabalhos realizados na
Embrapa Hortaligas, a industria naci-
onal Metaltrgica Siemsen passou a pro-
duzir um equipamento especialmente
desenvolvido para este processamento.
Sdo duas médquinas acopladas a uma
plataforma e cada maquina possui as
pegas abrasivas apropriadas a cada eta-
pa do processamento e o controle ajus-
téavel de tempo de funcionamento.

TORNEADORA PARA
PRODUCAO DE MINICENOURAS

O desenvolvimento da torneadora
foi feito a partir de uma méquina des-
cascadora de batata, que ja existia no
mercado. Foram duas as modificacdes
bésicas. A primeira foi a adequagio da
granulometria da superficie abrasiva do
disco rotativo, tanto da maquina desti-
nada ao processamento quanto da des-
tinada ao acabamento. A segunda foi a
colocacio de abrasivos na lateral inter-
na das maquinas, que tém as mesmas
especificacoes de granulometria do
abrasivo aplicado ao disco.

Durante a fase de testes para avali-
acio dos abrasivos foram utilizados
anéis metalicos, largos, removiveis, co-
bertos por abrasivos e colocados den-
tro da descascadora, entre o disco e a
parede interna do cilindro da méqui-
na.

O anel removivel era mantido ajus-
tado a lateral do equipamento, por meio
de dois anéis metalicos, feitos com ver-
galhdo (haste com V4 de polegada) que
atuavam como molas circulares. Uma
mola era colocada na borda inferior do
anel largo, abaixo do disco, € outra na
borda superior do anel largo.

O tempo de processamento ¢ dife-
rente para o torneamento e para o aca-
bamento, podendo também variar com
o diAmetro, com a consisténcia da raiz
e com o desgaste das lixas. Raizes mais




velhas, colhidas apés o ciclo normal da
cultivar, sdo geralmente mais duras e,
portanto, exigem mais tempo de pro-
cessamento. Segmentos com grande di-
Ametro exigem maior tempo de proces-
samento para atingir o tamanho ade-
quado. E importante que se utilize o
mesmo tempo para cada por¢ao da
mesma matéria-prima a ser processa-
da, e que o volume das porgdes sejam
também iguais, para que se tenha um
produto uniforme. A quantidade de
matéria-prima para o processamento ¢
regulada por meio de um dosador ins-
talado na tampa da torneadora. Por sua
vez, o controle de tempo ¢é feito com
uma pega eletronica denominada relé
temporizador, que desliga o motor da
torneadora ao final do tempo progra-
mado. Ele permite tanto desligar quanto
ligar um circuito elétrico ao final do
tempo programado. Assim, com a mes-
ma pega, pode-se instalar uma campa-
inha ou um ldmpada para alertar o ope-
rador quando finalizar o processamen-
to. Sua instalagdo é simples, mas deve
ser feita por um eletricista, para evitar
riscos de choques elétricos. O relé pode

ser instalado em uma caixa isolada, co-
locada ao lado da torneadora ou insta-
lada internamente na parte inferior do
equipamento, de acordo com a habili-
dade de quem vai executar o servigo.

0 CIRCUITO

DA AGUA

A torneadora funciona com um jato
permanente de dgua a baixa pressio,
destinado a remover os residuos soli-
dos originados do torneamento. Ao sair
da mdquina, a dgua ¢ canalizada para
um deposito, passando primeiramente
por um filtro simples, composto por um
cesto perfurado que serve de suporte
para um saco de tela de néilon ou teci-
do de malha fina, onde ficam retidos os
residuos solidos, deixando passar a dgua
para o interior do depdsito, de onde é
bombeada para ser reutilizada no tor-
neamento (grafico ao lado). Uma mo-
tobomba com % de polegada e motor
de /2 cv é suficiente para fazer a circu-
lagio da 4gua para duas méquinas de
torneamento. Na tubula¢io sdo insta-
lados registros para regular a vazao a
ser aplicada em cada méquina e tam-

bém para descartar, permanentemen-
te, parte da dgua reciclada.

Na etapa de acabamento, utiliza-se
somente dgua potz’wel que, apos passar
pela torneadora, é também canalizada
para o depésito, renovando parcialmen-
te a dgua de reciclagem, que retorna
vdrias vezes as maquinas que executam
a etapa de torneamento. Com o pro-
cesso de reciclagem ocorre uma econo-
mia de até 75% da dgua que seria con-
sumida. O consumo de dgua limpa ¢
de aproximadamente 500 litros por
hora, ndo considerando a dgua neces-
saria para a limpeza das instalacdes.

O residuo retido no saco de tela de
nailon ou tecido de malha fina pode ser
aproveitado na alimentagio animal.
Para tanto ¢ necessdrio que se faca a
desidratacio ou a prensagem desse re-
siduo, utilizando-o no mesmo dia para
nio haver fermentagio.

SELECAOE _
(LASSIFICACAO

A classificacao por tamanho e a se-
paragdo das minicenouras com defei-
tos valorizam o produto. Material que

Raizes mais
velhas, colhidas
ap6s o ciclo
normal da
cultivar, sao
geralmente mais
duras e,
portanto, exigem
mais tempo de
processamento
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..sapresente remogao insuficiente ou

irregular da pele (epiderme) ou que
apresente miolo verde ou amarelo,
enrugamento, manchas, tamanho
irregular (muito grandes ou peque-
nos), devem ser descartados.

A separacdo dos materiais com de-
feitos envolve, principalmente, traba-

lho manual. No entanto, a retirada das
minicenouras defeituosas pode ser par-
cialmente mecanizada, utilizando-se
esteira rolante e peneiras manuais ou
mecAnicas. Esse processo s6 deve ser
adotado quando o volume de material
a ser processado for significativo, com-
pensando assim o investimento.

Produciio de Cenourete e Catetinho

Fluxograma ilustrando o processo de producio de minicenouras
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SANITIZACAO _
0U HIGIENIZACRO

A sanitizacdo ou higienizacio
consiste na imersdo das minicenou-
ras em solugdo de hipoclorito de s6-
dio, na concentracido de 100 ppm
(mg/L) de cloro ativo por litro de
dgua limpa, durante 1,5 minutos.
Por exemplo, utilizando-se um pro-
duto com 2% de hipoclorito de s6-
dio, deve-se empregar 5 ml desse
produto por litro de dgua pura. A
manutencio do pH da solugéo en-
tre 6,5 ¢ 7,5 ¢ um dos pontos chave
para o sucesso desta ctapa, sendo
importante um constante acompa-
nhamento.

ACONDICIONAMENTO
E ARMAZENAMENTO

Os produtos devem ser acondi-
cionados em sacos plasticos propri-
os para alimentos, sendo posterior-
mente selados. Algumas médquinas
seladoras de pldstico permitem que
o produto seja embalado a vicuo
(vacuo parcial). Para embalagem a
vécuo é necessario utilizar filmes de
poliolefina multicamadas, que pos-
suem permeabilidade adequada
para a manutengio do vécuo.

A utilizag¢do do vécuo retarda o
esbranquigamento do produto, pro-
longando a sua vida atil.

As embalagens devem conter de
150 a 200g de produto, para que
todo o seu conteddo seja consumi-
do no mesmo dia em que a embala-
gem seja aberta.

Apods a embalagem, o produto
pode ser armazenado ou enviado di-
retamente para comercializacdo. Em
caso de armazenamento, o produto
tem que ser mantido em tempera-
turas entre 1 ¢ 5°C.

TRANSPORTE
DO PRODUTO

O produto deve ser transporta-
do e comercializado sob baixa tem-
peratura (entre 1 e 5°C). Preconi-
za-se a utilizagdo de veiculos com
sistemas de refrigeragdo. Se nao
houver este recurso, o material pode
ser transportado em caixas de iso-
por com gelo em escama colocado
sobre o produto. -8

Jodo Bosco C. da Silva,
Jairo Vidal Vieira,
Milza Moreira Lima e
Dejoel de Barros Lima,
Embrapa Hortalicas




Diante da elevada
aptidao dos acaros
para desenvolver
resisténcia aos
acaricidas, o uso de
variedades
resistentes aparece
como alternativa de
controle. Mas para
1SS0, € preciso
conhecer o
comportamento dos
diversos genotipos
de tomate ao ataque
da praga

4 y
Reacao aos acaros

Fotos R.E. Oatman

cultura do tomateiro, Lyco-

persicon esculentum (Miller), é
muito afetada economicamente devi-
do a ocorréncia de vérias pragas, den-
tre as principais destaca-se o dcaro ra-
jado, Tetranychus urticae (Koch, 1836).
Possui duas manchas vermelhas no
dorso, o que lhe conferiu 0 nome vul-
gar. 'Tem sido encontrado em uma
grande gama de hospedeiros, sendo
um cosmopolita hd muito conhecido.
Ataca as folhas situadas na parte me-
diana da planta de tomate, sendo que
uma infestagdo intensa produz o ama-
relecimento e o secamento com dimi-
nui¢gio do nimero dos frutos, tama-
nho, maturagdo precoce e baixo teor
de sélidos soltveis. O 4caro rajado apa-
rece principalmente em condigdes de
cultivo protegido, preferindo ambien-
tes de baixa umidade relativa.

Os 4caros possuem uma enorme
capacidade de aumento populacional,
chegando a 20-25 geracbes por ano.
Desta forma, o controle do 4caro pre-
cisa ser eficiente, mantendo a popula- «x«

A ovoposicio do Zerranychus wrticae depende dos estimulos liberados pela planta
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«xx G20 abaixo do nivel de dano economi-

Elétron-micrografias
de varredura dos
tricomas presentes
na superficie abaxial
de foliolos de
Lycopersicon ssp.:
1A) Glandular do
tipo IV; 1B) Nao
glandular do tipo
Va; 1C) glandular do
tipo Vic; 2A)
Glandular do tipo
VII; 2B) Nao
glandular do tipo IiI;
2C) Nao glandular
do tipo Vb; 3A)
Glandular do tipo
Vla; 3B) Glandular
do tipo I; 3C) Nao
glandular do tipo
VIl

co. Atualmente, o controle quimico ¢é
o mais utilizado, porém, o mais pro-
blematico, porque os dcaros possuem
elevada aptidao para desenvolver uma

resisténcia contra os vdrios grupos de
acaricidas. Omoto et al. (2000) em bi-
oensaios de laboratério verificaram
uma razio de resisténcia de aproxima-
damente 57 vezes ao principio ativo
dicofol para a linhagem resistente do
dcaro Brevipalpus phoenicis quando
comparada a linhagem suscetivel. Para
T. urticae (Mansour & Plaut, 1979) ¢
letranychus cinnabarinus (Fergusson-
Kolmes et al., 1991) foi detectada re-
sisténcia aos principios ativos dicofol
e bromopropilato. Esta resisténcia, pro-
vavelmente ocorreu em funcio da
utilizacdo de dosagens nio reco-
mendadas de acaricidas e eleva-
da freqiiéncia de pulverizagio
(Gravena, 1994). A fim de di-
minuir o problema de resis-
téncia da praga aos acarici-
das, o uso de cultivares re-
sistentes para o controle do
dcaro pode ser de grande
contribuigio, por tratar-se de
um método eficaz, ja que dei-
xa as populagdes abaixo do ni-
vel economico de dano. Este
tipo de controle pode ser obti-
do através do melhoramento ge-
nético de plantas, sendo a planta
melhorada menos danificada em re-
lagdo a suscetivel em igualdade de con-
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digdes. O método possui efeito perma-
nente sobre a populacdo da praga, nao
afeta diretamente seus inimigos natu-
rais e dispensa o agricultor de qual-
quer conhecimento sobre a praga para

efetuar o controle (Lara, 1991).

A resisténcia de plantas deve ser
considerada relativa. Assim, um ma-
terial genético pode comportar-se
como resistente ou suscetivel depen-
dendo do ensaio e das condigbes am-
bientais. A preferéncia ou nao de uma
planta é classificada como um dos ti-
pos de resisténcia, podendo ser obser-
vada quando a planta ¢ mais ou me-
nos utilizada pelo 4caro para alimen-

tacdo, oviposi¢do ou mesmo abrigo
(Lara, 1991). Os estimulos emitidos
pela planta, que atuam no comporta-
mento do dcaro, podem ser estimulan-
tes e deterrentes, entre outros. Quan-
do a planta libera estimulo positivo
(estimulante), induz o 4caro & ovipo-
sicdo e/ou alimentacio, enquanto a
emissdo de estimulo negativo (deter-
rente) impede a continuidade da ovi-
posi¢ao e/ou alimentagdo (Lara, 1991).
As plantas apresentam diversos
mecanismos de protegdo a insetos e
dcaros, como os tricomas, responsaveis
pela protecdo das folhas e caules, im-
portantes no género Lycopersicon
(Chatzivasileiadis & Sabelis, 1997). A
resisténcia de plantas ao dcaro rajado
tem sido relatada em fungao de vérias
caracteristicas da superficie dos folio-
los, incluindo densidade e componen-
tes quimicos encontrados em tricomas
glandulares (Gentile et al., 1969; Aina
et al., 1972; Snyder & Carter, 1984;
Rasmy, 1985), como ¢ o caso das den-
sidades de tricomas glandulares do tipo
IV (Snyder & Carter, 1984) ¢ tricomas
ndo glandulares do tipo V (Carter &
Snyder, 1985).
Os exsudatos dos tricomas do tipo
VI da espécie L. hirsutum var. typicum
sdo toxicos e repelentes ao dcaro raja-
do (Aina et al., 1972) e a remocio das
glandulas dos tricomas reduziram, mas
nao climinaram a resisténcia aos 4ca-
ros (Snyder & Carter, 1984; Rasmy,
1985). A densidade de tricomas glan-
dulares do tipo IV influenciaram no
comportamento e resisténcia dos dca-
ros sobre os foliolos de Lycopersicon
spp-
A classificacao de espécies vegetais
em graus de resisténcia ou suscetibili-
dade pode ser feita de varias formas.
Atualmente, alguns autores vém utili-
zando o Indice de Preferéncia para
Oviposi¢ao (IPO) para facilitar esta
distingio. O uso do IPO auxilia na
selecdo de gendtipos resistentes, se-
parando-os em niveis de deterrén-
cia, neutralidade e estimulagio em
relagao a preferéncia da praga (Fe-
nemore, 1980).

Sao poucos os estudos nas con-
dicoes brasileiras para essa praga,
pois seu ataque muitas vezes passa

despercebido, porém reduz a produ-
¢do. A incidéncia natural, bem como
a oviposicdo de I urticae em diferen-
tes gendtipos de tomateiro aponta a re-
sisténcia natural dos diversos materi-
ais frente ao ataque do dcaro. Sem dd-




vidas a resisténcia de plantas ¢ um dos
melhores e eficientes caminhos para
controle deste inimigo muitas vezes in-
visivel.

No ensaio em ambiente protegido
de chuva foi contada a quantidade de
ovos nas folhas de plantas de tomatei-
ro. Nenhuma oviposicio foi verifica-
da nos genétipos Pl 126449, PI
134417, LA 716, e apesar de esses ge-
nétipos serem selvagens, nem sempre
a resisténcia a um determinado inseto
existe, como no caso da grande ovipo-
si¢do do LA 1113-1. Essa maior ou
menor preferéncia para postura em de-
terminados materiais indica diferen-
tes graus de resisténcia das plantas.

Uma outra ferramenta chamada
IPO (Indice de Preferéncia para Ovi-
posi¢do) de calculo relativamente sim-
ples foi proposta por FENEMORE da
Nova Zelandia. Um ponto importan-
te ¢ que o uso de IPO para selecao de
gendtipos facilita a separacio, uma vez
que ndo houve diferenca significativa
entre muitos genotipos, porém se per-
cebe nitidamente a diferenca na ovi-
posicdo total sobre os materiais com a
utilizacdo desse indice.

Densus
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Dario Antonio Aradjo Pontes .
| planta 70 mil pés de tomate s6 °

| do fipo longa vida na regido de @
Guaraciaba do Morte, CE. Estd
na terceira safra com o Densus e
parante que o hibrido da
Horticeres "nao fem similar no
mercado, com seus frolos resis-
tentes ao Iransporle e firmes.”
Dario conta que sua lavoura
sofrey alague de geminivirus,
"mas onde usei Densus con-
tinuou produzinde.”

Este indice compara os vérios ge-
nétipos ovipositados pelo dcaro a um
material padrdo, amplamente utiliza-
do, que neste caso foi o Santa Clara,
indicando maior ou menor suscetibi-
lidade ou deterréncia (Tabela 1). Ma-
teriais como PI 126449, PI 134417,
LA 716, PI 127827 apresentam alto
indice de deterréncia, ou seja, o dcaro
ndo encontra condicdes favordveis a
postura.

Virios hibridos apresentam um de-
sempenho superior a cultivar Santa
Clara que foi utilizada como padrao,
indicando que componentes de resis-
téncia como componentes antixeno-
ticos e/ou antibidticos podem ter sido
incorporados a esses materiais quan-
do realizado 0 melhoramento genéti-
co. Um exemplo, seria a introdugio de
genes responséveis pela presenca de tri-
comas glandulares dos tipos VI ou tipo
IV, os quais possuem exsudatos qui-
micos e aderentes, respectivamente.

Diversos tipos de tricomas foram
observados na superficie abaxial dos
foliolos de espécies de Lycopersicon
(Foto ao lado). O gendtipo LA 716
apresenta apenas o glandular tipo IV

[Tamain Mosai: Viess migas 0 2) 8 TYLEV Mamat Yollow Laal Carl Vinus.

ne RIN; = excedlenle
frutog firmes e inlerantes ao

eos PI 127826, P1 127827 ¢ P1 134417
apresentam os tipos glandulares I, TV,
Vlc e VII e 0 ndo glandular do tipo Va.
Ja entre os comerciais, Bruna VFN
apresenta os tipos I, Vla, VIII — glan-
dulares e Va — ndo glandular; enquan-
to o Santa Clara apresenta os tipos I e
Vle — glandulares e III, Va e Vb — ndo
glandulares.

Genotipos de tomateiro pouco ovi-
positados podem ser utilizados como
fonte de resisténcia para I urticae,
como LA 716 e PI 126449 que mos-
traram deterréncia a oviposi¢ao, com
auséncia total tanto de 4caros como
de ovos (Tabelas 1 e 2).

Acredita-se que materiais resisten-
tes ndo sdo atrativos ou sdo deterren-
tes para oviposicdo/alimentacdo dos
4caros, podendo nio ser encontrados,
ou mesmo encontrando-se alguns, es-
tes realizam poucas posturas, como
ocorreu no presente trabalho, pelo bai-
xo numero de ovos e fases imaturas
verificados (Tabelas 1 e 2). Essa nao-
preferéncia para oviposigao estd rela-
cionada com a presenca de tricomas
que possuem o “inseticida natural” (2-

tridecanona) produzido por tricomas,,.

As plantas
apresentam
diversos
mecanismos de
protecao a
insetos e acaros,
como os
tricomas,
responsaveis
pela protecao
das folhas e
caules

" bons resultados
s de norte a sul.

também & superior.
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como Betinho, da regigo
montanhosa de Rancho Queimade, SC,
plan’mu Densus, que mn desempenho

. tomate se comporiou como nunca vi., 03
ponteiros dao frulos melhores do que
outros quando estdo comecando e as
plantas ficam verdes e enlolhadas até
depois de terminada a colheita.”
Betinho, a produtividade do Densus
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W Tabela 1

Gendtipos

LA716

Pl 126449

PI 134417

Pl 127827

Gem Pride

Pl 127826
Hibrido Fortaleza
H. Carmem

H. Débora Plus

H. Bruna Plus VFN
Santa Clara (Padréio)
(GO 6707

LA TTT

WYR 2020
LAT113-2
LAT113-1

F (tratamento)
CV. (%)

0,00 ¢
0,00 ¢
0,00 ¢
0,06 ¢
0,50 be
0,78 be
1,28 be
1,94 ahc
3,27 abe
20,10 abc
20,22 ahc
24,21 abc
36,38 abc
40,61 abc
40,83 abc
4971 a
441"
36,42

— N2de ovos/foliolo” _ IPO

-100,00
-100,00
-100,00
-99.41
95,17
92,57
-88,09
-82,49
712,16
-0,30
0,00
+8,98
+28,55
+33,52
+3376
4217

EPY

26,59
26,59
26,59
26,59
26,59
26,59
26,59
26,59
26,59
26,59
26,59
26,59
26,59
26,59
26,59
26,59

indice de preferéncia para oviposiciio, lassificaciio e nimero médio de ovos de Zeframychus
urticae por foliolo em diferentes genétipos de tomateiro. Juboticabal-SP, 1999

__ (lossificactio

Deterrente
Deterrente
Deterrente
Deterrente
Deterrente
Deterrente
Deterrente
Deterrente
Deterrente
Neutro

Neutro

Neutro

Estimulante
Estimulante
Estimulante
Estimulante

YMédias seguidas de mesma letra na coluna no diferem significativamente entre si, a 5 % de probabilidade. Dados originais; para andlise estatistica os
dados foram transformados em Log (x+5).
Z |ndice de preferéncia para oviposigio.

o

o Nimero médio de formas imaturas e adultos de Zetranychus rticae por foliolo de

o diferentes gendfipos de tomateiro. Jaboticabal-SP, 1999

[

==

'-/— Gendtipos —— N de formas imaturas/foliolo” —  N° de adultos/foliolo/
LA716 0,00 b 0,00 q
Pl 126449 0,00 b 0,000
PI 134417 0,00 b 0,05a
Pl 127827 0,06 b 011a
Gem Pride 038 b 0,39 a
Pl 127826 011 b 044a
Hibrido Fortaleza 1,27 ab 0,27 a
H. Carmem 0,66 b 0,60 a
H. Débora Plus 1,72 ab 0,72a
H. Bruna Plus VEN 21,60 ab 4,27 a
Santa Clara 7,04 ab 39 a
(GO 6707 14,21 a 350a
LA TTT 8,16 ab 3524
WYR 2020 7,77 ab 205a
LAT113-2 2,82 ab 3554
LAT113-1 14,94 a 227 a
F (tratamento) 452" 227
CV. (%) 24,04 17,06

YMédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre i, a 5 % de probabilidade.
\_ Dados originais; para andlise estatisfica os dados foram transformados em Log (x+5)

ml’:ultiuar HF . tbal ¢ baio 2002

«+. glandulares do tipo VI. Ainda com rela-

¢ao ao PI 134417, pesquisadores verifi-
caram em seus tricomas elevada presen-
ca de metil cetonas, substincias alta-
mente téxicas a esses dcaros, sendo que,
em L. esculentum foram encontrados
menor nimero de tricomas com esse
componente quimico, o que indica ser
necessario um maior contato do dcaro
com mais tricomas para provocar a sua
morte.

A resisténcia pode ocorrer devido ao
tipo de tricoma ou densidade, ¢ presenca
de exsudato quimico. Na superficie infe-
rior da folha em plantas de L. hirsutum foi
observada a postura de 0,2 ovos/fémea,
enquanto, em plantas de L. esculentum a
quantidade chegou a 9,4 ovos/fémea, o
que salienta a importincia de gendtipos
selvagens como fonte de resisténcia. Po-
rém, o fato de um gendtipo ser selvagem
ndo caracteriza que seja resistente, ou que
possua algum tipo de resisténcia a deter-
minada praga, o que foi evidenciado no
presente experimento pela preferéncia do
4caro rajado para oviposicao nos genoti-
pos selvagens LA 1113-2 ¢ LA 1113-1.
Acredita-se que a suscetibilidade a ovipo-
sigio desses genétipos possa estar relacio-
nada com a auséncia, ou a menor quanti-
dade de tricomas glandulares, visto a im-
portincia desses no fator resisténcia do
gendtipo PI 134417, Ainda com relagio
ao LA 1113-1,a ocorréncia de elevado nu-
mero de fases imaturas, possivelmente, ca-
racteriza a auséncia ou a baixa concen-
tracio de componentes antibiGticos, o que
pode ter facilitado o desenvolvimento des-
sas fases. Outro fato, é que uma espécie
de Lycopersicon possui vérios acessos ou
linhagens, com diferentes caracteristicas
morfoldgicas e fisioldgicas, que possivel-
mente, pode contribuir na variagio do fa-
tor resisténcia, atuando sobre um inseto
ou dcaro. Um exemplo € a resisténcia do
tipo antibiose do acesso LA 444-1 de L.
peruvianum sobre os aspectos bioldgicos
de "Tista absoluta (mariposa) em relagio ao
genétipo Santa Clara.

Considerando que o uso de varieda-
des resistentes ¢ um importante método
de controle dentro do manejo integrado
de pragas, o conhecimento do compor-
tamento desses diversos genétipos de to-
mateiro ao ataque do dcaro rajado pode
ser de grande valia para o melhoramen-
to de plantas visando produzir materiais
resistentes. L&

Wilson Itamar Maruyama e
Luciana Claudia Toscano,
Universidade Estadual de Goias
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Aprodugéo mundial de frutas
estd em torno de US$162
bilhoes e 540 milhdes de t. O Bra-
sil, depois da China e India (55,6
milhées e 48,1 milhées de tonela-
das, respectivamente), ¢ o 3° maior
produtor de frutas do mundo (43
milhoes de toneladas — ano 2002).

A exportacao de frutas frescas
brasileiras, principalmente maci,
banana, manga, uva, mamao e la-
ranja, tem tido crescimento muito
lento, ainda em patamares timidos,
na casa dos 221 milhdes de délares
e 590 mil toneladas, no ano 2001;
US$248,3 milhdes e 679,7 mil t, no
ano de 2002, com crescimento de
12,1% e 15,1% respectivamente, em
relagdo a 2001, porém, muito pou-
co se considerarmos montante pro-
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duzido (aproximadamente 1,5% do
total). As importacdes em 2001 to-
talizaram 172 milhoes de délares e
292 mil toneladas, aproximadamen-
te 28% e 20%, respectivamente, a
menos que as exportagdes do mes-
mo ano. A balanca comercial brasi-
leira de frutas frescas alcangou no
ano de 2002 um superdvit de
US$238,6 milhoes, contribuindo
sensivelmente para a consolidagio
de uma meta de US$1 bilhdo em
exportagdes, segundo o Instituto
Brasileiro de Frutas-IBRAF, em
2005/06.

O cendrio mercadolégico inter-
nacional sinaliza que cada vez mais
sera valorizado o aspecto qualitati-
vo e o respeito ao meio ambiente,
na produgido de qualquer produto.

ﬁ“t Ministério da Agricufturs, |
w Pecuiria e Abastecimento *

nca para
exportacao

O Ministério da Agricultura, Pecu-
aria e Abastecimento — MAPA criou
o Programa de Desenvolvimento da
Fruticultura — PROFRUTA, o qual
est4 inserido no Plano Plurianual-
PPA-2000/2003, do Governo Fede-
ral, como prioridade estratégica. Es-
tabeleceu, também, como objetivo
principal elevar os padrdes de qua-
lidade e competitividade da fruti-
cultura brasileira ao patamar de ex-
celéncia requerido pelo mercado in-
ternacional, em bases voltadas para
o sistema integrado de producio,
sustentabilidade do processo e ex-
pansio da produgio, emprego ¢ ren-
da.

No seu escopo, encontram-se
agoes consideradas prioritdrias para

o desenvolvimento da fruticultura, ,..

A Producéo

~ Integrada de Frutas
.. (PIF) surge como

| instrumento para
- aumentar a
competitividade da
fruticultura

~ brasileira, diante de
{  um mercado cada

©  vez mais exigente

" guanto a qualidade
e aos cuidados com
0 meio ambiente

A exportacao de
frutas frescas
brasileiras,
principalmente
maca, banana,
manga, uva,
mamao e laranja,
tem tido
crescimento
muito lento,
ainda em
patamares
timidos



Os
procedimentos
preceituados
pela PIF ttm com
base o rol de
exigéncias dos
mercados
importadores,
principalmente
da Comunidade
Européia,
rigorosa em
requisitos de
qualidade e
sustentabilidade,
enfatizando
sempre a
protecao do meio
ambiente,
seguranca
alimentar,
condicoes de
trabalho, saide
humana e
viabilidade
econOmica
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... tais como: pesquisas e desenvolvi-

mento (P&D), matrizeiros e borbu-
lheiras, controle de pragas e doen-
cas, desenvolvimento tecnoldgico,
capacitagao e treinamentos, eventos
e promocdes ¢ outras. Para isso, tem
alocado recursos financeiros, por
meio de linha de crédito bancirio
de apoio ao programa, através da
rede bancdria em todo territdrio
brasileiro, objetivando com isso, im-
plementar essas acoes prioritarias de
apoio para colocar os produtores
brasileiros em condigoes de compe-
titividade e, assim, elevar ra-
pidamente os niveis das
exportacdes de frutas
frescas.

Uma das agoes
prioritdrias do
Programa em
pauta é a Pro-
dugdo Integra-
da de Frutas —
PIF, que con-
siste num siste-
ma de produ-
¢do orientada,
de livre ade-
sdo, por parte
dos produtores e
empacotado-
ras, ¢ podera
ser utilizada
como ferra-
menta para
concorrer no mer-
cado internacional. A
participagdo efetiva do
Ministério da Agricultu-
ra, Pecudria e Abasteci-
mento com in-
vestimentos da
ordem de R$26
milhoes, e a
parceria com o
Conselho Naci-
onal de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnoldgi-
co — CNPq, esta viabilizando a im-
plementagdo de 57 projetos em di-
ferentes pélos de producao de fru-
tas, dos quais 32 projetos sdo de
Producio Integrada de Frutas (in-
cluindo 05 em fitossanidade de su-
porte a PIF).

Do montante de recursos ja ci-
tado, duas parcelas iniciais foram li-
beradas, sendo que a 3" parcela de
R$7,9 milhdes ainda nao foi dispo-
nibilizada para permitir a continui-
dade dos 57 projetos citados e mais

PIF

a inclusdo de 22 novos projetos de-
mandados, no Ambito do referido
convénio. A coordenagao geral des-
ses projetos estd a cargo do MAPA ¢
envolve: (I) 05 Universidades; (IT)
06 Instituicdes Estaduais de Pesqui-
sas e Assisténcia Técnica; e (111) 09
Centros de Pesquisas da Embrapa e
abrangem 11 Estados da Federagao
e 14 espécies frutiferas (maga, uva,
manga, mamao, citros, caju, coco,
banana, meldo, péssego/nectarina,
goiaba, caqui, maracuja e figo).

- 14 Espécies Contempladas

Os principios bésicos que regem
a Produgdo Integrada de Frutas-PIF
estdao amparados, principalmente,
na elaboragao e desenvolvimento de
normas e orientagdes de comum
acordo entre os agentes da pesqui-
sa, ensino e desenvolvimento; ex-
tensdo rural e assisténcia técnica;
associagdes de produtores; base pro-
dutiva; e autoridades do pais, por
meio de um processo multidiscipli-
nar, objetivando com isto, assegu-
rar que a fruta produzida encontra-
se em consonancia com um siste-

ma que garante que todos os proce-
dimentos realizados estio em con-
formidade com a sistemdtica defi-
nida pelo Modelo de Avaliacdo da
Conformidade adotado.

Os procedimentos preceituados
pela PIF tém com base o rol de exi-
géncias dos mercados importadores,
principalmente da Comunidade
Européia, rigorosa em requisitos de
qualidade e sustentabilidade, enfa-
tizando sempre a protegdo do meio
ambiente, seguranca alimentar, con-
di¢oes de trabalho, satide humana

e viabilidade econdmica. Os
compradores europeus ji
estdo convencionando a
nao possibilidade de ex-
portacdo de magas
para a Unido
Européia-UE,
a partir de
2003, se pro-
duzidas em
sistema con-
vencional e, a
partir de
2005, frutas
de outras es-
pécies.
Atualmen-
te, na Suica,
quase ja ndo
existe merca-
do para frutas
produzidas
pelo sistema
convencional. Es-
tes fatos foram origina-
dos, principalmente,
pelo aperfeicoamento dos
mercados, mu-
danca de habi-
tos alimentares
e a necessidade
de alimentos se-
guros, traduzi-
dos pelas se-
guintes estratégias: (I) movimento
dos consumidores, principalmente
europeus, na busca de frutas e hor-
talicas sadias e com auséncia de re-
siduos de agroquimicos perniciosos
a sadde humana e (II) cadeias de
distribuidores e de supermercados
europeus, representados pelo EU-
REPGAP, que tem pressionado ex-
portadores de frutas e hortaligas
para o estabelecimento de regras de
producio que levem em considera-
¢ao: residuos de agroquimicos, meio
ambiente e condig¢des de trabalho e




higiene.

O Brasil jé possui seu Marco Le-
gal da PIE composto de Diretrizes
Gerais e Normas Técnicas Gerais
para a Producéo Integrada de Fru-
tas, oficializadas por intermédio da
Instrucdo Normativa N° 20, publi-
cada no Didrio Oficial da Uniio-
DOU, no dia 15 de outubro de
2001, Regulamento de Avaliacdo da
Conformidade-RAC, Definigdes e
Conceitos-PIF, Regimento Interno
da Comissiao Técnica-CTPIE For-
mulérios de Cadastro-CNPE e ou-
tros componentes de igual impor-
tancia. Esse documento é resultante
da parceria entre o Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abasteci-
mento (MAPA) e o Instituto Naci-
onal de Metrologia, Normalizagio
e Qualidade Industrial (Inmetro)-
Ministério do Desenvolvimento, In-
dustria e Comércio Exterior.

Aregulamentacio do sistema as-
segura que o cadastramento dos in-
teressados ¢ um pré-requisito a ser
cumprido, por ocasido da adesao, no
Cadastro Nacional de Produtores e
Empacotadoras-CNPE, bem como
a identifica¢do de origem do produ-
to, utilizacio de instrumentos de
monitoramento dos procedimentos
e rastreabilidade dos processos ado-
tados ao longo da cadeia produtiva
de frutas.

A Produgdo Integrada de Frutas
— PIE conceitualmente, é um siste-
ma de producdo de frutas de alta
qualidade, priorizando principios
baseados na sustentabilidade, apli-
cacdo de recursos naturais e regula-
¢do de mecanismos para substitui-
¢do de insumos poluentes, utilizan-
do instrumentos adequados de mo-
nitoramento dos procedimentos ¢ a
rastreabilidade de todo o processo,
tornando-o economicamente vidvel,
ambientalmente correto e social-
mente justo.

O Sistema “Modelo de Avalia-
¢io da Conformidade da Producio
Integrada de Frutas” foi langado em
1° de agosto de 2002 e oficializado
pelo Ministro do MAPA, em 11 de
setembro de 2002, em conjunto
com a Logomarca PIF Brasil, Pro-
ducdo Integrada de Maga-PIM e o
Selo de Conformidade da Maca. A
conclusdo e implantagao da PIM foi
resultado de quatro ciclos agricolas
de aplicacdo — culminando com a
implementacio e validagdo final do
sistema.

O arcabougo técnico operacio-
nal de suporte ao sistema é compos-
to por Normas Técnicas Especifi-
cas-N'TE, para todas as frutas (15
Areas Temiticas), Grade de Agro-
quimicos, Cadernos de Campo e
Pés-Colheita e Listas de Verificacao

— Campo ¢ Empacotadora. A im-
plantacao do sistema de PIF no Bra-
sil tem apresentado resultados de
destaque como: I) aumento de em-
prego e renda na ordem de 3% (PIF
Maci); 1) indicadores de redugao
em pulverizagdes, a seguir listados;
I1I) diminuicio de residuos quimi-
cos nas frutas; IV) melhoria da qua-
lidade do produto consumido, da
saude do trabalhador rural e do con-
sumidor final. As redug¢oes parciais
observadas em intervengdes por
agroquimicos sdo as seguintes: 1.-
63,4% PIF Manga; 2.- 32,0% PIF
Uva; 3.- 50,0% PIF Mamao; e 4.-
30,0% PIF Maca (40,0% em fertili-
zantes, 9,0% em fungicidas e 25,0%
em inseticidas).

O efeito econdémico da reducio
das intervengoes quimicas no siste-
ma PIF pode ser referenciado, por
exemplo, pela diminuicdo da fre-
quéncia na aplica¢ao do ditiocarba-
mato em 8.666 ha de cultura de
maca, onde se registrou a redugio
do montante de aplicacio de 600 to-
neladas, que ao custo de R$15/kg
representa a significativa economia
de R$9 milhoes, sem considerarmos
os efeitos relacionados com a pre-
servacdo de recursos naturais como
a dgua, ar, solo e a biodiversidade.

Urge informar que a Produgéo
Integrada de Maga — PIM estd im-

Um exemplo é a Producdio Integrada de Macé, que jd dispde de 220 mil toneladas para exportagdio

Flavio Gassen

O Sistema
“Modelo de
Avaliacao da
Conformidade da
Producdo
Integrada de
Frutas” foi
lancado em 1° de
agosto de 2002 e
oficializado pelo
Ministro do
MAPA, em 11 de
setembro de
2002
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do Sistema

Monejo Imtegrodo do
Calheita & Pds-Calhedla

«.:plantada conforme o modelo de
Avaliacio da Conformidade — PIF
instituido, beneficiando inicialmen-
te 167 produtores (30% de todos os
produtores brasileiros de macé),
8.666 ha em atividades e aproxima-
damente 220.000 toneladas de
maca para exportacgdo (100% da ex-
portacio brasileira), nos Estados do
Parana, Santa Catarina e Rio Gran-

hﬁ.‘- n\“tegrudﬂ.

da Culbura

Vﬁﬂo ”ﬂ }}

Organizocdo

Mansjo Infegrada

lonejo Infegrodo

de do Sul.

Portanto, os produtores € empa-
cotadoras de ma¢is que comprova-
rem ter experiéncias em Produgdo
Integrada, de no minimo um ciclo
agricola, poderao aderir ao sistema
e serem avaliados por meio de Or-
ganismos de Avaliacdo da Confor-
midade — OAC (institui¢des inde-
pendentes), chamados de terceira

parte, credenciados
pelo Inmetro

l?

Manejo Integrade
ds— Nustrientes

| 4— Sustentabilidade

i—' H.unqu Integrade

Salo & Aguo

Informaciio (Banco de Dados)

"Aprender o trabalhar o sistema como um tado, minimizando
efeitos antogénicos entre os praficas efetuados”

JRA/ARK

Kososki é consultor do C(NPq para avaliagéio de conformidade

e recebendo um Selo de Conformi-
dade da Maca, contendo a logomar-
ca PIF Brasil e a chancela do MAPA/
Inmetro. Os selos de Conformida-
de, para cada fruta, contendo c6di-
gos numéricos, serdo aderidos as
embalagens das frutas, possibilitan-
do a qualquer pessoa obter informa-
¢oes sobre: (I) procedéncias dos pro-
dutos; (II) procedimentos técnicos
operacionais adotados; e (III) pro-
dutos utilizados no processo produ-
tivo, dando transparéncia ao siste-
ma e confiabilidade ao consumidor.
Todo esse sistema executado ga-
rante a rastreabilidade do produto,
por meio do nimero identificador
estampado no selo, tendo em
vista que o mesmo reflete os re-
gistros obrigatérios das ativi-
dades de todas as fases en-
volvendo a producio e as
condi¢des em que foram
produzidas, transportadas,
processadas e embaladas.
As frutas poderdo ser
identificadas desde a fon-
te de producido até o seu
destino final, a comercia-

lizagao.

Com a Producio Inte-
grada de Frutas implanta-
da ¢ os Organismos de Ava-

liagio da Conformidade em
funcionamento, o Brasil esta-
rd em condicdes de competiti-
vidade e igualdade para comer-
cializar, a partir de 2003, em qual-
quer mercado internacional e dis-
ponibilizar, no mercado interno,
frutas de qualidade idéntica as ex-
portadas. Neste momento, as Nor-
mas Técnicas Especificas para as
espécies frutiferas uva, manga e
mamao, ja estdo concluidas e em
fase de publicagio pelo MAPA no
Diario Oficial da Unido-DOU, tor-
nando-as institucionalizadas e apli-
caveis para implantagdo ainda no
primeiro semestre deste ano.
Finalizando, gostariamos de en-
fatizar a importéncia do sistema
em implantagdo enunciando a se-
guinte frase: “O sistema de produ-
cdo integrada de frutas ¢, antes de
mais nada, wuma ferramenta disponi-
bilizada ao setor produtivo para se
manter nos mercados e abertura de
novos nichos”. L&

José Rozalvo Andrigueto e
Adilson Reinaldo Kososki,
MAPA




Fundecitrus

'A mancha marrom de alterna-

A 'ria (alternaria brown spot),
causada pelo fungo Alternaria alter-
nata Fr. (Keissler) {. sp. citri, foi cons-
tatada na safra 2002/2003 pelos pes-
quisadores Eduardo Feichtenberger
da Unidade de Pesquisa e Desenvol-
vimento de Sorocaba/APTA e Marcel
Spésito do Fundecitrus, em frutos de
tangerineiras ‘Ponkan’ e ‘Africa do
Sul’ e de tangor ‘Murcott’, em Minas
Gerais, municipio de Campanha, no
Rio Grande do Sul, municipio de
Montenegro, e em 7 municipios do
Estado de Sdo Paulo. O primeiro re-
lato dessa doenca no pais foi feito em
2001 pelo Prof. Antonio de Gées da
UNESP/Jaboticabal, afetando tange-
rineiras ‘Dancy’ no Estado do Rio de
Janeiro. Essa doenca ja foi relatada na
Austrilia, Estados Unidos, Africa do
Sul, Israel, Turquia, Espanha e Co-
l6mbia, onde vem causando sérios
prejuizos para a cultura.

O fungo Alternaria alternata f. sp.
citri possui duas formas: o “patétipo
limédo rugoso”, que ¢é especifico para
o limao rugoso (Citrus jambhiri Lush)
e limao ‘Cravo’ (Citrus limonia Os-
beck), e causa lesdes em folhas destas
duas espécies, e o “patétipo tangeri-
na”, que causa doenga em tangerinei-
ras e em seus hibridos (tangores e tan-
gelos). Os sintomas do “patétipo tan-
gerina” vém sendo observados a tem-
pos em folhas e ramos em pomares
brasileiros, entretanto, até entio,
nunca tinham sido observados em
frutos. As variedades mais seriamen—
te afetadas pelo “patétipo tangerma
deste fungo sdo a tangerina ‘Dancy’
(Citrus tangerina Hort.); os tangelos
‘Orlando’, ‘Nova’ e ‘Minneola’; e o
tangor ‘Murcott’. O fungo também
causa lesdes em tangerina ‘Ponkan’,
entretanto, aparentemente, a doenga
é menos severa nesta variedade.

O fungo causa lesdes em folhas

]

Mancha detectada, no Brasil
em 2001 volta a"aWjedcar.

Na safra 2002/2003, a
Alternaria brown spot foi
observada em mupicipios de
Séo Paulo, Minas Gerais (ﬂiio
Grande do Sul. O “patdotipo

* tangerina”, cujo atague se

Emantinha restrito a folhas e

ramos, acaba de ser.
ado em frutos.
ejo do pomar e

amente com fungicidas
a@iam no controle

novas, frutos e ramos. O periodo de
suscetibilidade varia de acordo com
o tecido. Em folhas, o tecido fica sus-
cetivel até a folha atingir sua expan-
sd0 mdxima. Ap6s infectada, os sin-
tomas nas folhas sio observados em
48 horas na forma de pequenas man-
chas necréticas, marrons a negras,
rodeadas por um halo amarelado. Es-
sas lesoes se expandem, tornando-se
circulares ou irregulares de tamanho
varidvel, podendo ocupar grandes dre-
as da superficie foliar e atingir as ner-
vuras. Em ramos jovens, os sintomas
sao semelhantes aos observados em
folhas, com lesdes de 1 a 10 mm de
didmetro. Nos frutos, a infecgao pode
ocorrer desde a queda das pétalas até
o seu desenvolvimento, estando estes
suscetiveis até 4 meses ap6s a flora-
da. As lesdes nos frutos sio pequenas
manchas necréticas escuras, poden-
do variar de tamanho conforme a ida-

de do fruto. Em alguns casos, podem ..

O fungo causa
lesoes em folhas
novas, frutos e
ramos.

O periodo de
suscetibilidade
varia de acordo
com o tecido.
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Praticas
culturais, como
adubacao
nitrogenada
pesada, excesso
de irrigacao,
assim como
podas severas
realizadas em
épocas
inadequadas,
que levam a um
grande fluxo
vegetativo, e,
portanto,
formacéao de
tecido suscetivel
ao fungo, devem
ser evitadas

‘_I

Pesquisadores do Fundecitrus estudam o controle do fungo

..« ser observadas lesoes cujo centro tor-

na-se corticoso e saliente, formando
uma pustula. Dependendo da inten-
sidade da doenca, as lesdes podem
causar a desfolha da planta, morte de
ramos e queda prematura de frutos.
Os frutos que se mantém fixos a plan-
ta perdem seu valor para o mercado
in natura devido as lesdes causadas
pelo fungo.

Alternaria alternata . sp. citri é um
fungo saprofitico, que sobrevive nos
tecidos da planta citrica. Os esporos
assexuais do fungo (conidios) sdo pro-
duzidos tanto em folhas e ramos na
planta, como em folhas em decom-
posi¢do no solo, mas néo sdo produ-
zidos nos frutos. Os conidios possu-
em uma parede espessa e sdo resis-
tentes ao ressecamento e outras con-
di¢coes adversas. Esses conidios sio
liberados pela agdo da chuva ou do
molhamento dos tecidos por orvalho
e sdo disseminados a longas distanci-
as pelo vento. Na germinagdo, os co-
nidios de Alternaria alternata f. sp.
citri liberam toxinas especificas para
os hospedeiros. Estas toxinas matam
as c€lulas vegetais para permitir a in-
fecgdo e a colonizagio dos tecidos
pelo fungo, possuindo papel funda-
mental na expressdo dos sintomas e
na ocorréncia da doenca na planta
hospedeira.

Em relacio ao controle, um aspec-
to importante é conhecer o periodo
de liberagdo e infecgao do fungo du-
rante o ano. Na Espanha, estudos
mostraram que a liberagdo de conidi-
os de Alternaria alternata £. sp. citri

ﬂl‘:ultiuar HF - abel ¢ Maio 3003

pode ocorrer duran-
te todo ano, mas a
infeccio  ocorre
quando o perfodo de
molhamento ¢ de 8
a 10 horas e a tem-
peratura entre 20 ¢
30°C. Portanto, a
ocorréncia de man-
cha marrom de al-
ternaria estd alta-
mente condicionada
as condicoes climi-
ticas favordveis. Es-
tudos do mesmo
tipo devem ser con-
duzidos nas condi-
¢oes brasileiras para
um melhor entendi-
mento da doencga e
para determinagio
de estratégias de
controle.

Para um controle adequado des-
ta doenga, ha a necessidade de se
adotar estratégias envolvendo o ma-

Fotos Fundecitrus

F B,

nejo do pomar e tratamentos com
fungicidas. Como regra geral, para
que ndo haja doenga, deve-se evitar
a coincidéncia de alta umidade re-
lativa no pomar com a presenga de
tecido vegetal jovem, altamente sus-
cetivel. Praticas culturais, como
adubac@o nitrogenada pesada, ex-
cesso de irrigagdo, assim como po-
das severas realizadas em épocas
inadequadas, que levam a um gran-
de fluxo vegetativo, e, portanto, for-
macio de tecido suscetivel ao fun-
o, devem ser evitadas. Como con-
trole quimico sdo recomendados
produtos protetores, como os ctpri-
cos e ditiocarbamatos, e, entre os
sistémicos, as estrubilurinas, dicar-
boximidas e, com menor eficicia,
triazdis. E importante saber que os
benzimidazois ndo tém efeito sobre
o fungo, podendo até agravar a si-
tuagio da doenca no pomar.

Como regra geral para o contro-
le quimico, deve-se priorizar um pe-
riodo de aproximadamente quatro

Pé de * Murcott * desfolhado pela doenca, o que compromete a florada subseqiiente




meses, com inicio na pré-florada.
Este inicio antecipado, comparado
com as demais pulverizagoes comu-
mentes feitas na cultura para o con-
trole de doengas, visa proteger as
primeiras brotagdes que se iniciam
ap6s o inverno. Em paises como

."' .

As folhas séio suscetiveis a doencas até se tornarem maduras e a falta de controle pode levar d queda e @ morte dos ramos

Estados Unidos, Africa do Sul e
Colombia, as pulverizagdes com
produtos protetores sdo feitas em
intervalos de 15 dias. J4 com pro-
dutos sistémicos, o intervalo pode
ser de 30 dias, sempre lembrando
que se deve utilizar no méximo duas

vezes por safra produtos sistémicos
de um mesmo grupo quimico para
prevenir a resisténcia do fungo a
esses produtos. Estas pulverizacoes
também controlam outras doencas
fungicas, como verrugose (Elsinoe
spp.) e pinta preta (Guignardia ci-
tricarpa), podendo ser acrescentado
nos tratamentos para alternaria,
6leo mineral ou vegetal, visando o
melhor controle de pinta preta. Em
regides de ocorréncia de varios flu-
xos vegetativos ao longo do ano,
cuidados especiais devem ser toma-
dos para que ndo ocorra um aumen-
to de indéculo que propicie altas se-
veridades da doenca e, conseqiien-
temente, prejuizos ao produtor.
Nestes casos, o produtor deve estar
alerta quanto a ocorréncia de sin-
tomas no pomar e & aplicacdo de
fungicidas a tempo de impedir a
graves prejuizos.

Marcel Bellato Spdsito,
José Belasque Junior,
Renato Beozzo Bassanezi e
Pedro Takao Yamamoto,
Fundecitrus

Em relacao ao
controle, um
aspecto
importante é
conhecer o
periodo de
liberacao e
infeccao do
fungo durante
0 ano

QUER AUMENTAR SUA PRODUTIVIDADE EM UVAS?

Crop-Set’

Crop-Set® & um promotor de crescimento, a base de Manganés, Ferro
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protegida

A fusariose - doenca causada por fungos - encontra-
se disseminada por toda a regido viticola da Serra
Gaucha. Pesquisadores avaliam os porta-enxertos e
mostram quais 0s mais resistentes a doenca

ntre as doengas fingicas da

videira, a fusariose, causada por
Fusarium oxysporum £. sp. herbemontis, é
considerada a principal causa da morte
de plantas na regido sul do Brasil. Esta
doenga encontra-se disseminada por
toda regido viticola da Serra Gaticha. Os
danos provocados sdo bastante signifi-
cativos, pois ha redugio na produtivida-
de do vinhedo em fungio da morte de
plantas. As falhas no vinhedo provoca-
das pela doenca, mesmo em pequeno ni-
mero € em pontos isolados, trazem pre-
juizos, pois estas dreas tornam-se impro-
dutivas.

Os principais sintomas da doenca
sdo observados na regiao do sistema vas-
cular da planta. Retirando-se a casca,
nota-se escurecimento nos vasos do xi-
lema em forma de faixa continua, que
pode ir das raizes até os ramos, atingin-
do inclusive os ramos do ano. Como es-
tes ramos poderao ser utilizados na mul-
tiplicagdo da planta, podem disseminar
a doenca a longas distancias. Na planta
enxertada, inicialmente o escurecimen-
to ¢ mais evidente no porta-enxerto. Ex-
ternamente os sintomas sio observados
nas folhas, ramos e frutos. Devido a obs-
trucdo dos vasos do xilema, os sintomas
sdo semelhantes aqueles causados por
falta de 4gua, mesmo havendo disponi-
bilidade no solo. Ha também retarda-
mento do inicio da brotagdo e redugio
do crescimento dos ramos. As folhas
apresentam-se menores, Com Necrose
marginal e desprendem-se do ramo. Os
ramos novos murcham e secam. No fi-
nal da primavera e no verdo a doenca

Muqr HF . tbal ¢ baio 2002

pode se manifestar de forma aguda, isto €,
ap6s o desenvolvimento normal da planta,
as folhas murcham, tornam-se amareladas
e caem; os cachos murcham e secam, per-
manecendo aderidos a planta. Em algumas
plantas pode ocorrer brotagio na base do
tronco devido a ativacio de gemas dormen-
tes. O sistema radicular nao apresenta qual-
quer sintoma externo. Verificando-se as rai-
zes infectadas, observa-se escurecimento dos
vasos internos.

Os patdgenos radiculares e especialmen-
te aqueles que causam doenca vascular,
como é o caso do E oxysporum {. sp. Herbe-
montis, sao de dificil controle. O método de
controle mais econémico e eficaz é o uso de
cultivares resistentes. Avaliacoes realizadas
em casa de vegetacdo indicaram que exis-
tem diferengas entre as cultivares de videira
quanto a suscetibilidade a E oxysporum £. sp.
herbemontis (Grigoletti Junior, 1993). Estas
avaliacdes mostraram que a cultivar Isabel
de pé franco sempre apresentou os mais bai-
xos indices de doenga. Tal comportamento
também ¢é verificado em campo com esta
cultivar. Com relacdio aos porta-enxertos, os
testes mostraram que Paulsen 1103 ¢ R99
pertencentes ao grupo Berlandieri x Rupes-
tris apresentam os mais altos graus de resis-
téncia, enquanto os do grupo Berlandieri x
Riparia (SO4, Kober 5BB, 5A) foram os mais
suscetiveis. O porta-enxerto 101-14 do gru-
po Riparia x Rupestris apresentou compor-
tamento intermedidrio (Gallotti & Schuck,
1991; Grigoletti Jinior, 1993).

Para comprovar ¢ validar os resultados
obtidos em condicdes controladas de labo-
ratdrio e casa de vegetagao, vinte estacas en-
raizadas de cada cultivar dos porta-enxertos




Fabiane Rittmann

Ploss Sedin [%)
2

Paulsen 1103, R99, 101-14 ¢ SO4 fo-
ram plantadas no ano de 1992, em
uma drea naturalmente infectada por
E oxysporum {. sp. herbemontis, onde
no ano anterior haviam plantas mor-
tas pela doenca, situada na Embrapa
Uva e Vinho em Bento Gongalves. A
partir de 1993, iniciou-se as avaliacdes
visuais da presenca ou nio de sinto-
mas da doenga nos vasos do xilema, e
retiradas amostras para confirmar em
laboratério a presenca do patégeno.
Na avaliaco realizada em 1993,
plantas do porta-enxerto SO4 ja
apresentavam sintomas da doenga,
e a presenca do patégeno confirma-
da pelo isolamento em laboratério.
Os demais porta-enxertos nao apre-
sentavam qualquer sintoma da do-
enca. Em 1994, foram encontradas
duas plantas mortas do porta-enxer-
to SO4 , enquanto que nos demais
porta-enxertos ndo foram observa-
dos sintomas da doenca. O resulta-
do das avaliacdes efetuadas em 1996,
1997 e 2000 constam no gréfico aci-
ma. Confirma-se a grande susceti-
bilidade da cultivar SO4 com somen-
te 14,3%, 4,7% ¢ 4,7% de plantas sa-
dias nas avaliacdes de 1996, 1997, e
2000, respectivamente. E o menor
nivel de suscetibilidade da cultivar
Paulsen 1103 com 95,5%, 95,3% e
95,3% de plantas sadias nas trés ava-
liagdes. A cultivar R99 também teve
bom comportamento, enquanto
101-14 teve comportamento inter-
medidrio. Estes resultados confir-
mam os obtidos por Grigoletti Juni-
or (1993) em casa de vegetagio e por
Gallotti & Schuck (1991), em avali-
acdo de campo realizada em Santa
Catarina, onde os porta-enxertos do
grupo Berlandieri x Rupestris (Paul-
sen 1103 e R99) mostraram-se mais

resistentes ao Fusarium. Embora exis-
ta maior resisténcia nestes porta-en-
xertos, estes nao sao imunes e, portan-
to, podem também ser infectados e
morrer. Este grupo, porém, apresenta
um ciclo de vida mais longo, ¢ uma
evolugdo da doenga mais lenta do que
nas cultivares mais suscetiveis. Mate-
rial vegetativo destes porta-enxertos
podem ser encontrados na Embrapa

Uva e Vinho. L&

Olavo Roberto Sénego e
Lucas da R. Garrido,
Embrapa Uva e Vinho

Smmtomas de Fusaniosa:
a) Escurecimenta interno do lenbo
bl Retardamento da Brotacio
cl Mecrose marginal das folhas
dl Morta sdbita da planta

abed § Wain 2003 « Cultivar HFE
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A correta
identidade das
principais
doencas nem
sempre é bem
definida ou nao é
feita através de
testes adequados
ou por
profissionais com
especializacao na
area

Relacionar doencas do fumo
pode ser uma tarefa relativa-
mente simples e o resultado certamen-
te seria uma lista enorme. No entanto,
apresentar uma radiografia dos proble-
mas fitopatoldgicos (doengas) que afe-
tam a cultura nas condigoes brasileiras
esbarraria na seguinte restrigio: inexis-
téncia de levantamentos. Além disso,
qualquer levantamento depende de se
conhecer o que se estd procurando. A
correta identidade das principais doen-
cas nem sempre ¢ bem definida ou nao
¢ feita através de testes adequados ou
por profissionais com especializacio na
drea. Portanto, a solugdo dos problemas
causados por doengas depende (I) da
determinagio precisa da etiologia, (II)
do estabelecimento de protocolos de
identificaco e (I1T) da aplicacdo destes
protocolos em um nimero de amostras
representativo. Feitas estas considera-
¢des, informagdes sobre algumas doen-

mCUI‘?iUH.r HF . --d:l '-.-'.:|:-"..=l.l.l.-

cas, julgadas importantes com base nas
consultas recebidas no Laboratério de
Clinica Vegetal da UFRGS e nos con-
tatos com profissionais que trabalham
com a cultura a campo, serdo apresen-
tadas visando apontar estratégias a se-
rem adotadas.

PODRIDOES
RADICULARES

As podriddes radiculares podem ser
induzidas por varios patégenos, parti-
cularmente Fusarium spp., Pythium
spp., Rhizoctonia solani, Phytophthora
spp. ¢ nematdides, individual ou con-
juntamente. A presenga de lesoes escu-
ras nas radicelas, iniciando pela extre-
midade ou ndo, podendo elimina-las, ¢
progredindo para as raizes maiores, ¢ o
sintoma mais elementar. O amareleci-
mento e o pouco desenvolvimento da
planta pode criar o sintoma tipico do
Amarelao.

A EXPANSAQ
DO AMARELAO

O Amareldo ¢ a tipica doenca cuja
etiologia ainda ndo estd clara e precisa
ser pesquisada. Embora se postule que
haja mais de um agente causal envol-
vido, ndo se conhece trabalho criteri-
0so mostrando resultados de analises
de amostras colhidas em diferentes
fases do ciclo, ou comparando lavou-
ras ou mesmo regioes, durante vérios
anos. Neste caso, a primeira etapa da
solugdo do problema, ou seja, a deter-
minagdo precisa da etiologia, ainda nao
foi vencida.

TIPOS DE

NEMATOIDES
Os nematdides da galha (Meloi-

dogyne spp.) ¢ da lesao (Pratylenchus
spp.) sao os principais tipos que ata-
cam o fumo na regido fumicultora do
sul do Pais. Os sintomas nas raizes

Fotos Valmir Duarte




E preciso estar atento & desinfecciio dos bandejas para evitar confominacéio

sdo bastante distintos. O primeiro
induz a formacio de galhas, super-
crescimento dos tecidos, formando
estruturas semelhantes a verrugas. O
segundo causa lesoes, manchas escu-
recidas e desaparecimento das radi-
celas (raizes com a espessura de um
fio de cabelo). Ambos dificultam a
absorcdo de dgua e nutrientes. A par-
te aérea pode apresentar sintomas que
vao desde murcha, nas horas mais
quentes do dia, até deficiéncia nutri-
cional, amarelecimento geral das fo-
lhas e/ou florescimento prematuro.

ASSOCIACAO DE NEMATOIDES
COM OUTROS PATOGENOS

Os ferimentos causados nas rai-
zes sao porta de entrada para patdge-
nos como: Fusarium spp., Pythium
spp., Rhizoctonia solani ¢ Phytophtho-
ra spp.; certamente o primeiro é o
mais comum. Estes patégenos asso-
ciados causam sinergismo (o dano dos
dois juntos ¢ maior do que a soma dos
dois separados) da doenca causando
morte das plantas. A anélise deve ser
feita em laboratérios especializados,
pois muitas vezes estes organismos
nio sio detectados e o resultado
aponta medidas apenas para o con-
trole dos nematéides.

METODO

FLOATING

Bandejas reutilizadas, ndo desin-
festadas, podem ser fonte de conta-
minacdo das mudas para a proxima
safra, pois sdo porosas e podem man-
ter restos de substrato e de plantas
entre os alvéolos, principalmente rai-

zes, onde os nematoides e outros pa-
togenos sobrevivem.

PERMANENCIA
DAS SOQUEIRAS

Plantios sucessivos de fumo nas
mesmas dreas e a permanéncia das so-
queiras favorecem o aumento popula-
cional do nematéide no campo de ano
para ano.

As medidas de controle devem ba-
sear-se nos resultados de levantamento
populacional dos nematdides no solo
no final do ciclo da cultura. O levanta-
mento deve ser feito no final da safra,
quando a populagio destes vermes ¢
méxima. A forma de coleta, nimero,
embalagem de envio das amostras e
outros detalhes devem ser definidos
segundo orientacdo do laboratério que
realizara as andlises. O resultado des-
te levantamento indicard a urgéncia
e o tipo de medida de controle. Em
alguns casos, pode-se chegar a con-
clusdo que nao se deve plantar fumo
em determinada drea, optando-se
por culturas ndo hospedeiras do ne-
mat6ide ou repelentes (cravo-de-de-
funto) ou armadilhas (Crotalaria
sp.). Neste aspecto, além da quanti-
dade de nematoéides, é essencial sa-
ber sua identidade. De qualquer ma-
neira, 0 manejo sempre envolvera vé-
rias medidas, sempre incluindo o uso
de mudas livres do patégeno.

O diagnoéstico molecular, através
da PCR (Reac¢do em Cadeia da Poli-
merase), permite a diferenciacéo das
espécies de nematéides e a quantifi-
cacao do inéculo no solo. Os proto-
colos, mediante solicitacdo para os

laboratérios de diagnose, podem ser
otimizados e aplicados para levanta-
mentos nas lavouras.

CANELA

PRETA

A Canela Preta (Tobacco Black
Shank), causada pelo Oomiceto Phyto-
phthora nicotianae var. nicotianae, ¢ con-
siderada a doenga niimero 1 na produ-
¢do do Burley, ano apés ano, em outros
paises, causando perdas que variam de
8 a 11 %. Em algumas dreas, a lavoura
inteira pode ser devastada por esta do-
enca.

Esta doenga afeta primeiramente as
raizes ¢ a regiao basal da haste (cancla)
da planta de fumo. Quando a haste da
planta doente racha, partindo-se, a re-
gido do sistema vascular apresenta-se
seca e negra, geralmente formando dis-
cos ou placas neste local. As folhas ama-
relecem formando o quadro sintoma-
tolégico denominado de “Amarelao”.

Nao se encontrou registro da ocor-
réncia deste patégeno no Brasil.

Ele certamente estd entre os candida-
tos a agente causal do amareldo. A iden-
tificacdo de espécies de Phytophthora
pode ser feita por ELISA (teste sorol6-
gico). Existe no mercado um kit (Ag-
dia Inc., EUA) com antissoro capaz de
identificar 16 espécies, que embora ndo

inclua P, nicotianae f.sp. nicotianae, in-

Plantios
sucessivos de
fumo nas
mesmas areas e
a permanéncia
das soqueiras
favorecem o
aumento
populacional do
nematéide no
campo de ano
para ano

i Y

Medidos podem ser tomadas para evitar que o fumo chegue doente no processo de secagem

Pablo Rodrigues
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Espécies de
Fusarium,
incluindo £
solani, causam
podridao das
raizes,
principalmente
aproveitando os
ferimentos
causados por
nematéides, mas
nao colonizam o
sistema vascular
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Pablo Rodrigues

clui espécies causadoras de podridao
radicular do fumo e vérias outras plan-
tas. "lambém existe a possibilidade de
produgio de antissoro especifico para a
maioria dos patégenos de interesse. Um
levantamento com antissoro especifico
forneceria um diagnéstico mostrando
a ocorréncia e a extensdo do problema.

FUSARIOSE OU
MURCHA DE FUSARIUM

Os sintomas incluem amareleci-
mento e secamento das folhas de um
lado da planta e sdo causados pelo fun-
0 Fusarium oxysporum L.sp. nicotianae,
capaz de colonizar o sistema vascular.
As folhas do lado afetado sdo geralmen-
te menores; as nervuras centrais ficam
curvadas resultando em crescimento
desigual, quando as folhas sio infecta-
das antes da maturacdo. Um corte
transversal do caule mostrar o escure-
cimento dos vasos apenas na parte com
sintomas.

Espécies de Fusarium, incluindo E
solani, causam podridao das raizes, prin-
cipalmente aproveitando os ferimentos
causados por nematéides, mas nao co-
lonizam o sistema vascular.

PODRIDAQ
DE PYTHIUM

Embora espécies de Pythium este-
jam associadas a podriddes de raizes em
lavouras com solos encharcados, sua

importancia tem sido evidenciada no
sistema floating, pois sdo adaptados ao
ambiente aquatico. Oxigenacdo inade-
quada das raizes estimulam a infecgio.
Os primeiros sintomas sao amareleci-
mento e murcha, geralmente seguidos
por nanismo (enfezamento) e morte das
plantulas. Plantulas infectadas apresen-
tam-se mais escuras do que plantulas
sadias. Lesoes encharcadas podem ser
observadas na linha do solo/substrato.
A presenca de odsporos (esporos deste
oomiceto) dentro dos tecidos das radi-
celas pode ser vista ao microscopio e ga-
rantem que os tecidos estdo infectados
por este patégeno. Cinco espécies sao
relatadas em fumo. Plantulas que nao
morrem tém sistema radicular reduzi-
do no momento do transplantio. O uso
de cobre para inibir o crescimento das
raizes pode mascarar tais sintomas. A
principal fonte de inéculo é a dgua de
riachos e agudes.

RHIZOCTONIA
SOLAN

Este fungo causa dois tipos de do-
engas: Mancha Aureolada, causada por
estirpes do grupo AG3, na maioria dos
casos, ¢ podridao da haste ou tomba-
mento, causado por estirpes AG4. No
campo, a infecgio das hastes pode ser
confundida com aquela da Canela Pre-
ta. No entanto, a regido externa do caule
ndo fica tdo escura quando infectada

por R. solani. Um ataque pouco severo
pode manter a aparéncia normal da
planta. Freqiientemente o caule pode
ser estrangulado na linha do solo. A do-
enga ocorre normalmente em plantu-
las transplantes e plantas com até 50
cm de altura, ndo causando problemas
sérios em plantas maiores.

Um exame ao microscdpio dos te-
cidos radiculares é necessario para a
identificacao definitiva desta doenca. As
caracteristicas-chave para a identifica-
¢do das hifas de R. solani incluem a ra-
mifica¢io da hifa em angulo reto, septo
préximo do ponto da ramificagdo e
constric¢do neste mesmo ponto. As hi-
fas sdo de coloragio marrom e com di-
dmetro maior do que 5 im, considera-
das grossas se comparadas com outros
fungos. Existem técnicas moleculares
para a identificagdo dos grupos de com-
patibilidade (AG), importantes para
definir especificidade hospedeira ¢ es-
colher as culturas para rotagdo. A diag-
nose correta depende da associagao
constante dos sintomas com o fungo
em vérias plantas. Estirpes saprofitas de
Rhizoctonia sp. sdo comuns no solo.

MURCHA
BACTERIAMA

Doenga causada pela bactéria Rals-
tonia solanacearum, onde o sintoma ini-
cial ¢ o murchamento das folhas basais,

principalmente nas horas mais quen-...
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A bactéria pode
ser detectada no
solo, agua ou
material vegetal
através de
isolamento em
meio seletivo e/
ou antissoro e/ou
PCR. A
identificacao de
estirpes em
relacao a biovar
auxilia no
estabelecimento
de estratégias de
controle

Pablo Rodrigues

0 uso de variedades resistentes ¢ uma das alternativas contra as doencas

«otes do dia. Com a evolugio, todas as

folhas murcham, amarelecem e secam.
O caule da planta, logo abaixo da cas-
ca, fica escurecido. Com muita umi-
dade, listras negras podem ser visuali-
zadas externamente.

A bactéria ¢é facilmente dissemina-
da em solos encharcados. Deve-se evi-
tar o plantio em dreas de baixada ¢ en-
charcadas, e também plantios sucessi-
vos nos mesmos locais. Recomenda-se
eliminar as soqueiras e realizar rotagio
de culturas com gramineas. Estes cui-
dados visam evitar a infestagio geral da
drea. Lesoes de nematdides podem ser
porta de entrada para a bactéria. Areas
infestadas devem ser preparadas por
ultimo e, apés a operagdo, desinfestar
os implementos utilizados.

Cultivares resistentes ja existem e
devem ser usadas. Fssa doenca causa
grandes perdas, principalmente em
anos chuvosos. Varios programas de
melhoramento genético de plantas vi-

a Cultivar HF - tbal / baio 2002

sam a selecio de variedades resistentes
4 Murchadeira. Atualmente j4 se tem
cultivares resistentes, que devem ser
usadas, principalmente nas 4reas de
baixada, com maior umidade no solo ¢/
ou histérico da doenga.

Abactéria pode ser detectada no solo,
dgua ou material vegetal através de iso-
lamento em meio seletivo e/ou antisso-
10 ¢/ou PCR. A identificagio de estirpes
em relacdo a biovar auxilia no estabele-
cimento de estratégias de controle.

TIPOS DE

VIROSES
Mosaico, Mosaico do Pepino, PVY,

Vira-Cabega e Listra s3o viroses com
formas especificas de transmissdo (me-
canica, tripes, pulgées) e persisténcia
(outras solandceas, sendo essencial o co-
nhecimento da etiologia para a tomada
de estratégias corretas de controle).
Existem variedades resistentes para al-
gumas destas viroses. A identificagio

dos agentes causais pode ser feita por
sorologia, microscopia eletrénica, obser-
vacio de inclusdes citoplasmaticas, RT-
PCR, além de outras técnicas, tais como
o uso de plantas indicadoras. A utiliza-
¢ao de técnicas moleculares (andlise do
RNA) agiliza a identificagio. O seqiien-
ciamento do RNA permite a identifi-
cacdo de novas estirpes, informacio es-
sencial aos programas de melhoramen-
to.

SOLUCOES
DOS PROBLEMAS

A solugdo dos problemas causa-
dos pelas doencas na cultura do
fumo, baseando-se nos trés pontos
levantados na introdugdo, poderia
ser buscada das seguintes maneiras:

1. Disponibilizar laboratérios de
clinica vegetal com:

a. Capacidade de realizar testes
soroldgicos, microscopia de imuno-
fluorescéncia, analise de DNA, en-
tre outras técnicas;

b. Pessoal treinado, capaz de co-
letar amostras a campo, quando fo-
rem doengas de etiologia aparente-
mente mais complexa;

c. Potencial de processar gran-
de nimero de amostras em pequeno
espaco de tempo e a baixo custo.

2. Financiar pesquisas que ajus-
tem protocolos de identificagao dos
principais patégenos nas condi¢des
das lavouras brasileiras. O ajuste de
um protocolo, testando amostras sa-
bidamente positivas e negativas,
toma tempo e exige recurso, mas €
essencial para o levantamento da
incidéncia de qualquer patégeno em
determinada regido.

Obviamente que a solucio pro-
posta atinge apenas uma face do pro-
blema. Ele é bem mais complexo. No
entanto, a proposta ¢ decidir em
cima de um diagnéstico holistico,
global, para tomar decisées que re-
almente fagam diferenca. Sem o co-
nhecimento da causa do problema,
nao se consegue determinar sua
magnitude. Sem esta informagao,
toda e qualquer estratégia de solu-
¢do pode ser questionada, mesmo
que se convide consultores interna-
cionais, pois cles também trabalham
em cima de nimeros, que no caso
do Brasil, inexistem.

Valmir Duarte e
Celson Alexandre Weiler
UFRGS
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Expoagro

Cada vez

A edicdo de 2003 da Expoagro Afubra
surpreendeu até mesmo 0s mais otimistas. O
publico participante, o volume de negdcios e a
transferéncia de tecnologia entre técnicos e
produtores foi muito superior a do ano anterior

A‘terceira edicdo da Expoagro
Afubra superou todas as expec-
tativas. O evento realizado nos dias 25,
26 e 27 de fevereiro, na propriedade
agricola da Afubra, em Rinco del Rey,
interior de Rio Pardo, movimentou
mdquinas e equipamentos agricolas,
produtos e servicos ¢ centenas de téc-
nicos especializados em promover a di-
versificacio de atividades nas proprie-
dades rurais. Nos trés dias de feira, mais
de 52 mil pessoas estiveram no parque.

te pequenos produtores. Isso tem con-
solidado o acerto desse evento”.

Nei Alf é dono de uma proprieda-
de rural na qual cultiva 12 hectares de
fumo, em Mato Leitdo (RS). Segundo
ele, eventos como a Expoagro contri-
buem para que o produtor possa conhe-
cer novas tecnologias ¢ utilizd-las no
dia-a-dia. “A Expoagro ¢ muito mais
voltada ao agricultor do que as outras
feiras que participei. Com certeza, vou
voltar no préximo ano”.

Para Romeu Alves, que traba-

Segundo o coordenador geral da
Expoagro, Marco Antonio Dornelles, o
principal objetivo da feira esta sendo al-
cancado, pois a exposi¢io estd permitin-
do o intercAmbio de informagoes e de
transferéncia de conhecimento entre téc-
nicos e produtores rurais. “Temos um
foco bem direcionado e 95% do nosso
publico sdo agricultores, principalmen-
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lhou 20 anos na Carteira Agricola
do Banco do Brasil em Lajeado
(RS), “o evento fica maior a cada
ano ¢ a qualidade continua exce-
lente”. Romeu diz ainda que a
agricultura é uma atividade diné-
mica e que a atualizagio por par-
te dos agricultores deve ser cons-

tante.

RISCOS X
TECNOLOGIA

A agricultura por si s6 ¢ uma
atividade sujeita a diversos riscos.
Segundo Hainsi Gralow, presiden-
te da Afubra, a Expoagro enfoca
suas atividades na transferéncia de
conhecimento porque as novas tecno-
logias cumprem o papel de transmitir
mais seguranca ao produtor e em con-
seqliéncia garantir maior rentabilidade
a lavoura. Legitimo representante da
classe fumicultora, Gralow coloca que
o mais importante ¢ “dizer a verdade
ao produtor, ou seja, ele precisa saber
que pode confiar na associacio a qual

pertence, pois € cla que ird representd-

lo seja nos bons ou nos maus momen-
)

tos da cultura”, finaliza Gralow.

TECNOLOGIAS
APRESENTADAS

Durante o evento, o publico teve a
oportunidade de conhecer diversas téc-
nicas de aumento da produtividade nas
lavouras, alternativas para criacio de
animais, resultados de pesquisas dirigi-
das ao setor agropecudrio, novidades em
equipamentos ¢ mdquinas agricolas e
palestras sobre temas especificos, como
a producio de cogumelos comestiveis,
palmeira real e criagio de avestruzes.
Em relagio ao florestamento com eu-
calipto, trabalho desenvolvido pela Afu-
bra, os produtores puderam conhecer
as utilizacdes dessa madeira, a qual em
nosso pais ainda ¢ subutilizada. A ri-
zipsicultura também foi um tema apre-
sentado no evento. A Emater apresen-
tou, principalmente a quem ja planta
arroz, como maximizar lucros com a
criagdo de peixes e reduzir a infestagio
de arroz vermelho e preto nas lavouras
sem aumentar custos.

Jé na érea da produgio de fumo os




visitantes do evento puderam ver dois
momentos diferenciados na confec¢do
e conservacao do tabaco manufatura-
do. A empresa familiar Redin & Lo-
pes, de sobradinho, apresentou a ma-
neira manual de produzir fumo em cor-
da. O processo consiste em torcer em
um torno rudimentar um conjunto de
folhas de fumo, de modo que elas vao
perdendo dgua. Eles produzem, ainda,
charutos e cigarros enrolados em palha
de milho. J4 o Sindifumo, Sindicato das
industrias fumageiras, mostrou ao pu-
blico os diferentes padrées e tipos de
fumo. Fumo secado em estufas possui
caracteristicas diferentes daquele seco
envarado.

As agroquimicas fizeram-se pre-
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sentes ao evento. A Bayer Cropscien-
ce apresentou no evento os produtos
EquipPlus, Stratego e o Antracol fun-
gicida para a cultura do fumo.

O EquipPlus, herbicida lan¢ado na
safra passada, superou as expectativas
de vendas da empresa. Pertencente ao
grupo das sulfoniluréias — formasul-
furon e iodosulfuron — esse produto
tem como vantagens o controle simul-
tdneo de gramineas e “folhas largas”,
a eficiéncia mesmo quando chuvas
ocorrem duas horas apds a aplicagao,
0 baixo residuo para a cultura seguin-
te e também sua versatilidade de uso
nos diferentes estddios da cultura.

O fungicida Stratego tem como in-
gredientes ativos Trifloxystrobin, do

grupo das estrobilurinas (a¢do mesos-
témica), e Propiconazole, do grupo dos
triazois (agdo sistémica). Stratego age
inibindo a respiracio celular e a bios-
sintese de esterol e ¢
recomendado no con-
trole da Antracnose e
Mancha Angular do
feijoeiro.

Priori e Cruiser
foram os destaques da
Syngenta na Expoa-
gro. O Priori ¢ um
fungicida pertencen-
te ao grupo das estro-
bilurinas ¢ apresenta
um novo modo de
acdo que inibe o
transporte de elétrons
na respiragdo mito-
condrial dos fungos.
Algumas vantagens
do produto sio a ab-

sorcio e distribuigao,
que ocorrem de forma
gradual e constante,
incluindo acio sisté-
mica e radicular.

O Cruiser
700WS — principio
ativo Thiamethoxam
—¢éoproduto para tra-
tamento de sementes
enfocado pela Syn-
genta. Pertencente ao
grupo quimico dos
neonicotinédides, esse
inseticida de amplo
espectro e residual
controla os principais
insetos sugadores e al-
guns mastigadores.

A Pioneer levou,
em amplo estande na
Expoagro, parte de
sua tecnologia para obtengdo de hibri-
dos de milho mais rentaveis ao produ-
tor. As vantagens das variedades Pio-
neer foram explicadas aos agricoltures
pelos téenicos da empresa. L&
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0 nematdide das galhas€ _ s

um dos prigEipais .,
& problem@S*enfrentados
pelos pfodutores de :

.:n_lo Brasil, a acerola esta pre-
sente em todas as regioes, com
destaque maior na regido Nordeste. Em
levantamentos realizados nas regioes
produtoras, foi identificado, como prin-
cipal problema da cultura, o nematéide
das galhas (Meloidogyne spp.). Dentre as
espécies, ja foram identificadas Meloido-
gyne incognita racas 1, 2, 3 e 4, M. java-
nica e M. arenaria raga 2.

Os nematdides sao organismos tipi-
camente vermiformes, nao segmentados
e, na maioria, completam seu ciclo no
solo. Nao sdo vistos a olho nu, devido a
sua coloracio transparente e tamanho
mindsculo. Seu deslocamento no solo ¢
bastante limitado, ndo ultrapassando a
centimetros/ano. Sua disseminacdo, por-
tanto, ¢ altamente dependente do ho-
mem, por meio de mudas contamina-
das, deslocamento de equipamentos de
dreas contaminadas a dreas sadias e por
meio da irrigacdo ¢/ou dgua das chuvas.

Os nematéides possuem na sua ca-
vidade bucal um estilete, que é capaz de
perfurar as células das raizes para se ali-
mentarem. O resultado desta infeccio
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pode ser observado pelo baixo desempe-
nho da planta no crescimento e produ-
¢do de frutos, conseqiientemente alte-
rando a longevidade. Nas raizes, podem
ser observados engrossamentos e nodu-
lagoes, que correspondem a galhas, e

massas de ovos que se assemelham a pe-
quenos grios de areia. O didmetro das
raizes infectadas é duas a trés vezes mai-
or que o didmetro das raizes normais.
Virias infecgdes podem ocorrer numa
mesma raiz. Geralmente, as raizes infec-
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Formagdio de galhas causada por Meloidogyme sp




tadas ndo se desenvolvem e permane-
cem menores apresentando diversos es-
tadios de necroses. Os danos causados
ap6s a infeccio de Meloidogyne spp. po-
dem ser aumentados néo s6 pela hiper-
trofia nos tecidos do cortex mas, tam-
bém, por meio da infeccdo causada por
fungos de solo como Pythium, Fusarium,
e Rhizoctonia, os quais crescem muito ra-
pidamente nesses tecidos, conduzindo-
os a morte. Contudo, sua diagnose pode
ser realizada por meio de amostragem
de solo e rafzes.

Na parte aérea, a aceroleira atacada
exibe amarelecimento, redugio do tama-
nho das folhas e nanismo, podendo re-
sultar em declinio e morte das mesmas,
devido a elevada formacao de galhas nas
raizes.

Cada fémea deposita aproximada-
mente 500 ovos que sdo protegidos por
uma massa gelatinosa. O primeiro esta-
dio juvenil (J1) desenvolve-se dentro do
ovo ¢, ap6s a primeira ecdise, dd origem
ao segundo estadio (J2), vermiforme, o
qual emerge e move-se no solo até en-
contrar um hospedeiro suscetivel. Este
¢ 0 Unico estadio infectuoso do nema-

téide-das-galhas. Quando o estdio in-
fectuoso (J2) penetra na endoderme e
alcanca o cilindro central das rafzes, o
nematéide insere seu estilete e secreta
saliva dentro da célula da planta-hospe-
deira. A saliva estimula 0 aumento das
células e também liquefaz parte do con-
teddo dessas células, que alimentam o
nemat6ide. Dois a trés dias apds o esta-
belecimento deste estadio (J2), cerca de
3 a 7 células envolvem a cabeca do ne-
matoide, aumentam de tamanho e tor-
nam-se células especializadas, denomi-
nadas células gigantes, que sdo maiores
que as células vizinhas. Essas células
podem degenerar quando os nematéi-
des ndo se alimentam mais ou morrem.
O macho, no formato vermiforme, fica
enrolado dentro da terceira cuticula (J3),
sofre entdo a quarta e tltima ecdise (J4)
¢ emerge de dentro da raiz, tornando-se
livre no solo. A fémea, apés o estadio J4,
fica sedentdria, continua a se alimentar,
crescer e engordar. Produz ovos, os quais
sdo depositados numa massa gelatino-
sa, que os protege. A fertilizacio pelo ma-
cho pode ou nao ocorrer. Os ovos po-
dem ser deixados dentro ou fora do teci-

do da raiz do hospedeiro, a depender da
posicdo da fémea neste tecido. O ciclo
pode ser completado em 25 dias, numa
temperatura de 27°C, mas pode ser pro-
longado por baixas ou altas temperatu-
ras.

Apbs o estabelecimento dos nema-
t6ides nos cultivos de acerola, o controle
¢ muito dificil. Portanto, a medida mais
eficaz ¢ a utilizagio de mudas sadias em
areas livres de nematoides.

Nas estratégias de manejo, o inte-
resse por alternativas ndo quimicas tem
crescido muito, principalmente devido
as restrigdes impostas a0 brometo de me-
tila e outros nematicidas. Dentre as al-
ternativas, em solos infestados, a utili-
za¢ao de plantas antagonicas, como Cro-
talaria spectabilis e C. paulinea, incorpo-
radas ao solo, podem seguramente re-
duzir a populacgio dos nematoides e fa-
vorecer a longevidade da cultura. Em
pomares ja instalados, a eficiéncia estd
relacionada principalmente ao nivel po-
pulacional e a idade da planta, sendo re-
comendado o plantio dessas espécies ao
redor das plantas e sua incorporagio

antes do florescimento. A disseminagio, .
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++x por meio de equipamentos, pode ser re-
duzida com a lavagem completa e de-
sinfestacdo superficial dos equipamen-
tos com solucio de formaldeido a 2%.
A infestacdo, quando ocorre em so-
los arenosos, manifesta sintomas mais
severos nas plantas do que quando em
solos mais argilosos. Por outro lado, em
fungio da escassez de nematologistas e
pesquisas sobre os danos causados pelos
nematdides, na maioria das plantas cul-
tivadas, existem poucas informagdes so-

-

Cecilia é pesquisadora da Embrapa Mandioca e Fruticultura

bre estimativas de perdas. No entanto, é
provavel que pelo menos 10% das per-
das de producao possam ocorrer em ra-
3o do ataque dos nematéides as raizes.

As medidas preventivas de controle
de nematoides em acerola sio as mais
eficazes. Dentre as mais adotadas atual-
mente destacam-se: 1) obtengdo de
mudas sadias em solo ou substrato fu-
migado e isento de nematéides; e 2) o
plantio em dreas livres do nematéide,
com adi¢ao de matéria orginica ¢ adu-
bacio quimica adequada.

A solarizagdo, técnica, que consiste
em utilizar a energja solar por meio de
um filme plastico transparente sobre o
solo, pode ser empregada em condigoes
de campo, bem como em cultivo prote-
gido. O solo deve estar imido no mo-
mento da aplica¢io do plastico. Entre
outras vantagens, tem-se a reducio da
populacdo de nematdides, a redugio de
plantas invasoras e 0 menor impacto no
ambiente, por ndo deixar residuos qui-
micos ao solo. A aplicagdo do plastico
pode ser feita manualmente, em 4reas
isoladas ou em toda a 4rea cultivada, ou
por meio de maquinas apropriadas. A
eficiéncia desta pratica requer um peri-
odo de maior intensidade da radiaco so-
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lar para atingir temperaturas letais aos
fitonematoides. Essa pratica associada a
outros métodos aumenta a eficiéncia do
controle.

A utilizacdo de genétipos resisten-
tes mostra-se como a medida mais efi-
caz e econdmica no controle dos nema-
téides. Na Embrapa Mandioca ¢ Fruti-
cultura, em 300 mudas oriundas de po-
linizagéo aberta observou-se que em 2%
das mesmas, o ndmero de galhas estava
entre 1 ¢ 10 e que, em 5%, nenhuma
galha ou massa
de ovos estava
presente. Esses
dados revelam
possibilidades de
selecionar porta-
enxertos resis-
tentes a nema-
téides do género
Meloidogyne.

Verifica-se
também que
mudas de acero-
la previamente
infectadas por
fungos micorri-
zicos arbuscula-
res tornam-se
mais resistentes
ao ataque de fi-
tonematoéides, além de facilitar a absor-
¢ao de nutrientes.

Em pomares ja instalados, o contro-
le de nematéides é muito dificil. A efici-
éncia do controle estd relacionada prin-
cipalmente ao nivel populacional do ne-
matdide, tipo de solo e idade da planta.

Fotos Mandioca e Fruticultura

No Brasil, atualmente, ndo existem ne-
maticidas registrados para aplicacio de
pos-plantio em plantas de acerola. O
curto espago de tempo, de aproximada-
mente trés semanas, que ocorre desde a
fertilizacdo da flor até o amadurecimen-
to do fruto, tem sido o fator limitante,
devido a residuos téxicos, que podem
permanecer no fruto por causa do longo
periodo de caréncia que a maioria dos
nematicidas apresenta.

Outras medidas alternativas de con-
trole mostram-se promissoras, entre elas
a utilizacdo de plantios intercalares com
leguminosas, por exemplo, crotaldrias e
mucuna preta, que atuam como plan—
tas desfavordveis a multiplicacdo de ne-
mat6ides ¢ melhoram a fertilidade do
solo, quando utilizadas como adubagio
verde.

Em pesquisas direcionadas para o
controle biol6gico, tem-se observado que
Bacillus cereus, B. subtilis, B. sphaerricus,
B. thuringiensis, B. thuringiensis var. isra-
elensis, Pseudomonas fluorescens, P chlo-
ororaphis, Burkholderia cepacia ¢ Pauste-
ria penetrans reduzem significativamen-
te a populacdo de nematéides das ga-
lhas. Contudo, sua aplicacdo, em larga
escala, ainda ndo ocorre.

Dentre as alternativas, em solos in-
festados, o uso da matéria organica in-
corporada ao solo, a adubagdo e irriga-
¢o equilibradas, a utilizacdo de plantas
antagonicas, como Crotalaria spectabilis
e C. paulinea podem seguramente redu-
zir a populacio dos nematéides e favo-
recer a longevidade da cultura. L&

Cecilia Helena S. P. Ritzinger e
Rogério Ritzinger,
Embrapa Mandioca e Fruticultura




A mesma semente, a mesma qualidade.

S0 mudou a embalagem.

ALFACE AMERICANA RAIDER

* planta com folhas firmes, tamanho grande e de
coloracao verde-brilhante;

* ciclo de 48 a 50 dias a partir do transplante e de 65
dias da sementeira;

= cabeca de tamanho grande com otima compacidade e
peso;

= coracao pequeno, crescimento lento proporcionando
boa tolerancia ao pendoamento.

CENOURA FORTO

* planta com folhagem vigorosa, folhas com altura
entre 30 e 40 cm;
= ciclo de 110 a 120 dias:
* raizes com formato cilindrico uniforme; ponta
arredondada, coloracao alaranjada e pele muito lisa;
* coracao (centro) pequeno, tenro e de cor alaranjada
intensa.

COUVE-FLOR HIBRIDA SILVER STREAK

= planta vigorosa e com otima cobertura foliar da cabeca;

* ciclo de 90 a 100 dias;

* possui cabeca de tamanho meédio, extremamente uniforme
com peso entre 1,5 a 2,0 Kg;

* muito compacta, firme e de coloragao branca a creme claro;

* floretes curtos e grossos de otimo sabor;

* mantém-se no ponto de colheita por mais tempo;

* jdeal para o consumao "in natura® ou para induastria;

* possui excelente conservagao pos-colheita.

5VS do Brasil Sementes Lida.

. Rua Sampainho, 438 - Cambui
6 Se m l n I 5h ﬂEf" 13025-300 - Campinas-SP
Vegetable Seeds sominicgeominis compr - o

Para crescer, para prosperar, agora é Seminis.
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