‘

Dezembro 2019 ¢ Janeiro 2020 / Ano XVII N® ;:I.l.ﬂ ISSN 1518-3165 / RS 28,00

I B Hortalicas e Frutas

> o .|

gfesa Vegetal ¢ www.revistacultivar.com.br

o

A importéncia dos fatores hospedeiro, ambiente e
patogeno no manejo da requeima em batata

. CITROS TOMATE

.4- -
!‘l“ ”‘! Controle de lagartas Manejo da
* N\ desfolhadoras pinta preta
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mesa do consumidor. Uma sinergia entre prote¢do de cultivos e as mais modernas

tecnologias em Biossolugdes que estimulam e fortalecem as plantas.
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Rapidas

Fruticultura

A Yara participou do 26° Congresso Brasileiro de
Fruticultura, promovido pela Sociedade Brasileira
de Fruticultura, em Juazeiro, na Bahia, e Petrolina,
em Pernambuco. A companhia apresentou suas
principais solugdes nutricionais, com foco em manga
¢ meldo — o programa Yara GranFruti, composto
por fertilizantes que contemplam todas as etapas de
produgio. ‘A participacido em um congresso dessa
magnitude foi estratégica, pois traz um termometro
do setor, ¢ ¢ também uma oportunidade para apre-
sentarmos alternativas nutricionais desenvolvidas a
partir de tecnologia de ponta e inovagao”, avaliou o
especialista agronémico na Yara, Eduardo Saldanha.

Melancia

A Basf estima aumento de demanda dos consumidores pela melancia Pingo
Doce, fruta que costuma ter maior consumo nos meses de verdo. “O conceito
de produgao Pingo Doce ¢ baseado na rastreabilidade e sustentabilidade,
entregando sempre frutas com alta qualidade e seguranca para o consumidor
brasileiro. A proposta ¢ ser referéncia no Pais e contribuir para o aumento
de consumo da fruta”, explicou o diretor comercial da Nunhems, marca de
sementes de frutas e hortalicas da Basf, Paulo Tomaseto. Um dos atrativos
para o varejo € que a fruta apresenta maior shelf life (vida qtil), mantendo

suas caracteristicas por mais tempo.

Viroses
A abobrinha tem a sua produtividade muito afetada

pelas viroses, mas a escolha de sementes pode favorecer |

uma lavoura com menos indices de virus. Esse é o caso
da abobrinha Flora F1, da linha Topseed Premium,
que ¢ multivirus, com resisténcia a WMV (virus do
mosaico da melancia), PRSV-W (virus da mancha
anelar do mamoeiro) e ZYMV (virus do mosaico
amarelo da abobrinha). No entanto, o especialista em
Cucurbitaceas da Agristar do Brasil, Rafacl Zamboni,
lembra da importancia de eliminar plantas com sinto-
mas, plantas invasoras que possam ser hospedeiras do
virus, realizar o mancjo fitossanitdrio, eliminar restos
culturais e fazer rotacio de cultura. “Estes cuidados,
associados a materiais resistentes, ajudam a prevenir a
entrada de viroses na lavoura, garantindo a qualidade e
a produtividade que o agricultor necessita”, enfatizou.

Eduardo Saldanha

Bodas de prata

Presente no Brasil desde 1995, a Alltech Crop
Science, divisdo agricola do grupo Alltech Inc.,
comemora 25 anos de atuacio no desenvolvimento
de solugdes naturais para os desafios da agricultura.
A empresa participou da inser¢ao da biotecnologia
nos cultivos brasileiros. “Nosso objetivo ¢ continuar
sendo referéncia em solugdes biotecnoldgicas para o
agronegocio. Além disso, manter o desenvolvimento
de novas tecnologias naturais que agreguem mais
produtividade no campo e a seguranca alimentar
para o consumidor”, projetou o diretor comercial
da empresa no Brasil, Ney Ibrahim.

Rafael Zamboni

Sementes

A divisdo de sementes da Syngenta ampliard scu
portfélio de FLV (frutas, legumes e vegetais), ao
longo de 2020, com grande diversidade genética, de-
senvolvida para atender as necessidades do produtor
¢ do consumidor. Os langamentos previstos incluem
cinco variedades de tomate, sendo trés no segmento
salada e dois no de saladete; um hibrido de melancia
com a tipologia crimson sweet; e novos materiais
no mercado de milho doce. Além disso, a empresa
retomard o foco na cultura do melao, por meio de
uma nova geragdo de produtos no segmento pele
de sapo, e entrara no mercado de cenouras hibridas.
“Desta forma, buscaremos disponibilizar para o
produtor sementes mais resistentes a doengas limi-
tantes, conferindo maior sanidade, o que aumenta
as opgoes de oferta, produtividade e rentabilidade

da safra”, destacou o gerente comercial de Vegetais

Francisco Sallit da Syngenta, Francisco Sallit.

Forum

O futuro da agricultura s6 pode evoluir por meio da conexao
¢ do conhecimento. Esse foi o tema do Férum Academia
Bayer de Inovacdo 2019, que reuniu, em Uberlandia, Minas
Gerais, 110 pesquisadores de todo o Brasil para debater as
perspectivas em protecdo de cultivos, sementes, biotec-
nologia e agricultura digital para os préximos anos. "Em
uma realidade cada vez mais digital, onde os dados estao
transformando a producdo de alimentos, temos certeza de
que a conexdo entre grandes players do setor ¢ a melhor
forma de desenvolver solucdes para os cendrios que a
agricultura enfrenta hoje e enfrentard amanha", avaliou o
presidente da Divisdo Agricola, Gerhard Bohne. Este ano,
o Férum recebeu mais de 52 entidades, como Embrapa,
Fundagio MT, Fundacio ABC, Instituto Bioldgico e di- /

Ney Ibrahim Gerhard Bohne

versas universidades.
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Igor Borges

Socioambiental

A Corteva Agriscience e a Associacdo dos Planta-
dores de Cana do Alto Tieté (Ascana) promove-
ram, no municipio de Pederneiras, Sdo Paulo, o
projeto socioambiental Corteva Escola. O objetivo
foi orientar criangas que vivem em dreas rurais
sobre o papel do agricultor na dindmica econoémica
nacional e a importancia da producio de alimen-
tos. “Ao se capacitarem, por meio de atividades
educativas, os alunos tornam-se portadores de
uma mensagem transformadora”, opinou o coor-
denador de Boas Priticas Agricolas da Corteva,
Igor Borges. Outros dois municipios de Sdo Paulo
(Macatuba e Leng6is Paulista) também receberam
o projeto, atendendo, no total, 25 escolas e apro-
ximadamente 1.300 criancas.

Aplique Bem

O programa Aplique Bem, parceria entre a UPL e
o Instituto Agronémico de Campinas (IAC), serd
responsavel pelo treinamento dos 400 extensionistas
rurais em Sio Paulo. “Os produtores rurais que nao
tém acesso a maquinas poderdo alugd-las das prefeitu-
ras, tendo acesso a equipamentos de alta tecnologia. O
Aplique Bem treinard os operadores dessas méquinas,
com destaque ao uso correto dos pulverizadores”,
explicou o diretor de Inovagio da UPL Brasil, Gilson
Oliveira. “'Trabalharemos diretamente com as prefei-
turas por meio desse convénio para treinamento. A
estratégia da UPL ¢ ressaltar o manejo de resisténcia
de insumos para aumentar a vida util da tecnologia,
otimizando as aplicagdes e diminuindo o indice de
residuos nas lavouras”, finalizou.

Crescimento

A Thara vai focar dentro do seu pla-
nejamento estratégico para 2020 a
lideranca do mercado para culturas
de hortaligas e frutas. “Hoje temos o
objetivo de sermos lideres nas culturas
de HE sobretudo em tomate, batata ¢
macd, em que nosso portfélio ¢ muito
abrangente. Por isso, nosso intuito
¢ aumentar o acesso avangando nas
principais pragas dessas culturas com
um portfélio inovador e de alta efica-
cia”, explicou o gerente de Marketing
Regional da Thara, Breno Bezerra
Siqueira. Atualmente, as culturas mais
relevantes para a empresa em hortifrati
sdo a batata, o tomate, a maca ¢ a uva,
cultivos que correspondem a quase
50% do valor de mercado de hortali-
cas ¢ frutas do Brasil, nos negécios de
defensivos agricolas.

Lucas Cavallari

Aquisicao

A UPL firmou contrato para a aquisi¢do da indus-
tria chinesa de defensivos Agricolas Laoting Yoloo
Bio-Technology, que possui mais de 100 produtos
registrados, aproximadamente 1,2 mil contratos
com distribuidores ¢ mais de 240 colaboradores.
Grande produtora mundial de alimentos, a China
¢ um importante mercado para a UPL, empresa de
origem indiana, presente no Brasil ¢ em mais de
130 paises. O CEO Global da UPL, Jai Shroff, res-
salta que a empresa tem como propésito criar uma
rede aberta para a agricultura, ativando conexoes
com todo o sistema agricola do mundo, a partir do
conceito OpenAg. “O objetivo ¢ impulsionar novos
niveis de crescimento sustentével para produtores
rurais, clientes, parceiros e sociedade em geral. A
aquisi¢io aumenta nossa capacidade de atingir
esse objetivo”, relatou.

Correcao

Breno Bezerra Siqueira

Estimulo

A Rotam divulgou resultados de testes de campo
do bioestimulante multia¢io Yoduo, formulado
com micronutrientes e aminodcidos que auxiliam o
crescimento e ajudam a melhorar as estruturas re-
produtivas em hortifritis como tomate e batata. Em
testes com batata, realizados na estagio experimental
de Artur Nogueira, Sao Paulo, a aplicacio no sulco
rendeu 3.300kg/ha a mais que o padrio do produtor.
Ja na cultura do tomate, as pesquisas resultaram em
aumento de 32% em relacio ao controle habitual.
O produto, segundo o coordenador de Marketing,
Lucas Cavallari, ajuda no fornecimento de energia
adicional para que as plantas consigam realizar fo-
tossintese de modo mais eficiente. “Diferente de um
nutriente vegetal, um bioestimulante ¢ um gatilho e
pode ajudar na redugao de perdas por fatores biéticos
e abidticos”, explicou.

No artigo “Teste de propagagdo”, publicado na edi¢do 111 da Revista Cultivar Hortalicas ¢ Frutas,
Agosto/Setembro de 2018, pdginas 30 e 31, faltou constar entre os autores 0 nome do pesquisador

Laisson Bonatto.
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‘. Cucurbiticeas e solaniceas

Duplo alvo

Solandceas e cucurbitdceas estao na mira de Phytophthora capsici, patoégeno
agressivo que ataca as plantas a partir do solo infestado e gera danos como
murchas ¢ podriddes de frutos. De dificil controle, este fungo exige uma
combinagao de medidas de manejo para a reducao dos niveis da doenga

familia boténica Solanaceae compreende aproxi-
madamente 85 géneros distribuidos em todo o

undo, sendo em especial abundante nas Amé-

ricas. Muitas espécies desta familia apresentam importancia
econdmica como hortalicas. Exemplos frequentes residem
nas varias espécies de Capsicum e Solanum, das quais ¢ pos-
sivel destacar as pimentas e os pimentoes (C. annuum L.), as
pimentas malagueta e tabasco (C. frutescens L.), as pimentas
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de cheiro e habanero (C. chinense Jacq.), a pimenta-dedo-de-
-moca (C. baccatum L..), a berinjela (Solanum melogena L.), o
jil6 (Solanum aethiopicum var. gilo) e o tomate (S. lycopersicum
L. = Lycopersicum esculentum Mill.). Dentre estas hortalias, o
tomate e 0 pimentao se destacam em termos de importancia
economica.

Outra familia botanica com vérios representantes de im-
portincia como hortalicas ¢ a familia Cucurbitaceae. Dentre
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Sintomas de murcha e canela-preta em planta de
pimentao, causados por Phytophthora capsici

as hortalicas pertencentes a esta familia
destacam-se o melao (Cucumis melo 1..),
a melancia [Citrillus lanatus (Thunb.)
Matsun et Nakai], as aboboras [Cucur-
bita maxima Duchesne, C. moschata
(Duchesne) Duchesne ex Poiret, C. pepo
L. e diversos hibridos interespecificos], o
pepino (Cucumis sativus L.) e o maxixe
(Cucumis anguria L.).

Devido a constituigao suculenta das
hortalicas, que facilita o desenvolvimen-
to de fungos e bactérias, as doengas sao
constantes desafios aos horticultores.
Normalmente sdo causadas por bacté-
rias, fungos, nematoides e virus. Podem
ser também provocadas por fatores abi-
oticos, como deficiéncia ou excesso de
nutrientes, fitotoxidez por agroquimicos
¢ luminosidade inadequada. Neste caso
sao também conhecidas como distur-
bios fisiologicos. Entretanto, os fungos
e pseudofungos sao de longe o grupo
mais numeroso entre os patogenos de
hortalicas e, provavelmente, os mais
importantes.

Dentre as doencas de hortalicas, se
destacam aquelas causadas por orga-
nismos de solo, como os oomicetos do
oénero Phytophthora. Causam doencas
que levam a grandes prejuizos por serem
de dificil controle. Existem trés espécies
de Phytophthora que provocam doencas
de importancia econdmica em hortalicas,

P infestans (requeima do tomate e da ba-
tata), P capsici e P nicotianae (podridoes
de raizes e frutos de varias hortalicas).

A espécie P capsici causa a murcha
ou a requeima do pimentao, podendo
infectar uma parte ou todas as plantas
de uma lavoura. Este patdgeno também
gera murchas e podridoes de frutos
em outras hortalicas solandceas e em
cucurbitéceas. F um patégeno polifago,
amplamente distribuido nos solos culti-
vados do Brasil e de muitos outros paises.
Ataca a planta a partir do solo infestado
e é de dificil controle.

HOSPEDEIRAS

Phytophthora capsici apresenta varias
hospedeiras, a maioria nas familias
Solanaceae e Cucurbitaceae. Entre as
principais encontram-se 0 pimentao,
as pimentas do género Capsicum, o
tomateiro e a berinjela. Em hospedeiras
cucurbiticeas destacam-se as abéboras,
o pepino e a melancia. Muitas invasoras
também sdo atacadas por este patégeno
e isto tem importincia epidemioldgica,
pois mantém e até multiplicam o seu
in6culo no solo. Além destas, algumas
plantas perenes também sdo considera-
das hospedeiras de P capsici. Na labela
1 estao listadas algumas das principais
espécies de plantas hospedeiras de P
capsici, relatadas no Brasil e em outros

Fotos Ailton Reis

Telado de pimentao com 100% de plantas murchas,
devido ao ataque de Phytophthora capsici

paises.

SINTOMAS

Os sintomas das doencas causadas
por P, capsici em suas hospedeiras, depen-
dem do estadio de crescimento da planta
e das condigdes ambientais, em especial a
temperatura e a ocorréncia de dgua livre
na planta via precipitacao pluviométrica
ou irrigacdo. Em pimentas e pimentao,
a doenca ¢ por vezes denominada de
murcha ou canela-preta, especialmente
quando os sintomas caracterizam-se por
podridao de raiz e colo (canela-preta) e
murcha da planta. No campo, geralmen-
te, observam-se sintomas de murchas de
plantas em pequenas reboleiras (man-
chas de plantas murchas ou mortas).
Entretanto, em telados pode-se observar
orandes manchas de plantas doentes ou
até mesmo todas as plantas murchas
ou mortas. Esses sintomas ocorrem em
condicdes de pouca oferta de dgua livre,
como em regides ou épocas secas de
cultivo. Sob condigoes de alta umidade
relativa, e principalmente de chuvas
fortes e frequentes, podem ocorrer tam-
bém podridao de fruto e queima foliar,
por vezes denominada requeima. Frutos
de pimentao e pimentas atacados, sob
condigoes de alta umidade, apresentam
um crescimento esbranquigado sobre as
lesoes. Este crescimento esbranquicado
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Tabela 1 - Algumas hospedeiras de Phytophthora capsidi, registradas na literatura
ou observadas experimentalmente

Hospedeira Nome Gientifico Familia Uso
Pimentdio Capsicum annuum Solanaceae Hortalica
Pimenta de cheiro Capsicum chinense Solanaceae Hortalica
Pimenta Calabresa Capsicum baccatum Solanaceae Hortalica
Pimenta Malagueta Capsicum frutescens Solanacece Hortalica
Pimenta Cumari Capsicum praetemissum Solanaceae Hortalica
Falsa pimenta Solanum psedocapsicum Solanaceae Ornamental
Fumo selvagem Nicotiana benthamiana Solanacece Industrial
Tomate Solanum lycopersicum Solanaceae Hortalica
Tomate Selvagem Solanum chilense Solanacece Hortalica
Tomate Selvagem Solanum pennellii Solanacece Hortalica
Berinjela Solanum melongena Solanaceae Hortalica
Jilo Solanum gilo Solanacece Hortalica
Tomate-de-drvore Cyophomandra betacea Solanaceae Hortalica
Datura Datura stramonium Solanaceae Invasora
Maria-prefinha Solanum nigrum Solanacece Invasora
Mario-prefinha Solanum americanum Solanaceae Invasora
Fumo Nicotiana glutinosa Solanaceae Industrial
Quiabo Abelmoschus esculentus Malvaceae Hortalica
Algoddo Gossypium hirsutum Malvaceae Industrial
Abébora Cucurbita moschata Cucurbitaceae Hortalica
Moranga Cucurbita maxima Cucurbitaceae Hortalica
Abobrinha Cucurbita pepo Cucurbitaceae Hortalica
Melio Cucumis melo Cucurbitaceae Hortalica
Melanda Gitrullus Cucurbitaceae Hortalica
Pepino Cucumis sativus Cucurbitaceae Hortalica
(rod Sicana odorifera Cucurbitaceae Nativa
Maxixe Cucumis anguria Cucurbitaceae Hortalica
Chuchu Sechium edule Cucurbitaceae Hortalica
(enoura Daucus carotae Apiaceae Hortalica
Morango Fragaria x ananassa Rosaceae Hortalica
Cebola Allivm cepa Aliaceae Hortalica
Feijio-de-vagem Phaseolus vulgaris Leguminosae Hortalica
Ervilha Pisum sativum Leguminosae Hortalica
Fava Vicia faba Leguminosae Hortalica
Beldroega Portulaca oleracea Portulacaceae Invasora
Mandioca Manihot esculenta Euphorbiaceae Hortalica
Seringueira Hevea brasiliensis Euphorbiacede Industrial
(acau Theobroma cacao Sterculiaceae Industrial
Pimenta-do-reino Piper nigrum Piperaceae Condimento
Macadamia Macadamia ternifolia Proteaceae Améndoa
Figo Ficus carica Moraceae Fruta

constitui-se de estruturas do fungo, tais como micélio, espo-
rangioforos e esporangios. Quando P, capsici ataca plantas nos
primeiros estadios de crescimento (mudas), também pode
causar tombamento.

Em tomate, P capsici pode causar problemas em todos os
estadios de desenvolvimento da planta, tais como tombamen-
to de plantas, podridao de raiz e colo, murcha e podridao de
fruto, especialmente em frutos de tomate rasteiro, onde causa
o sintoma de olho-de-cervo. Em plantas adultas de tomate,
entretanto, o sintoma mais frequentemente ¢ o subdesen-
volvimento e amarelecimento da planta, pois o tomateiro é
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relativamente mais resistente que o pimentao.

Além do tomate, do pimentao e das pimentas, este oomiceto
causa podridoes de raiz e de frutos em outras solandceas como
berinjela e jil6. Em vérias regides do Brasil ¢ comum a infec¢do
severa de frutos dessas solandceas na época chuvosa, afetando
até mesmo frutos em pés-colheita.

Em cucurbitaceas, P, capsici causa tombamento de mudas,
podridao de colo e de hastes, murcha da planta e podridoes
de frutos. Estas podridoes de frutos podem ocorrer ainda no
campo ou em pos-colheita, causando grandes prejuizos a toda
a cadeia produtiva destas hortaligas. Normalmente, plantas de
aboboras e abobrinhas sao mais suscetiveis que as de pepino e
melancia. Entretanto, os frutos de todas estas espécies parecem
ser igualmente suscetiveis. A doenga também ¢ mais severa em
¢épocas chuvosas e quentes.

OPATOGENOE
CONDICOES FAVORAVEIS

Phytophthora capsici sobrevive no solo principalmente na
forma de odsporos, uma vez que na forma de esporangio ou
zo0sporos este oomiceto tem vida muito curta neste ambien-
te. Entretanto, um nivel de in6culo residual pode sobreviver
em restos de cultura colonizados entre duas safras, levando a
severas epidemias no ano subsequente se as condi¢oes forem
favoraveis. Tanto o grupo Al como o A2 jd foram encontrados
na natureza no Brasil em solandceas e cucurbiticeas, mas
raramente tem se localizado os dois grupos em uma mesma
lavoura. Este oomiceto pode sobreviver, ainda, em plantas
voluntdrias ou em algumas espécies de invasoras.

A disseminagao no campo se da via dgua de irrigacao ou
da chuva e através de implementos agricolas. Dentro de uma
cultura, o inéculo também pode ser disseminado pelo vento,
a partir de lesoes esporulantes em frutos, ramos e folhas. Res-
pingos de dgua (chuva ou irrigagao) podem levar particulas de
solo contaminadas até os frutos baixeiros de plantas de tomate
estaqueado, de berinjela ou de jil6, causando infec¢do. A longa
distancia, a disseminagio pode ser através de mudas infectadas,
nao havendo casos comprovados de disseminacao do patdgeno
via semente. Periodos prolongados de chuva, temperaturas de
22°C a 20°C e solos mal drenados sao condigoes favoraveis a
doenga. O fungo ataca as plantas em qualquer estadio de de-
senvolvimento e penetra por aberturas naturais ou ferimentos.
Cerca de cinco dias a oito dias apds, surgem os sintomas. A
doenga ¢ policiclica, isto ¢, ocorre mais de um ciclo em uma
mesma estagao de cultivo, sendo estes mais curtos e frequentes
quanto mais favoraveis forem as condigdes ambientais, prin-
cipalmente temperatura e umidade.

MANEJO DA DOENCA

Como ainda existem poucos materiais comerciais resistentes
a doenca a venda no Brasil, o controle da requeima do pimentao



deve ser realizado por uma combinacio
de medidas que em conjunto tem efeito
aditivo para reducdo dos niveis finais da
doenga. Além disso, mesmo em gendti-
pos resistentes de Capsicum, a resisténcia
geralmente s6 se manifesta em plantas
adultas, comprometendo o plantio de pi-
mentas e pimentoes em dreas infestadas
por P, capsici. Finalmente, mesmo com
uso de materiais comerciais parcialmente
resistentes, niveis elevados de ataque por
P, capsici podem ocorrer, se as condicoes
ambientais forem favoraveis.

Em cucurbitdceas como as abGboras,
moranga, abobrinha, pepino, melao e
melancia existem algumas fontes de
resisténcia com bons niveis de resistén-
cia horizontal a podridao de colo ¢ ao
tombamento de plantas causados por
P capsici. Entretanto, por ser uma resis-
téncia governada por alguns ou muitos
genes, a transferéncia desta caracteristica
para cultivares comerciais ¢ dificil de ser
realizada pelos melhoristas de plantas.
Por isso, as empresas de sementes nao
tém muito interesse neste tipo de resis-
téncia e nao ha cultivares comerciais de
cucurbitdceas resistentes. Para a podridao
de frutos em cucurbitdceas inexiste ou
ha grande escassez de boas fontes de
resisténcia.

Para controle das doencas causadas
por Phytophthora spp. em hortalicas, al-
ouns agricultores tém usado fungicidas,
sendo o mais comum deles 0 mefenoxam.
Entretanto, deve-se alternar o uso deste
fungicida com outros produtos, que tam-

s o % .2

Tombamento de muda de tomate, causado por P. capsici
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bém tenham efeito sobre oomicetos. Em
outros paises, depois de poucos anos de
uso intensivo do mefenoxam, estirpes re-
sistentes foram selecionadas, tornando-o
ineficaz. Quando isto ocorre, a eficiéncia
do controle fica comprometida. Entre-
tanto, no Brasil, a frequéncia de isolados
de P capsici resistentes ao mefenoxam
ainda ¢ muito baixa, talvez porque ain-
da € pouco usado para o controle deste
patégeno em solandceas e cucurbitdceas,
por ser caro ou porque o produto comer-
cial ¢ oferecido em mistura de maltiplos
principios ativos. Nao existem produtos
quimicos registrados no Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa) para controle de P capsici em
cucurbitdceas. No caso do pimentao,
existem poucos fungicidas registrados,
sendo a maioria do grupo dos cdpricos
mais o clorotalonil e 0 mancozeb. Tam-
bém estao registrados alguns produtos
a base de dimetomorfe, propamocarbe
e cimoxanil, que sdo especificos e alta-
mente eficientes contra oomicetos, como
P, capsici. Entretanto, estes fungicidas s
terdo alta eficiéncia de controle na fase
aérea da doenca (requeima e podridao
de frutos) em pimentao.

Outra medida de manejo das doen-
cas causadas por P capsici em hortalicas
consiste em evitar plantios em solos
infestados pelo patégeno ou sujeitos
ao encharcamento, notadamente os
argilosos e compactados. Também ¢
recomendado evitar o plantio nas épocas
quentes e chuvosas do ano e, quando o

v ‘A

Podriddao em fruto de abdbora, causada por P. capsici

fizer, os canteiros devem ser mais eleva-
dos, para a reducio da umidade do solo
nas proximidades do colo da planta.
Deve-se aumentar o tempo entre 0s
eventos de irrigacdo (por sulco); utilizar
airrigagao por gotejamento, com o emis-
sor de agua afastado do colo da planta;
empregar mudas sadias e usar palhada
como cobertura organica do solo; evitar
plantios adensados e excesso de adu-
ba¢do nitrogenada. Fazer rotacao de
culturas, de preferéncia com gramineas;
evitar plantio em sucessao de solandceas
e cucurbiticeas em uma drea. Também
¢ importante controlar insetos brocas,
que fazem furos nos frutos e sao porta
de entrada para o patégeno penetrar e
causar podridoes.

Ailton Reis,
Embrapa Hortalicas
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e Oliveira

= Pfagas da

Como a identificacdo correta
das espécies, o adequado
planejamento do plantio e os
cuidados nutricionais podem
auxiliar no manejo integrado
de lagarta-da-oliveira,
cochonilha-negra, microacaro
e formigas cortadeiras

Vinicius Leite

tualmente, a drea de producao

de oliveiras do Brasil abrange

proximadamente cinco mil

hectares, sendo os estados do Rio Gran-

de do Sul, Minas Gerais, Sao Paulo e

Santa Catarina os principais produtores.

Estima-se que o cultivo deve continuar

aumentando, uma vez que o Brasil ¢ um

dos principais importadores de azeite e de
azeitona do mundo.

O crescimento da drea de produgao
vem acompanhado pelo aumento dos
problemas fitossanitdrios. No Rio Gran-
de do Sul os olivais tém sido infestados
por artropodes-praga, destacando-se a
lagarta-da-oliveira, a cochonilha-negra e o
microdcaro da oliveira. A ocorréncia dessas
pragas nos olivais, dependendo da regiao
e do ano, pode comprometer a produtivi-
dade. Para a integralizacao das estratégias
de manejo, o primeiro passo ¢ realizar a
identificacdo correta do agente causal.

LAGARTA-DA-OLIVEIRA

Conbhecida por Palpita forficifera Mun-
roe, 1959 (Lepidoptera: Crambidae) (Fi-
aura 1) ¢ considerado o principal inseto-
-praga nos olivais brasileiros. Trata-se de
uma mariposa que passa por quatro fases
de desenvolvimento (ovo, lagarta, pupa
e adulto) (Figura 2). O ciclo biolégico
(ovo a adulto) da lagarta-da-oliveira ¢ de
aproximadamente 56 dias, na temperatura
de 25°C, podendo ter até cinco geracoes
anuais.

Os danos provocados pelas lagartas
comegam durante a fase vegetativa, prin-
cipalmente em folhas novas (ponteiros).

10  Cultivar HF « Dezembro 2019 / Janeiro .




Paulo Lanzetta

Figura 1 - Adulto de Palpita forficifera

Nos pomares, os adultos sao primeira-
mente observados no més de outubro.
Por consequéncia, iniciam-se as primei-
ras infestacoes nas plantas. De acordo
com observacoes de campo, os maiores
danos/perdas ocasionados por este inseto
se dao durante o periodo de novembro
a marco. As lagartas neonatas (lagartas
de 1° instar) se mantém aderidas as
folhas novas e nas gemas vegetativas
apos a eclosdo, sendo que, durante o 4°
e 5% instares larvais, constroem o abrigo
entre folhas, excrementos e fios de seda
(Figura 3).

Os danos ocorrem primeiramente nas
folhas novas mediante a raspagem pelas
lagartas de primeiro instar. Contudo,
com o desenvolvimento larval, os danos
sao caracterizados em folhas maduras
(velhas), flores e frutos. Quando os da-
nos sio observados nessas estruturas, é
um indicativo de elevada infestagio da
praga no pomar. Além de ocasionar da-
nos no ano em todo o pomar, a infestagéo
de P forficifera, quando mal manejada,
pode ocasionar perdas para a safra do
ano seguinte. Este fato ocorre pois as
oliveiras produzem em ramos de ano.
Em densidades populacionais maiores,
podem atacar os frutos, inviabilizando
a industrializagao.

Nos pomares, 0 aumento populacio-
nal de P, forficifera ocorre em parte devido
aoferta de ramos ladroes nas plantas, que
propiciam alimento e local de reftgio as
lagartas. Frente a este comportamento,
a realizacio do manejo de poda ¢ fun-

damental para auxiliar na diminuicao
da densidade populacional da praga no
campo e diminuir as perdas ocasionadas
pelas lagarta-da-oliveira.

COCHONILHA-NEGRA

DA OLIVEIRA

Conhecida por Saissetia oleae (Oli-
vier, 1791) (Hemiptera: Coccidae), é
uma cochonilha cujas fémeas adultas
apresentam carapagca dura de coloragao
preta ou marrom, sendo que na sua
fase imatura, possui uma elevacio na
carapaca em forma de H. Aliado a isso,
os machos sdo de dificil visualizagio,
pelo fato de serem insetos diminutos,
alados e muito frageis. Normalmente,
morrem logo ap6s a cdpula, sendo que
grande parte da reproducdo ocorre por
partenogénese.

Em baixa densidade o dano da
cochonilha ocorre devido a succio de
seiva, nao ocasionando efeitos negativos
na produtividade. Entretanto, em altas
populacdes, pode ocorrer a presenca de
um fungo, conhecido como fumagina,
que ocorre a partir da excre¢ao do ho-
neydew pelas cochonilhas no momento
da alimentacdo. A presenca deste fungo
deixa folhas, ramos e frutos com uma
coloragio escura, que de acordo com a

Figura 2 - Fases do ciclo bioldgico de Palpita forficifera com as respectivas duracGes (dias) de cada fose

o

infestagio podem reduzir drea fotossin-
tética da planta e, consequentemente, a
produtividade final (Figura 4).

A cochonilha-negra tem preferén-
cia por ambientes com alta umidade,
concentrando-se nas partes média
¢ baixa da drvore e na parte abaxial
das folhas (Figura 5). Alta umidade e
temperaturas moderadas favorecem o
desenvolvimento e a sobrevivéncia da
cochonilha-negra nos pomares. Neste
sentido, pomares que tém grande som-
breamento de copa ¢ um adensamento
de ramos favorecem o desenvolvimento
de S. oleae. Da mesma forma, o excesso
de adubacgao nitrogenada no pomar
favorece a ocorréncia e a multiplicacao

da praga.

MICROACARO

DA OLIVEIRA

Conhecido como Oxycenus maxwelli
(Keifer, 1939) (Acari: Eriophyidae),
apresenta formato vermiforme acha-
tado, com anéis mediando de 0,1mm
de comprimento a 0,35mm de com-
primento. Na parte frontal do corpo, a
espécie tem apenas dois pares de pernas,
apresentando colora¢ao d&mbar, branco
¢ laranja (Figura 6).

A época de maior infestacio do dcaro
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Paulo Lanzetta

Figura 3 - Danos causados em brotacoes de oliveira pela lagarta-da-oliveira

nos pomares ocorre durante a primavera
e o outono. Nestas estacdes, provocam
os maiores danos e sempre se locali-
zam dentro do tecido foliar. Mediante
este comportamento, as plantas ficam
enfraquecidas, proporcionando o enro-
lamento de folhas nas regides atacadas e
diminuicio da drea fotossintética. Assim,
ocorre a queda prematura das folhas.
Essa fase de desenvolvimento do écaro
coincide com a emissao das brotacoes da
oliveira, sendo este material vegetal pre-
ferido para a alimentacao dos individuos,
devido a maciez das folhas. O écaro O.
maxwelli pode infestar folhas presentes
em toda a planta, contudo, encontra-se
mais facilmente na parte superior das fo-
lhas. Embora em altas infestacoes possa
ser encontrado também na parte inferior
das folhas jovens (Figura 7).

Folhas de oliveira com infestacio
de O. maxwelli apresentam disttrbios
fisiologicos, o que favorece o aborta-
mento de gemas em mudas e arvores
novas. Este fato resulta no atraso do
crescimento e acelera a deformacio das
plantas. Durante o periodo de floracao,
os danos podem ser observados também
em plantas adultas (folhas) e nos frutos.
O dano observado em frutos de oliveira é
reflexo que ocorreu infestacoes durante
a fase de floracdo. Os danos nos frutos

devido a ocorréncia do dcaro apresentam
protuberéncia e depressoes na superficie
da casca de forma variavel. Estes aspectos
visuais prejudicam a comercializagao,
especialmente quando sdo destinados
para azeitona de mesa.

FORMIGAS CORTADEIRAS

As principais espécies de formi-
gas satvas (Atta spp.) e quenquéns
(Acromyrmex spp.) causam grande pre-
juizo em plantas jovens de oliveira e as
que estao em desenvolvimento. Os danos
sao caracterizados pelo corte das folhas, o
que proporciona o desfolhamento parcial
ou até mesmo total das plantas. Em altas
infestacoes, pode causar a morte ou de-
formagdes de plantas jovens, impedindo
uma boa formagio das plantas e compro-
metendo a implantagio do pomar. Desta
forma, deve-se ter cuidado na hora da
implantago do pomar para eliminar os
ninhos presentes nas areas. Assim como
realizar o monitoramento semanal da
drea principalmente nos cinco primeiros
anos de instalacio do cultivo.

MANEJO DE PRAGAS

EM OLIVAIS

Para um bom manejo dos artro-
podes-praga nos pomares de oliveira
¢ aconselhdvel a realizacdo do pla-
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Vinicius Leite

nejamento do plantio, para que no
momento da implantagio e na adogao
do sistema de conduc¢ao do pomar,
seja permitida uma boa entrada de
luminosidade e circulacio do ar na
copa das arvores. A aplicacao correta
de fertilizantes quimicos implica di-
retamente no bom desenvolvimento
das plantas com melhores condigoes
de evitar danos causados pelas pragas.
Um exemplo ¢ o uso correto da dosa-
gem nitrogenada para evitar possiveis
surtos de lagartas-da-oliveira, dcaros e
cochonilhas. Da mesma forma, prati-
cas de poda devem ser realizadas para
possibilitar uma adequada iluminacao
¢ circulagdo de ar na copa, além de
servir para retirar ramos e folhas in-

Figura 4 - Ramo de oliveira com
cochonilha-negra e folhas e ramos de
oliveira com a presenca de fumagina



Paulo Lanzetta

Marcelo Perrone Ricalde

Figura 5 - Cochonilha-negra na parte
abaxial da folha de oliveira

festadas. Contudo, vale ressaltar que
o ponto principal para se adotar um
manejo adequado ¢ a identificagao
correta das espécies de insetos e dcaros
que causam danos na cultura.

Atualmente, no Brasil, apenas o
inseticida Delegate, do grupo quimico
das espinosinas (espinetoram), estd re-
aistrado no Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (Mapa) para
o controle de Palpita unionalis, espécie
que até entdo nao tem sido identificada
no Pafs. J4 no caso da cochonilha-negra
e do microacaro da oliveira, nio se tem
nenhum produto registrado no Mapa
(Agrofit, 2019). As formigas cortadeiras
devem ser controladas antes do esta-
belecimento dos pomares e durante os
primeiros anos, utilizando iscas toxicas
e formicidas em po.

No atual cendrio da producio agri-
cola, buscam-se formas de produgao
e manejo de pragas que preconizam
a agricultura sustentdvel, através das
taticas de manejo que sejam assertivas,
menos agressivas ao ambiente e que
mantenham o equilibrio da fauna pre-
sente na drea. Aliado a isso, o MIP vem
se tornando uma ferramenta cada vez
mais importante na tomada de decisao
na agricultura. Uma das principais
estratégias de MIP ¢ aliar taticas de
manejo que atuam de forma racional
e eficiente, mas mantendo o equilibrio
no ecossistema agricola. Nesta dinimica
agroecolGgica existem varios insetos be-
néficos que contribuem na manutengao

de insetos-praga, que sdo chamados
de agentes de controle bioldgico, pois
auxiliam positivamente no equilibrio
das espécies e desta forma devem ser
preservados nos olivais.

Vinicius Leite

Figura 7 - Ramo de oliveira cujas bordas das folhas estao

Figura 6 - Oxycenus maxwelli (foto
microscopica com aumento de 100x)

Tiago Scheunemann e

Daniel Bernardi,

Universidade Federal de Pelotas
Dori Edson Nava,

Embrapa Clima Temperado

retorcidas devido ao ataque de Oxycenus maxwelli
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© o Citrus

Fotos Robério de Oliveira

Heraclides thoas brasiliensis e Heraclides anchisiades capys estao entre os insetos
que causam prejuizos as folhas de citros, quando presentes em altas infestacoes
nos pomares. Diante da auséncia de produtos registrados contra estas pragas, o
controle tem se dado basicamente pela a¢io de inimigos naturais
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citricultura brasileira é representativa no cendrio

mundial, alcangando uma producao de laranja

de 16.713.534 toneladas em 2018, cujo princi-
pal destino ¢ a produgao de suco para exportagdo. Dentre
os estados da regidao Nordeste, a Paraiba se destaca como
maior produtor de tangerina, com producao de 13.257
toneladas no ano supracitado. Assim sendo, a microrregiao
do brejo paraibano tem maior 4rea plantada em virtude das
caracteristicas edafoclimaticas adequadas para produgao
de plantas citricas.

O género Citrus (laranja, tangerina, limao, toranja
etc) tem se mostrado bastante vulneravel aos diversos
problemas fitossanitarios que tém surgido ao longo da
sua historia, acarretando prej uizos consideraveis para a
cultura dos citros devido a presenca de pragas. Determi-
nadas espécies do género Heraclides, que se alimentam
especialmente de plantas da familia Rutaceae, expan-
diram sua distribuicao geografica devido a adaptacao
satisfatoria a plantas hospedeiras exéticas pertencentes
ao género Citrus. Dentre estas ameagas a citricultura, as
mais comuns no territério nacional sdo as subespécies
Heraclides thoas brasiliensis (Rothschild & Jordan, 1906) e
Heraclides anchysiades capys (Huebner, 1809), conhecidas
como lagartas desfolhadoras.

CATEGORIA TAXONOMICA DAS ESPECIES

As borboletas representam aproximadamente 22 mil
espécies descritas, ou seja, 12% do total de lepidépteros no
mundo. No Brasil o ndmero de espécies de borboletas des-
critas ¢ de pelo menos 3.268. A ordem Lepidoptera divide-
-se em duas superfamilias, Hesperioidea e Papilionoidea.
A Hesperioidea abrange apenas a familia Hesperiidae; ja a
Papilionoidea, ¢ composta por cinco familias Papilionidae,
Pieridae, Lycaenidae, Riodinidae e Nymphalidae.

A familia Papilionidae ¢ dividida em trés subfamilias:
Baroniinae, Parnassiinae e Papilioninae, sendo todos os
representantes sul-americanos pertencentes a este dltimo.
Possuem cerca de 27 géneros e aproximadamente 550 es-
pécies no mundo. Seus representantes sao grandes borbo-
letas diurnas com voo 4gil e poderoso, todavia geralmente
lento. Por sua vez, é uma das familias mais abundantes.
Seus representantes alimentam-se de néctar das flores e
sa0 mais abundantes em ambientes imidos, com 4rvores
nativas e grande diversidade de micro-habitats.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO MUNDO

Os representantes da familia Papilionidae se distribuem
geograficamente por todos os continentes, estando ausen-
tes nos polos do globo terrestre. Estes tém preferéncia em
climas imidos e tropicais, onde tendem a ser abundantes.
Entretanto, algumas espécies do género Parnassius voam

em dreas montanhosas frias do norte da Asia, Europa e

Estados Unidos da América (EUA).

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Representantes dos vérios géneros de papilionideos
demonstraram, em termos gerais, a prcfcréncia por seis
familias diferentes de plantas hospedeiras: Magnoliaceae
(Protesilaus); Annonaceae (géneros Eurytides e Mimoides);
Aristolochiaceae (Battus, Parides ¢ Euryades); Lauraceae ¢
Berberidaceae (Pterourus) e Rutaceae (Heraclides).

ASPECTOS BIOLOGICOSE |
COMPORTAMENTAIS DAS ESPECIES

De maneira geral, as lagartas da familia Papilionidae
podem ser lisas ou com tubérculos claros. As que possuem
epiderme nua tém coloracoes diversas, tais como verde,
amarelo e vermelho, sendo frequentemente adornadas
com ocelos falsos, que servem para intimidar seus pre-
dadores. Tanto as larvas quanto os adultos tém coloragao
aposematica, alertando sobre sua toxicidade para possiveis
predadores.

Os papilionideos tém crisdlida do tipo cingulado,
ou seja, descansam de forma ereta ou obliqua. Eles sdo
ancorados pelo cremaster no final do abdémen e presos
por um fio de seda na parte do meio como um "cinto de

As lagartas Heraclides anchisiades capys
apresentam 100mm de envergadura
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Lagarta Heraclides thoas brasiliensis em folha de citros

seguranca. A aparéncia externa da crislida pode ser lisa,
aspera, com tubérculos ou placas salientes de varias cores.

A subespécie Heraclides thoas brasiliensis, ¢ uma bor-
boleta de 130mm de envergadura, com coloracao amarela
¢ preta, formando védrias manchas e faixas. Suas asas pos-
teriores possuem bordo externo denteado, sendo o tltimo
alongado em forma de cauda espatulada, recebendo o
nome de “borboletas rabo-de-andorinha”.

As fémeas colocam os ovos isolados nas folhas. Apds
quatro a cinco dias, as lagartas eclodem; inicialmente,
alimentam-se das folhas jovens e, posteriormente, de
folhas mais velhas. As lagartas sao verde-escuras com
manchas esbranquicadas e atingem 60mm de compri-
mento. Vivem agregadas nas folhas durante o dia e ao
toque expelem um liquido de odor desagradavel através
de dois tentdculos, que sdo expostos no pronoto (osme-
tério). Uma semana depois, transformam-se em pupas
ou crisdlidas marrom-acinzentadas, que mimetizam um
pequeno graveto suspenso num substrato. Apds 25 dias,
emergem os adultos.

Em relagdo a Heraclides anchisiades capys, apresenta
100mm de envergadura, com coloracio preta e manchas
rosadas no centro da asa posterior. Sua biologia e com-
portamento sao semelhantes aos de H. thoas brasiliensis,
exceto pelo fato de que suas lagartas agregam-se durante
o dia no tronco ou nas folhas.

PREJUIZO E CONTROLE DAS
LAGARTAS DESFOLHADORAS

O prejuizo ¢ a desfolha nas plantas, iniciando pelas
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folhas mais novas e, posteriormente, nas folhas mais
velhas, prejudicando o desenvolvimento das plantas em
altas infestagoes. Contudo, os papilionideos geralmente
incidem em baixos niveis populacionais nos pomares de-
vido ao controle bioldgico exercido pela acao de inimigos
naturais tanto na fase embriondria quanto larval e pupal.
Os espécimes de parasitoides sao Copidosoma sp. e Oencyr-
tus sp. (Hymenoptera: Encyrtidae), Telenomus sp. (Hyme-
noptera: Scelionidae), Lespesia protoginei, Thysanomyia
paulista e Trichopoda sp. (Diptera: Tachynidae), Pteromalus
platensis (Hymenoptera: Pteromalidae), Pedinopelte gra-
venstii (Hymenoptera: Ichneumonidae), Brachymeria ovata
(Hymenoptera: Chalcididae), Perissocentrus argentinae e
Perissocentrus caridei (Hymenoptera: Torymidae).

As espécies com agao predatoria sobre estas duas pragas
envolvem os percevejos (Hemiptera) e as vespas (Hyme-
noptera). Vespas do género Polystes geralmente atacam
as lagartas de varios géneros e, as vezes, esvaziam uma
planta completa de lagartas. Quando sao pequenas, os
predadores as pegam por tras e as levam para seus filhos
(formas jovens). Em ataques a grandes lagartas, as vespas
as cortam em pedacos para extrair reservas de gordura de
seu interior, deixando-as moribundas devido a laceracoes.
Atualmente, tratando-se de controle quimico, nao ha
registro de produtos para estes papilionideos.

Robério de Oliveira,
Universidade Federal da Paraiba
Jacinto de Luna Batista e
Carlos Henrique de Brito,
CCA/UFPB

Desfolha provocada pelas lagartas prejudica o
desenvolvimento das plantas em altas infestacdes
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Monitqramento
aereo

Como o uso de imagens coletadas por sensores embarcados em drones
pode auxiliar na deteccao de doencas como a mancha foliar de glomerella
nos pomares de macgas e o mildio em parreirais de uvas finas

as altimas décadas, a agricultura brasileira
se desenvolveu bastante e tornou-se refe-
réncia mundial em termos de producio e
produtividade. Entretanto, foco maior foi destinado
as culturas produtoras de graos, como soja e milho,
por exemplo, ao passo que culturas frutiferas foram
muitas vezes deixadas de lado. Principalmente, quan-
do se refere a “Fruticultura de Precisao”, uma alusao
ao termo “Agricultura de Precisao”.
A Fruticultura de Precisao pode ser definida como
a utilizacao de estratégias ou ferramentas de manejo
agricola que levam em consideragao toda e qualquer
variacdo espacial e temporal dentro dos pomares.
Na regido dos Campos de Cima da Serra, na divisa
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entre o Rio Grande do Sul e Santa Catarina, diversos
produtores de uvas finas ja adotam a “Viticultura de
Precisio” em seus parreirais, seja na forma de zone-
amento da fertilidade do solo, manejo pontual da
irrigacdo, controle de podas, entre outros. Ao passo
que, para os produtores de maca, a Fruticultura de
Precisao ainda nao evoluiu da forma desejada.

Por isso, startups como a Drones4Agro, localizada
no municipio de Vacaria, Rio Grande do Sul, tém in-
vestido massivamente em pesquisas para trazer maior
confiabilidade no monitoramento agricola de pragas
e doencas utilizando imagens coletadas com sensores
embarcados em drones. Com atuacdo nao somente
em culturas produtoras de graos, mas sobretudo em




pomares de maca e parreirais de
uva da regiao.

Voos realizados em pomares de
maca cultivar Gala e cultivar Fuji,
ainda no inicio do desenvolvimento
dos frutos (Figura 1), possibili-
taram a identificacio da doenca
mancha foliar de glomerella (tam-
bém conhecida como mancha foliar
da Gala ou antracnose). Apesar do
nome da doenca se referir a culti-
var Gala, a mancha foliar também
pode ser detectada na cultivar Fuji.
Juntas, estas duas cultivares repre-
sentam aproximadamente 90% da
drea plantada de maca no Brasil.

Atualmente, a mancha foliar de
glomerella é considerada como uma
das principais ameacas a cultura da
macieira no Brasil, principalmente
nos municipios de Vacaria, no Rio
Grande do Sul, e Sao Joaquim e
Fraiburgo (ambos em Santa Ca-
tarina). Estes municipios juntos
representam quase a totalidade
das magas produzidas em territério
nacional.

Devido a sua localizagao geogra-
fica, essas regides possuem condi-
¢oes ideais para o desenvolvimento
do fungo Colletotrichum spp.,
agente causal da mancha foliar de
glomerella. O clima tmido e a alta
predisposi¢ao ao molhamento foliar
fazem com que o inéculo deste
patégeno esteja presente em todas
as safras.

Pesquisas recentes indicam que
pelo menos trés espécies pertencen-
tes ao género Colletotrichum estao
associadas a mancha foliar de glo-
merella: Colletotrichum acutatum,
Colletotrichum gloeosporioides e
Colletotrichum boninense. O nome
da doenca “glomerella”, entretanto,
tem origem na fase teleomorfica
(sexual) do seu agente causal, que
¢ fungo Glomerella cingulata.

Os principais sintomas da Man-
cha Foliar de glomerella sao per-
cebidos nos frutos e, sobretudo,

Fotos Gerarda Beatriz Pinto da Silva

Figura 1 - Ma¢as cultivar Gala (2 esquerda) e cultivar Fuji (2 direita) em
pomar comercial no municipio de Vacaria (RS). Fotos tiradas no mesmo dia
da realizacio dos voos para as coletas de imagens e geracdo dos indices de

vegetacao

Figura 2 - Evolucao dos sintomas da mancha foliar de glomerella (da
esquerda para a direta) em diferentes cultivares de maca

nas folhas da macieira (Figura 2).
Portanto, as machas nas folhas sao
os sintomas de maior destaque no
momento de analisar as imagens
coletadas pelos sensores embarca-
dos nos drones.

Através de indices de vegeta-
¢ao como Visible Atmospherically
Resistant Index (Vari), Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI)
e Normalized Difference Red Edge
(NDRE), por exemplo, é possivel
a diferenciagao entre regioes dos
pomares com folhas sadias e con-
taminadas pelo patégeno. As man-

chas causadas por Colletotrichum
spp. podem, muitas vezes, ocupar
boa parte do limbo foliar, além de
causar desfolhamento de até 75%,
reduzindo de forma significativa a
producao dos pomares.

A imagem representada na Figu-
ra 3 destaca dois pomares de maca
da regiao dos Campos de Cima da
Serra. O pomar A possui 6,5ha ¢ o
pomar B, aproximadamente Sha.
A partir desta imagem percebe-se
um ortomosaico em RGB (Red-
-Green-Blue) formado por imagens
obtidas de um voo, com drone,

Dezembro 2019 / Janeiro 2020 « Cultivar HF @



Fotos Gerarda Beatriz Pinto da Silva

Figura 3 - Ortomosaico em RGB de dois pomares de mag¢as (acima) e indice
de vegetacio Vari (Visible Atmospherically Resistant Index) (abaixo) gerado

da mesma area

Figura 4 - Parreiral comercial de videiras cultivar Chardon-nay,
localizado no municipio de Muitos Capoes (RS)

realizado a 80m de altura, bem
como a representacao do indice de
vegetacao Vari.

Observa-se que nas regides em
tons mais quentes, as dreas de solo
exposto sao representadas por um
vermelho intenso, ao passo que as
regioes de baixa cobertura vegetal
sao representadas em amarelo. As
cores mais frias, em tons de verde,
representam dreas de boa cobertura

vegetal e elevada biomassa.

Na imagem do indice de vege-
tacdo dos pomares A e B ¢ possivel
verificar que existem manchas
amarelas e vermelhas em meio ao
verde predominante (indicadas pe-
las setas azuis). Sao estas as dreas
que merecem maior aten¢ao no que
diz respeito ao desenvolvimento da
mancha foliar de glomerella.

Apesar do monitoramento aéreo
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com drones nao prevenir a entrada
da doenga nos pomares de maca,
as imagens e os insights gerados
dao fortes indicios de como esta
se comportando a distribui¢dao da
doenga dentro dos pomares, bem
como a eficiéncia do controle qui-
mico no combate a glomerella ¢
outras doencas.

Outra doenca que preocupa con-
sideravelmente os produtores de
maca da regido ¢ o cancro europeu
das pomaceas, causado por Neonec-
tria galligena, patégeno que chegou
ao Brasil oficialmente em 2012.

A principal forma de detec¢ao
desta doenca se da pelos sintomas
exibidos no tronco das macieiras,
por isso as imagens obtidas por
drones que sobrevoam o dossel
na cultura nao sdo eficazes para
detecta-la. Sendo assim, pretende-
-se em um futuro préximo o de-
senvolvimento de uma plataforma
de baixo custo, baseada em rovers
equipados com 0s mesmos sensores
embarcados nos drones, que permi-
tam o mapeamento dos pomares a
partir do solo.

Na mesma imagem (Figura 3),
também se evidenciam os locais
onde as plantas de maca foram
arrancadas em funcao do ataque
do cancro europeu, uma vez que
a erradicacdo das plantas conta-
minadas ¢ a forma mais eficaz de
combate a doenga.

No caso da viticultura, a deteccio
de estresses (bidticos ou abioticos) via
imagens coletadas por drones, ocorre
de modo muito similar aos pomares
de maca. A deteccao dos sintomas
desempenha um papel importante no
mancjo de doencas em videira, pois
permite monitorar grandes areas em
um curto periodo de tempo. Neste
sentido, voos realizados em parreirais
comerciais de uvas finas no municipio
de Muitos Capdes, Rio Grande do
Sul, permitiram a identificacao de
mildio em dreas especificas.



O mildio ¢ uma importante
doenca para a cultura da videira,
sendo causado pelo oomiceto Plas-
mopara viticola. Este fitopatégeno
afeta, principalmente, folhas e fru-
tos, produzindo incialmente sinto-
mas conhecidos como mancha 6leo
(Figuras 5A ¢ 5B), que evoluem
para a esporulacao (Figura 5C) e
manchas necréticas (Figura 5D),
que coalescem ¢ tomam conta de
toda a folha.

Devido as caracteristicas dos
seus sintomas, o mildio da videira
pode ser detectado com certa faci-
lidade através de imagens coletadas
por sensores embarcados em dro-
nes. Uma vez que provoca modifi-
cagoes significativas na estrutura
do dossel (queda de folhas), altera
a taxa fotossintética (4rea afetada
pelo patégeno), bem como a taxa
transpiratéria da planta.

No Brasil, grande parte das uvas
finas destinadas a producao de vi-
nho encontra-se na regidao Sul e ¢
comumente oriunda de cultivares
de videira europeia (Vitis vinife-
ra). Estas plantas sdo altamente
suscetiveis a P. viticola, exigindo
o controle do patégeno através de
aplicagao de fungicidas durante
todo o ciclo produtivo da cultura.

Foram realizados voos em dois
parreirais de videiras (Figura 6).

* Parreiral A (5ha): cultivar
Chardonnay, plantado em 2016.

* Parreiral B (7ha): cultivar
Merlot, plantado em 2009.

No momento da coleta das ima-
gens, as plantas estavam no inicio
do desenvolvimento dos cachos
de uvas e com as folhas comple-
tamente desenvolvidas (Figura 4).
Por isso, foi facil perceber areas
com uma significativa perda de
biomassa (desfolha) em ambos os
parreirais, ocasionada nao s6 pelo
mildio, mas também por outas
enfermidades inerentes a cultura.

Este tipo de estudo evidencia

a viabilidade da utilizacdo de
imagens coletadas por sensores
embarcados em drones na deteccdo
de doencas nos pomares de magas
e parreirais de uvas finas na regiao
dos Campos de Cima da Serra.
Demonstra ainda a possibilidade de
exploragdo desta ferramenta para
0 mapeamento ¢ 0 monitoramento

de outras culturas frutiferas impor-
tantes para a regiao, como péssego,
nectarina e ameixa.

Gerarda Beatriz Pinto da Silva,
Jéssica Luana de Freitas,

Jorge Luis Alves de Azevedo,
Jaiton Rocha e

Jéssyca Pestana,

Drones4Agro

Figura 5 - Evolucao dos sintomas causados pelo mildio da videira.

A) Inicio dos sintomas com o desenvolvimento de mancha 6leo; B)
Avanco dos sintomas com as manchas ocupando boa parte do limbo
foliar; C) Na superficie inferior da folha é possivel verificar a presenca
das estruturas propagativas do oomiceto Plasmopara viticola e; D)
Folha em estagio de deterioracio avancado devido a infeccdo pelo

patdbgeno, com areas em necrose
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Figura 6 - Ortomosaico em RGB de dois parreirais de videira (acima)
e indice de vegetacao Vari (Visible Atmospherically Resistant Index)

(abaixo) gerado da mesma area
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Triangulo vital

Hospedeiro, ambiente e patégeno sao os trés fatores basicos a serem considerados
no mancjo eficiente de doencas como a requeima na cultura da batata. Diante da
agressividade deste micro-organismo o uso de fungicidas ¢ indispensavel, mas outras
medidas integradas também devem ser consideradas para auxiliar no controle

o Brasil, a batata é a principal hortalica cultivada  2017). A producao poderia ser ainda maior, nao fossem os
do ponto de vista econdmico. Atualmente, adrea  prejuizos provocados pelos micro-organismos causadores de
plantada alcanga aproximadamente 120 mil  doencas.

hectares, com produgao de 3,7 milhoes de toneladas (IBGE, Para o manejo de doencas na cultura da batata ¢ impor-
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tante considerar trés fatores bdsicos,
conhecidos como o tridngulo da do-
enga. O primeiro deles ¢ o hospedeiro
(cultivar da hortalica que esta sendo
plantada). O segundo, ambiente, se
refere as condig¢des edafoclimaticas,
constantemente ideais para o desen-
volvimento de doencas ¢ epidemias. O
terceiro vértice do tridngulo ¢ o pato-
geno, que deve ser virulento e presente
em grandes quantidades no ambiente.

A principal doenca da batata ¢ o
mildio, mais conhecida como mela ou
requeima. Possui tamanha importancia
que destruiu milhares de hectares de
batata, na década de 1940, provocando

Rodrigo Vieira da Silva

fome e morte de milhoes de pessoas em
todo o continente europeu. No Brasil,
as quantidades de defensivos utilizados
para o controle deste patégeno sao
extremamente elevadas, devido ao fato
de que as pulverizagoes sao realizadas
por meio de calendario fixo, desconside-
rando os fatores ecoldgicos que afetam
a interacao entre este oomiceto € a
batateira, principalmente as condicoes
ambientais.

DESENVOLVIMENTO DA
DOENCA NO CAMPO

O agente causal da requeima ¢ o
oomiceto Phythophthora infestans, que
ao contrario dos chamados fungos
verdadeiros, produz micélio cenocitico
(sem septos) hialino e espordngios
hialinos liminiformes, estas tiltimas for-
madas sob condicoes de alta umidade
relativa, acima de 90%, e temperaturas
amenas entre 18°C e 22°C, que por sua
vez formam os zoGsporos biflagelados,
em temperaturas mais baixas (com
temperatura 6tima de 12°C). Estas
estruturas sao as unidades assexuadas
do oomiceto que causardo surtos epi-
démicos. Portanto, em regioes de clima
ameno, as epidemias sao geralmente
mais severas. Ainda assim, pode ocor-
rer a germinacao direta de esporingios
em regioes de clima antes considerado
desfavoravel ao desenvolvimento da
doenca, provocando surtos epidémicos.
A principal forma de disseminagdo do
patdgeno ocorre pelo vento, mas pode se
dar também por meio de dgua, insctos,
mudas e tubérculos contaminados. Em
presenca de dgua na superficie foliar, os
zodsporos se dispersam rapidamente
para varios pontos da folha, provocando
o surgimento de diversos sitios de infec-
cao. Noites com temperaturas amenas
(16°C - 20°C) e umidade relativa na
faixa de 90% — 100% sao ideais para
o desenvolvimento da requeima, pois
sdo fatores-chave para a infeccio e es-
porulacao do patdgeno. O ciclo de vida
do patdgeno se completa entre quatro e
cinco dias. Em temperaturas acima de

30°C a doenca nao se desenvolve, mas
0 patégeno permanece nos tecidos do
hospedeiro, e quando as condicoes vol-
tam a ser favoraveis os ciclos de infeccao
recomegam.

PREJUIZOS DA REQUEIMA

A PRODUCAO DE BATATA

Em condigoes favoraveis, P. infens-
tans pode destruir completamente uma
lavoura em poucos dias, devido a des-
truicdo da folhagem. Os esporos deste
patégeno, que sao as células reprodu-
tivas, aderem em minutos a superficie
da planta e em menos de trés horas
penetram nos 6rgaos da parte aérea.
Apbs trés a quatro dias os sintomas ja
so visiveis. O fungo sobrevive por mui-
to tempo na batata-semente e ocorre
também a disseminacao pelo vento que
o transporta para novos locais.

Em areas com alto nivel de infec¢ao
e controle ineficiente, os prejuizos po-
dem chegar em 100%.

Nos dltimos anos ocorreu o apareci-
mento de novas ragas ainda mais agres-
sivasdo patégeno ¢, consequentemente,
a demanda de uma maior quantidade
de aplicacdo de agroquimicos. Estima-se
que os prejuizos causados por essa do-
enca em todo o mundo ultrapassem os 8
bilhoes de délares. Algumas estimativas
indicam que no Brasil mais de 20% do
custo de producao ¢ direcionado para o
controle da requeima da batata.

SINTOMAS DA REQUEIMA
NA BATATEIRA

O oomiceto sobrevive no campo por
meio de restos culturais infectados de
safras anteriores ou através do material
propagativo contaminado. Geralmente,
antes de generalizar-se, a doenca surge
na lavoura por meio de focos isolados,
podendo ser propagada rapidamente
por toda a planta, contaminando tu-
bérculos, caules, folhas e peciolos, até
matar a planta por completo em um
curto perfodo de tempo. Nas folhas, as
lesdes se iniciam aquosas no limbo foliar
com rapido crescimento, e em pouco
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Fotos Rodrigo Vieira da Silva

tempo provocam a necrose, apresentando bordos de tonali-
dade verde mais clara se comparada com os tecidos sadios.
Em condigoes de alta umidade pode ocorrer a formacao das
estruturas do patégeno, geralmente na face abaxial das folhas.
Sob condiges de surtos epidémicos, as lesoes coalescem,
destruindo as folhas de forma rapida, dando-lhes aspecto de
queimada, o que originou o nome caracteristico da doenca.

COMO MANEJAR

Em funcao da agressividade deste micro-organismo,
o manejo eficiente da doenga requer o uso constante de
fungicidas (Tabela 1), tanto protetores quanto sistémicos,
principalmente de forma preventiva, pois a requeima é uma
doenca muito destrutiva. A aplicacdo ap6s o aparecimento
dos sintomas pode ser inviavel economica e ambientalmente.
Portanto, a pulverizacao de defensivos para o controle da
requeima deve ser criteriosa ¢ sempre com o auxilio de um
profissional especializado.

Dentre as praticas culturais é recomendavel evitar o plan-
tio em solos contaminados pelo fungo, em dreas de baixada
e expostos a ocorréncia frequente de neblina por periodos
prolongados. Evitar também o plantio em solos onde nao ha
boa drenagem e a forma escalonada, ou seja, nao implementar
novas lavouras proximas de velhas, bem como abandonadas.

Para desfavorecer o fungo, o ideal, se possivel, ¢ o plan-
tio em épocas mais quentes com menor volume de chuva.
A irrigacdo deve ser preferencialmente por gotejamento e
a incorporagao de restos vegetais ap6s a tdltima colheita é
essencial para reduzir fontes de indculo. Para casos mais
severos recomenda-se também a rotacao de culturas por dois
anos com gramineas ou plantas que nao sejam hospedeiras
do fungo. Quando as condigoes do ambiente sdo favoraveis
ao progresso da doenga recomendam-se aplicagoes periddicas
de fungicidas de contato registrados no Ministério da Agri-

Manejo correto de lavoura cultivada com batata
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cultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa) para a cultura.

O periodo de protegao pode chegar a até oito dias, porém
sa0 sujeitos a remogao pela chuva e/ou irrigagao. Portanto,
apos a deteccao dos primeiros sintomas da doenca no campo,
¢ recomendavel a aplicacao de fungicidas sistémicos, também
registrados no Mapa para a cultura, que oferecerdo protegao
por até 14 dias. A aplicacao de fungicidas deve ocorrer de for-
ma sequenciada, ou seja, primeiro a aplicacao dos produtos
de contato a partir da emergéncia, com posterior aplicagao
dos produtos sistémicos no crescimento vegetativo e frutifi-
caciio da cultura. F de fundamental importancia alternar os
ingredientes ativos e modos de acdo, a fim de evitar a pressao
de selegio de patdgenos resistentes, visto que P infestans
apresenta alta variabilidade genética.

Para a cultura da batata existem algumas cultivares com
bom nivel de resisténcia a requeima, como Araucaria, BRS
Clara, BRS Cristal, Catucha, Ibituacu, Itararé, Pérola, 1A-
PAR Cristina, Monte Alegre 172 ¢ SCS 365. Entretanto,
a utilizagao apenas do controle genético ndo ¢ suficiente,
principalmente quando as condigoes ambientais sao favo-
raveis a doenca. Assim, deve-se adotar e integrar as praticas
culturais e a aplicacao de fungicidas a utilizagao de cultivares
resistentes ou tolerantes. As praticas culturais para o manejo
da requeima na batata se assemelham as do tomate. Porém,
para a batata tem-se desenvolvido sistemas de previsao e aviso
da doenca em muitas regides que sao produtoras, de modo a
facilitar e reduzir nimero de aplicacoes de fungicidas. Esses
sistemas preveem a possibilidade de desenvolvimento da re-
queima a partir de dados de temperatura, umidade e chuva,
alertando produtores sobre a necessidade de pulverizacoes
de fungicidas nas lavouras.

Ha um grande nimero de fungicidas registrados no Mapa
para o controle da requeima da batata. De maneira geral, as
pulverizacoes de fungicidas protetores que protegem contra
ainfec¢do do fungo por até oito dias devem ser repetidas em
intervalos de quatro dias a sete dias em periodos chuvosos ou
em que ha rdpido desenvolvimento vegetativo da cultura, e
de sete dias a dez dias em perfodos mais secos. Os fungicidas
sistémicos possuem acao curativa, sendo translocados pelo
sistema vascular, se distribuindo em toda a planta. Esses
produtos apresentam rapida absorcao e o periodo de protecao
¢ mais prolongado, por até 14 dias. A aplicagao dos fungici-
das também deve ser realizada de forma sequencial para a
batata, com produtos de contato a partir da emergéncia, ¢
posterior com produtos sistémicos no crescimento vegetativo
e tuberizagao da cultura. A alternincia de ingredientes ativos
¢ de modos de acao ¢ indispensavel, prevenindo a selegao de
isolados de P, infestans resistente a fungicidas.

A utilizacao de barreiras vegetais ao redor da drea de
producao propicia o isolamento da drea e dificulta a disse-
minagao de esporos de fungos por meio de ventos. Assim, as



barreiras vegetais podem ser formadas
através de algumas plantas de interesse
econdmico, como sorgo, mandioca, mi-
lho, cana-de-acticar e bananeira, além
de drvores frutiferas ou nao, capim-
-coloniao e alguns arbustos.

Muitos fungos ainda permanecem
vidveis em restos de cultura na drea
de produgao, servindo como fonte de
inoculo para os cultivos sucessores.
Fazem-se necessdrias a destruicio e a
incorporagao dos restos culturais ao solo
logo apés a colheita. Na decomposicao,
os materiais organicos geram produtos
no solo que podem proporcionar o au-
mento da atividade microbiana natural
¢ reduzir os danos causados pelos fun-
oos através da competicao, com favore-
cimento da a¢ao de micro-organismos
antagbnicos presentes no solo.

Outras medidas adotadas capazes
de prevenir impactos negativos sao a
escolha de época adequada para plantio,
o manejo e as praticas culturais. Logo,
sistemas de irrigacao por gotejamento
sao utilizados no controle, evitando a
producio de esporos devido a redugao
do molhamento foliar, e adicionalmen-
te, gerando economia no consumo de
agua. Como P, infestans ¢ um patégeno
capaz de sobreviver em restos culturais,
recomenda-se sua eliminacao da drea
de plantio e também de hospedeiros
eventuais.

ESTRATEGIAS ALTERNATIVAS
DE CONTROLE

Diversas pesquisas comprovam a
eficiéncia de fungos usados como an-
tagonistas de P infestans, que podem
reduzir o impacto da doenga na cultura,
aumentando também o crescimento da
planta. Os fungos do género Trichoder-
ma spp. demonstram a sua efetividade
no controle em funcio de diferentes

mecanismos de acao: competicao, an-
tibiose ou hiperparasitismo.

A utilizagao de 6leos essenciais e
extratos vegetais € estratégia de manejo
que nos dltimos anos vem ganhando
bastante espago entre pesquisadores e
produtores. Para P infestans, ji foram
avaliados extratos de pimenta, pimenta-
-do-reino, cravo, acafrio-da-india e
alho, a partir dos quais a incidéncia da
doenca foi reduzida devido a inibicao
da formacao de zo6sporos. Além disso,
o 6leo de nim, combinado a fungicidas
quimicos, proporcionou um menor
progresso do patdgeno, indicando que
controles com estes compostos sao efi-
cazes e benéficos a cultura. E possivel
citar também pesquisas com produtos
a base de fosfito, que apresentam
acao fingica e antioomicetos, com o
potencial de controle de doengas em
condi¢des de campo.

MEDIDAS MAIS
EFICAZES DE MANEJO

1. Plantio de cultivares resistentes.
2. Adubacio equilibrada, sem exces-

Sintoma tipico da requeima esporulando

so de nitrogénio.

3. Aducao com o silicio.

4. Evitar o plantio em regioes su-
jeitas a ocorréncia e a permanéncia de
neblina.

5. Realizar a rotacdo de culturas
com espécies de planta nao hospedeira
da doenca.

6. Utilizar batatas-semente de boa
procedéncia.

7. Vistoriar as batatas-semente para
averificacio e eliminacdo de tubérculos
infectados.

8. Nao plantar em dreas proximas de
culturas velhas de batata e de tomate.

9. Realizar plantios menos adensa-
dos, para um melhor arejamento.

10. Eliminar plantas voluntarias
proximas as lavouras.

11. Destruir os restos da cultura logo
ap6s a colheita.

Joao Pedro Elias Gondim,

Universidade Federal de Lavras

José Feliciano Bernardes Neto,

Juliano Henrique Alves de Sousa Carvalho e
Rodrigo Vieira da Silva,

IF Goiano Campus Morrinhos

Tabela 1 - Principais afideos vetores de virus e sinfomas apresentados por batata

Doenca

Produtos recomendados

acibenzolar-S-metilico, benalaxyl+mancozebe, clorotalonil, clorotalonil+oxidoreto de cobre, clorotalonil+propamocarb, cymoxanil+famoxadone, cymoxamil+mancozebe,

Requeima

dimetomorph+mancozebe, famoxadone+mancozebe, fenamidone, fluazinam, hidroxido de cobre, mancozebe, mancozebe+metalaxym-M, mancozebe+zozamida, manebe,

metalaxyl-M, metam sodico, metiram, oxicloreto de cobre, oxicloreto de cobre+mancozebe, propinebe, trifenil acetato de estanho, rifenil hidroxido de estanho

Dezembro 2019 / Janeiro 2020 « Cultivar HF @



O Hortalicas

Manejo de
nematoides

Reducio da movimentacao do solo e da erosio laminar
sao duas caracteristicas do plantio direto de hortaligas
que podem contribuir para a menor disseminagao de
fitonematoides. Sistema ainda precisa se popularizar

melhor entre os produtores do setor, além de demandar

aprofundamento de estudos e aprimoramento por parte
de téenicos e multiplicadores
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s fitonematoides sao patdge-
Onos de importancia mundial
para as hortalicas, princi-
palmente em regides tropicais. Quando
hortaligas sdo cultivadas continuamente
na mesma drea sem a adogio de medidas
de controle, perdas de até 100% da pro-
ducao podem ocorrer (Figura 1).

Os relatos de perdas causadas por
fitonematoides em Sistema Plantio Di-
reto de Hortalicas (SPDH) sao escassos,
provavelmente por ainda ser pequena,
embora crescente, a drea cultivada sob
esse sistema. Entre as diferentes espécies
de nematoides que atacam plantas, o
nematoide-das-galhas possui importan-
cia econdmica por causar danos expressi-
vos na maioria das hortalicas cultivadas
(Figura 2).

As espécies do género Meloidogyne
de maior importincia em hortalicas sao
M. incognita, M. javanica, M. arenaria
e M. hapla. O nematoide-das-lesdes-
-radiculares, Pratylenchus spp. tem sido
responsavel por perdas significativas na
produgio, principalmente em dreas onde
a rotagdo de culturas com gramineas ¢
realizada, seja para o cultivo de graos
(milho, sorgo, entre outros) ou para a for-
macdo de palhada (milheto, aveia, entre
outros). Da mesma forma, Ditylenchus
dipsaci tem causado danos na cultura do
alho nas principais regioes produtoras do
Pais desde seu primeiro relato em 1980.

Para a maioria das hortaligas cultiva-
das, ndo existem registros de produtos
nematicidas, o que dificulta e aumenta
de maneira expressiva o uso indiscrimi-
nado de nematicidas nao registrados,
que geralmente sdo produtos altamente
téxicos e com um periodo residual longo
em relacio ao ciclo das hortaligas. Além
disso, muitas das hortalicas sao consumi-
das in natura, o que aumenta oS riscos.

MANEJO DE NEMATOIDES

SOB SPDH

A integracao de varias medidas que
vao desde a escolha da drea de plantio
e da producdo de mudas até a colheita
¢ de importancia fundamental para o
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Figura 1 - Perdas em tomate para processamento cultivado em Sistema Plantio Direto de
Hortalicas (SPDH) devido a infestacdo pelo nematoide-das-galhas (Meloidogyne spp.)

controle de nematoides. Dentre estas medidas, as principais
sdo prevenir a introducio dos nematoides, realizar rotagio de
culturas, utilizar plantas antagonistas aos nematoides, eliminar
restos culturais e tigueras, eliminar plantas daninhas, utilizar
matéria organica livre de inéeulo de nematoides, adotar cul-
tivares resistentes, realizar controle biol6gico e, somente em
tltimo caso, realizar o controle quimico.

PREVENCAO

A prevencdo é a melhor forma de controle de nematoides.
Os nematoides se movem lentamente no solo, apenas poucos
metros por ano. Assim, sua principal forma de disseminagao
para dreas ndo infestadas é a movimentagao de solo por meio
de mdquinas e implementos agricolas, erosao hidrica ou edlica,
além do uso de material propagativo contaminado. No SPDH,
o menor trnsito de maquinas e implementos, bem como a
existéncia permanente de cobertura do solo, geralmente exerce
controle eficiente da dispersao de nematoides.

Uma vez que os nematoides sao introduzidos na proprie-
dade, o produtor terd que conviver com o problema, ja que
sua erradicagio ¢ praticamente impossivel. Dessa forma, os

métodos usuais de controle tém como objetivo principal reduzir
ou manter as densidades populacionais dos nematoides em
niveis baixos, que nao causem perdas economicas.

A utilizacao de jatos fortes de dgua para remogao de solo
aderido a maquinas e implementos antes da entrada em ou-
tras dreas ¢ uma medida eficiente para evitar a disseminagao
destes organismos. Também, deve-se ter cuidado para que
as mudas obtidas sejam isentas destes patégenos (Figura
3), além de se realizar amostragem para nematoides sempre
que um plantio for realizado em uma drea nova. Em todos
os casos, ¢ importante se informar sobre o histérico da drea
de cultivo.

ROTACAO DE CULTURAS

A rotacao de culturas consiste na principal medida efetiva
para o manejo de nematoides no SPDH. Rotacionar cultivos
de hortalicas com culturas que nao hospedem um determinado
patégeno tem como finalidade a diminuicdo da populacio
destes organismos pela retirada do seu alimento.

Embora a rotacao de culturas seja uma das praticas mais
importantes e efetivas na redugio de patdgenos de solo, M.

Fotos A e C - Raphael Augusto de Castro e Melo e B e D - Jadir Borges Pinheiro
- CbEL ¥ ]
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Figura 2 - Perdas em areas de mandioquinha-salsa (A e B) e alface (C e D) cultivada em
SPDH devido a infestacao pelo nematoide-das-galhas (Meloidogyne spp.)
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Figura 3 - Mudas de tomate aguardando transplantio. No detalhe, bandejas no solo (A), passiveis de contaminacao.
Do outro lado, bandejas suspensas numa estrutura de caminhao tipo bau, livres de contaminagiao (B)

incognita ¢ M. javanica tém mais de mil
espécies de plantas hospedeiras conheci-
das. Meloidogyne incognita, por exemplo,
possui quatro ragas (1, 2, 3 e 4), que sao
caracterizadas por atacar diferentes espé-
cies de plantas. Em areas infestadas pela
espécie M. javanica, sugere-se a rotacao
com sorgo (Sorghum bicolor), mamona
(Ricinus communis) e cultivares de mi-
lho (Zea mays) resistentes a esta espécie
(Figura 4).

E importante escolher a espécie
¢ a cultivar corretas para plantio em
sucessao ao cultivo de hortalicas, pois
existem outras espécies de nema-
toides, como Pratylenchus spp., que
podem tornar-se um problema grave
no cultivo de algumas hortalicas,
como tomate e pimentdo, elevando
seus niveis populacionais durante o
ciclo vegetativo destas hospedeiras.

Espécies de Pratylenchus apresentam
menor nimero de plantas hospedeiras
em compara¢do ao nematoide-das-
-galhas. Entretanto, multiplicam-se ¢
aumentam seus niveis populacionais
de forma rapida em algumas espécies
de gramineas como capim-jaragud
(Hyparrhenia rufa), campim-coloniao
(Panicum maximum) e braquidrias
(Urochloa spp.), com danos expres-
sivos quando o cultivo de algumas
hortalicas, como tomate, pimentao
¢ mandioquinha-salsa (Arracacia
xanthorrhiza), é realizado em dreas
que foram utilizadas como pasta-
gem. E fato que algumas cultivares
de milho (Zea mays) podem reduzir
a populacio de Meloidogyne spp. e de
Rotylenchulus reniformis. No entanto,
podem aumentar a de P. brachyurus.

A utilizag¢ao de milheto como cul-

| ELNES

Figura 4 - Rotacdo de culturas com gramineas para o manejo do nematoide-das-galhas (Meloidogyne spp.): A - Milho

consorciado com braquidria (Urochloa spp) e B - sorgo
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tura para rotacao apresenta algumas
vantagens do ponto de vista fitossa-
nitdrio, pois reduz a populacao de
nematoides importantes para hortali-
cas, como o reniforme (Rotylenchulus
reniformis). Algumas cultivares de
milheto reduzem também a popu-
lagao de determinadas espécies de
Meloidogyne.

Plantas da familia Brassicaceae,
como a couve-chinesa (Brassica rapa
L. subsp. chinensis), a mostarda preta
(Brassica nigra) ¢ o repolho (Brassica
oleracea var. capitata), apresentam
bons niveis de tolerAncia ao nema-
toide-das-galhas. A mostarda branca
(Sinapis alba L.), tolerante a M. in-
cognita e a M. javanica, também pode
tornar possivel cultivos subsequentes
de hortaligas.

Em relagao ao nematoide renifor-
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Figura 5 - Raizes de plantas daninhas infectadas por Meloidogyne spp.: A - beldroega (Portulaca oleracea); B - caruru
(Amaranthus hybridus var. patulus); C - mentrasto (Ageratum conyzoides); D - joa-de-capote (Nicandra physaloides)
e E - erva-de-macaé (Leonorus sibiricus)

me, R. reniformis, a rotacao de culturas pode ser util no
seu manejo. Plantas nao hospedeiras, como crotalarias e
cravo-de-defunto, podem auxiliar na reducao dos niveis
populacionais do patégeno quando incorporadas em es-
quemas de rotacao.

No SPDH, o uso de cobertura vegetal faz com que o solo
permaneca imido por mais tempo durante o periodo outono/
inverno, preservando os nematoides ativos. Quando a planta
de cobertura nao ¢ hospedeira, os nematoides nao encontram
raizes de plantas suscetiveis para parasitar e acabam consu-
mindo suas reservas e morrendo. No entanto, quando a planta
de cobertura é suscetivel, seu uso pode agravar problemas com
nematoides para as culturas de interesse.

Na regiao dos Cerrados, além do Sudeste e do Sul do
Brasil, as principais culturas de cobertura utilizadas para a
produgio de palhada no SPDH sao milho (Zea mays), milheto
(Penmisetum glaucum), aveias e braquidrias. O capim-mombaga
(Panicum maximum) ¢ bom hospedeiro de P brachyurus e deve
ser evitado em locais infestados pelo nematoide. As espécies
U. decumbens, U. brizantha, U. humidicola, U. dyctioneura,
U. ruziziensis e o hibrido capim Mulato (U. ruziziensis clone
44-6 x U. brizantha CIAT 6292) proporcionam aumento
populacional de P brachyurus, mas U. humidicola e U. dyctio-
neura sao hospedeiras piores que as demais. Tanto os sorgos
silageiros (Sorghum bicolor) como os forrageiros (S. bicolor x
S. sudanense) sao bons hospedeiros de P brachyurus. A aveia-
-preta ¢ ma hospedeira, mas a aveia-branca (Avena sativa) e a

aveia-amarela (A. byzantina) sdo boas hospedeiras. Por outro
lado, Crotalaria spectabilis suprime o nematoide por completo.
Assim, ¢ preciso se levar em conta o efeito das gramineas em
geral sobre P brachyurus como externalidade negativa capaz
de comprometer os resultados dessas plantas de cobertura
dentro do SPDH na presenca desse nematoide.

As espécies U. brizantha, U. decumbens e U. ruziziensis nao
540 hospedeiras de M. javanica. Num estudo em vaso, foi ob-
servada a quase eliminagao de M. incognita e M. javanica pelo
cultivo de U. brizantha e U. decumbens. Entretanto, o ntimero
de galhas e de massas de ovos ap6s o cultivo de U. ruziziensis
foi superior ao das duas demais espécies. Entre as espécies de
gramineas forrageiras avaliadas naquele estudo, somente U.
brizantha, U. decumbens e as diferentes cultivares de Panicum
maximum (Colonido, Tanzania e Vencedor) apresentaram
potencial para o cultivo em rotagdo em dreas infestadas por
nematoides-de-galhas.

Apesar de existirem poucos estudos sobre a reacio do
nabo forrageiro (Raphanus sativus var. oleiferus) em relagao a
P, brachyurus, eles indicam que ¢ uma planta ma hospedeira
do nematoide. Igualmente, no caso do milheto (Pennisetum
glaucum) e da aveia-preta (Avena strigosa), que sao utilizados
para formar palhada, a literatura registra que sao mas hos-
pedeiras de P brachyurus. Isso significa que as trés plantas
abrigam e alimentam P, brachyurus em suas raizes, propiciando
sua reprodugao, porém em niveis baixos, podendo auxiliar no
controle do nematoide.
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Jadir Borges Pinheiro

Figura 6 - Colonias de Paecilomyces lilacinus (Thom.)
Samson em meio de cultura, fungo utilizado como
agente de biocontrole a nematoides

USO DE PLANTAS
ANTAGONISTAS AOS NEMATOIDES

O plantio de plantas antagonistas causa redugao dos niveis
populacionais de nematoides em diferentes culturas. Crotala-
rias (Crotalaria spectabilis, Crotalaria juncea), cravo-de-defunto
(‘lagetes patula, Tagetes minuta, Tagetes erecta) e mucuna (Mu-
cuna aterrima) sao exemplos de plantas antagonistas que sao
utilizadas com sucesso no controle de nematoides. Merece
destaque o fato de que a mucuna-preta (Mucuna aterrima) tem
comprovada eficicia para M. incognita, mas nao funciona para
M. javanica. Para o controle das espécies de Pratylenchus, as
opgoes sao menores: indica-se apenas o plantio de Crotalaria
spectabilis, C. breviflora e de cravo-de-defunto.

O cravo-de-defunto libera uma substancia junto aos ex-
sudatos radiculares denominada o-tertienil, que ¢ toxica aos
nematoides. O uso dessa planta pode ser vidvel principalmente
em pequenas dreas contaminadas, ja que nao ¢ um adubo
verde e suas sementes sao comercializadas em envelopes com
pequenas quantidades.

ELIMINACAO DE RESTOS
CULTURAIS E TIGUERAS

No SPDH, os restos culturais e tigueras que sao deixa-
dos na superficie do solo podem criar condi¢oes favoraveis
a sobrevivéncia e a multiplicacdo de nematoides e de outros
patégenos causadores de doengas as plantas cultivadas. Desta
forma, pode haver a inviabilizacio dos métodos usuais de
controle, considerando-se que os nematoides alojados nos
restos de raizes nas areas de plantio tornam-se protegidos da
acao de nematicidas e de outros agentes fisicos e bioldgicos
de controle. Nos sistemas radiculares que ficam no solo, o
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nematoide-das-galhas sobrevive principalmente na forma de
ovos, que ficam protegidos dentro da massa de ovos aderida
as fémeas no interior das raizes ou até mesmo externamente
ao sistema radicular. Dessa forma, o ideal ¢ a eliminacio dos
restos culturais de plantios anteriores, seja por meio da acdo de
herbicidas ou de implementos do tipo moedor/picador, com
objetivo de destruigao ou dessecagao dos sistemas radiculares.

ELIMINACAO DE PLANTAS DANINHAS

A eliminacdo de plantas daninhas na safra e entressafra
impede o aumento e a manutengao do nematoide nas dreas
cultivadas. Por exemplo, carrapicho-rasteiro (Acanthospermum
australe), picao-preto (Bidens pilosa), capim-marmelada (Bra-
chiaria plantaginea), capim-carrapicho (Cenchrus echinatus),
corda-de-viola (Ipomoea nil), capim-gordura (Melinis minu-
tiflora) e beldroega (Portulaca oleracea) sao boas hospedeiras
de P brachyurus, enquanto falsa-serralha (Emilia fosbergii) e
jud-bravo (Solanum sisymbrifoliun) sao boas hospedeiras dos
nematoides-das-galhas (Figura 5).

As plantas daninhas sao excelentes formas de disseminagio
¢ de sobrevivéncia de nematoides. O uso de cultivares resisten-
tes, por exemplo, tem pouco efeito na presenca destas plantas
hospedeiras.

UTILIZACAO DE MATERIA ORGANICA

O solo nao ¢ revolvido no SPDH e, portanto, apresenta
melhor estrutura e maior quantidade de matéria orginica,
proporcionando um ambiente propicio ao desenvolvimento
da microbiota, além da micro e macrofauna do solo. Nesse
sentido, a matéria orgénica estimula o aumento da populagdo
de micro-organismos do solo, em especial de inimigos naturais
dos nematoides, além de liberar substAncias nematicidas com
sua decomposicio, que contribuem para a mortalidade destes
parasitas.

Residuos de plantas da familia das brassicas, como repolho
(Brassica oleracea var. capitata), couve-flor (Brassica oleracea var.
botrytis), couve (Brassica oleracea) e brécolis (Brassica oleracea
var. italica), dentre outras plantas como sorgo (Sorghum bicolor),
nim (Azadirachta indica), mucuna (Mucuna aterrima), bagaco
de cana-de-actcar, palha-de-café, torta-de-mamona, feijao-de-
-porco (Canavalia ensiformis), cravo-de-defunto (Tagetes spp.)
¢ esterco bovino, sao exemplos de materiais orginicos. O uso
desses materiais tem sido explorado na agricultura organica e
¢ recomendado para a exploracao de pequenas dreas. A com-
postagem, principalmente para os estercos de animais, deve ser
realizada em dreas isoladas e com estrutura fisica especifica para
essa finalidade, pois estes materiais podem constituir-se como
fonte de disseminagao de patdgenos, inclusive na forma de ovos.

CULTIVARES RESISTENTES

A utilizacao de cultivares resistentes para o manejo de ne-



Tabela 1 - Gene de resisténcia Mi em tomateiro e a intensidade de seu efeito de resisténcia em espécies de nematoides do género Meloidogyne

Ffeito

M. incognita, M. arenaria e M. javanica

Pouco efeito

M. hapla e isolados mais virulentos de M. incognita e M. arenaria. Temperaturas superiores a 28 °C

Nenhum efeito
M. enterolobii

matoides em hortalicas, tanto no sistema
convencional quanto no SPDH, ¢ uma
das préticas mais importantes para o
controle desses patdgenos. Cultivares
resistentes eliminam, por exemplo, a
necessidade de uso de nematicidas.

Nesse contexto, as iniciativas para
identificacdo e incorporacao de genes de
resisténcia a nematoides em cultivares de
hortalicas sio intiimeras no Pais, com o
intuito de oferecer cultivares resistentes.

Varios genes de resisténcia a nema-
toides ja foram relatados em hortalicas.
Alguns conferem resisténcia a mais de
uma espécie de nematoide. Por exem-
plo, 0 gene Mi em tomateiro (Solanum
lycopersicum L.) confere resisténcia a
M. incognita, M. javanica e M. arenaria.
Contudo, ndo contempla resisténcia a
M. enterolobii ¢ apresenta pouco efeito
para M. hapla e alguns isolados mais
virulentos de M. incognita e M. arenaria.
Além disso, seu efeito em temperatura
acima de 28°C pode ser quebrado (Ta-
bela 1). Este gene foi descoberto ha mais
de 70 anos em um acesso de tomateiro
selvagem (Lycopersicon peruvianum) e
at¢ hoje os programas de melhoramento
do Pais utilizam esta importante fonte
de resisténcia para o desenvolvimento
de cultivares de tomateiros resistentes a
Meloidogyne.

Vale ressaltar que apesar da existéncia
de cultivares de tomateiro resistentes,

as espécies de nematoide-das-galhas
predominantes no Brasil ainda causam
prejuizos a cultura. A grande maioria
das cultivares para processamento
industrial no Brasil é resistente, mas
algumas espécies e racas de Meloidogyne
possuem a habilidade de “quebrar” a
resisténcia conferida pelo gene Mi, como
M. enterolobii, que esta disseminado por
praticamente todo territério brasileiro
e ¢ responsavel por danos em diversas
culturas, constituindo séria ameaca para
a cultura do tomate no Brasil.

CONTROLE BIOLOGICO

Viérios organismos presentes no
solo sao parasitos de nematoides, com
énfase para os fungos (Figura 6) e as
bactérias, promissores para utilizacao
no controle biolggico. Existem fungos
que produzem armadilhas para captu-
rarem os nematoides, denominados de
fungos predadores. A bactéria Pasteuria
penetrans ¢ um parasito obrigatério de
varias espécies de Meloidogyne, sendo um
exemplo de micro-organismo promissor
para o controle bioldgico.

Produtos bioldgicos ja existem no
mercado e, em breve, espera-se que
sejam amplamente utilizados pelos agri-
cultores como tecnologia incremental
na integragao das medidas de controle
de nematoides em drea com cultivos de
hortalicas.

TOMATEHIBRIDO

A

"

Frutos:

Firmes, de parede grossa
Uniformes até o ponfeiro

Boa coloragdo quando maduros

Otfimo tfamanho
Cicatrizes bem formadas

Boa tolerancia o formacao de manchas & rachaduras

CONSIDERACOES FINAIS

O SPDH evita a disseminacao de
nematoides pela redugdo da movimen-
tacdo do solo e diminuicio da erosio
laminar, dois fatores importantes no
processo. Também devem ser conside-
radas no SPDH a melhoria na estrutura
do solo e a maior quantidade de matéria
organica, que proporcionam um am-
biente propicio ao desenvolvimento da
microbiota e da micro e macrofauna do
solo, em especial de inimigos naturais
dos nematoides. A decomposi¢ao da
matéria organica propicia, também, a
liberagio de substincias nematicidas,
que contribuem para a mortalidade dos
nematoides.

O SPDH ainda nao se encontra
amplamente adotado no setor produti-
vo de hortalicas. Todavia, as vantagens
apresentadas mostram que sua adogdo
pode beneficiar a producio em mualti-
plos aspectos, cabendo aos técnicos ¢
multiplicadores promover e aprimorar o
sistema. F premente a necessidade de se
continuarem estudos na drea de nemato-
logia em SPDH, de forma a se fortalecer
o conhecimento gerado e se divulgarem
informacoes sobre esse sistema.

Jadir Borges Pinheiro,

Raphael Augusto de Castro e Melo
Carlos Francisco Ragassi,
Embrapa Hortaligas (DF)

Planta:

Vigorosa e rustica

Bom pegamento de frutos

até o ponteiro
Internodios curfos
Ciclo de %0 a 110 dias
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Pintou
desafio

Caracterizada por redugdo prematura da area
foliar, queda de vigor das plantas, quebra de hastes,
reducao do ciclo e diminui¢ao no rendimento e na

qualidade, a pinta preta ¢ uma doenga agressiva
em batata e tomate. Medidas culturais, cuidados
com a nutric¢do e irrigagao, emprego de fungicidas
e uso de cultivares mais tolerantes estdo entre as
recomendagdes para 0 manejo

@ Cultivar HF « Dezembro 2019 / Janeiro 2020

oenca de importancia

mundial, a pinta preta

ocorre em especial nas
areas tropicais e subtropicais, po-
dendo causar elevadas perdas. Nos
ultimos anos, a doenga também tem
crescido em importancia na América
do Norte, Europa e Asia, causando
perdas considerdveis na producao.
Alguns autores tém atribuido a cres-
cente importancia da pinta preta as
mudancas climéticas causadas pelo
aquecimento global.

A pinta preta é caracterizada pela
redugdo prematura da drea foliar, a
queda de vigor das plantas, a quebra
de hastes, a reducdo do ciclo e as
quedas significativas no rendimento
e na qualidade. O aumento de susce-




tibilidade a doenca esta geralmente
associado a maturidade dos tecidos,
ao florescimento e ao periodo de for-
macao e crescimento dos tubérculos e
frutos. Nessa fase, a maior demanda
de nutrientes e fotoassimilados exi-
gidos torna as folhas maduras mais
vulneraveis a doenca.

SINTOMAS

A pinta preta ¢ caracterizada por
manchas foliares necréticas, circulares,
clipticas ou angulares, pardo-escuras,
isoladas ou em grupos, com a pre-
senga de anéis concéntricos, bordos
bem definidos, podendo apresentar
ou ndo halo amarelado ao redor. O
aumento da intensidade da doenga no
campo ocorre tanto pelo surgimento
de novas lesdes como pela expansao
das mais velhas, que podem coalescer,
destruindo todo o limbo foliar. As le-
soes em hastes e peciolos podem surgir
em plantas adultas e caracterizam-se
por serem pardas, mais alongadas, de-
primidas, apresentando ou nao halos
concéntricos. Em tubérculos de batata
as lesoes sao castanho-escuras, de for-
mato irregular, deprimidas e tendem a
provocar podridao seca. Nos frutos de
tomate, as lesoes se localizam na regiao
peduncular, sao escuras, deprimidas,
concéntricas e recobertas por um mofo
negro constituido por frutificagoes
(conidios e conidi6foros) do patégeno.
As sementes originadas de frutos com
sintomas de pinta preta geralmente
sao contaminadas por Alternaria spp.,
sendo comum a ocorréncia de falhas
de germinagio e¢/ou tombamento de
mudas jovens.

ETIOLOGIA

Por muito tempo o fungo Alter-
naria solani foi considerado como o
agente causal da pinta preta em batata
e tomate por intimeros autores. Atual-
mente, pesquisas vém indicando que
outras espécies também estao associa-
das a doenca. Em batata, por exemplo,
a doenga também pode estar associada

Folhas de tomateiro destruidas pela pinta preta

a outras espécies do género, como
A. grandis ¢ Alternaria alternata. Em
tomate, além de A. solani, ocorrem
as espécies Alternaria linariae (sin: A.
tomatophila), que pode afetar folhas,
peciolos, caules e frutos, e A. alternata,
que ¢ mais frequentemente associada
a caules e frutos. Em inoculacoes
artificiais, A. grandis foi patogénica
ao tomateiro e A. linariae a batateira.

No Brasil, a ocorréncia de A. alternata
¢ conhecida ha algum tempo, porém a de

A. grandis é recente. As espécies diferem
quanto ao tamanho e a morfologia dos
conidios, que s6 podem ser observados
com o auxilio de um microsc6pio Gptico.
Os conidios de A. solani sao geralmente
individuais, ovais, podendo apresentar
variagoes longas, curtas, largas e estrei-
tas. Os conidios com apéndices tinicos
sao longos, ovoides ou elipsoides, com
comprimento de 109um a 115um e
largura entre 18um e 26um ¢ um apén-
dice de 80um a 118um. Conidios com
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Conidios de Alternaria sp. vistos ao microscopio 6ptico

dois apéndices podem atingir tamanhos
de 80um a 106um e 16um a 21um de
largura, acrescidos de um primeiro apén-
dice com 58um a 88um de comprimento
e um segundo com 64um a 88um.
Apresentam coloragao palha, parda,
marrom-oliviceo ou ouro-claro, com
setea 11 septos transversais e poucos ou
nenhum longitudinais. Os conidios sio
inseridos em conidi6foros septados retos
ou sinuosos que ocorrem isolados ou em
grupos, com 6um a 10um de didmetro e
100um a 110um de comprimento e co-
loragio idéntica aos conidios. A. alternata
apresenta conidios em forma de clava ou
pera invertidos, ovoides ou elipsoides,
formados em longas cadeias catenula-
das, com apéndices curtos, cilindricos
ou conicos, e comprimento inferior a
um terco do corpo, possuindo até oito
septos transversais ¢ varios longitudinais
ou obliquos. A. grandis possui conidios
com morfologia semelhante a A. solani,
porém com dimensées 50% a 100%
maiores. Os conidios com apéndice
tinico sao longos, ovoides ou elipsoides
com comprimentode 141luma 192ume
largura entre 26um e 38um e um apén-

dice de 160um a 200um. Conidios com
dois apéndices possuem corpos na faixa
de 128um a 198um e 24um a 30um de
largura, acrescido de um apéndice com
99um a 160uwm de comprimento e um
segundo com 64um a 88um.

A ocorréncia das trés espécies pode
variar em funcao da localidade. Na Fu-
ropa observa-se que a doenga ¢ causada
pelo complexo A. solani ¢ A. alternata,
enquanto que nos Estados Unidos
prevalece a ocorréncia de A. solani em
relacdo a A. grandis. No Brasil, estudos
recentes tém sugerido predominancia da
espécie A. grandis.

Mundialmente, novas espécies do
género Alternaria tém sido descritas
associadas a cultura da batata como Al-
ternaria infectoria, Alternaria alborescens,
A. protenta e Alternaria tenuissima. Essas
espécies ainda nao foram descritas no
Brasil.

CICLO DA DOENCA

Fungos do género Alternaria podem
sobreviver entre um cultivo e outro em
restos de cultura, em solandceas susce-
tiveis ou no solo na forma de micélio,
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esporos ou clamidésporos. Os conidios
caracterizam-se por serem altamente
resistentes a baixos niveis de umidade,
podendo permanecer vidveis por até
dois anos nestas condicoes. Havendo
umidade e calor suficientes, os conidios
germinam e infectam as plantas rapi-
damente, podendo o fungo penetrar
diretamente pela cuticula ou através de
estomatos. Apds a penetragio, os sinto-
mas da doenga sao evidentes de quaro a
sete dias ap6s o inicio da infeccao.

A ocorréncia da pinta preta estd as-
sociada a temperaturas na faixa de 22°C
a 32°C, elevada umidade e alternancias
de periodos secos e timidos. A doenca
¢ mais severa em veroes chuvosos, mas
em muitos locais também pode ocorrer
no inverno, desde que haja condigoes
favoraveis. Plantas sujeitas a desequi-
librios nutricionais, estresses causados
por rizoctoniose, viroses, nematoides e
pragas ou cultivadas em solos pobres em
matéria organica sao mais suscetiveis a
doenca.

A disseminacao da pinta preta ocorre
principalmente pelo plantio de semen-
tes e mudas contaminadas, de batata-
-semente infectada, pela agao de ventos,
dgua de chuva e irrigacio e também pela
circulacao de pessoas e equipamentos
agricolas.

Os fungos A. solani e A. alternata
também podem estar associados a outros
cultivos como do tomateiro (Solanum
lycopersicum L.), pimentao (Capsicum
annuum L.), berinjela (Solanum melon-
gena L.), petania (Petunia hybrida Hort.),
tabaco (Nicotiana tabacum 1..) e plantas
invasoras como falso joa-de-capote
(Nicandra physaloides 1..), joa-de-capote
(Physalis angulata L.), maria-pretinha
(Solanum americanum 1.), Amaranto
(Amaranthus spp.) e picao-branco (Ga-
linsoga parviflora).

Ricardo J. Domingues

Jesus G. Tofoli

Secretaria da Agricultura e Abastecimento de
Sio Paulo

Instituto Biologico



IMEDIDAS DE CONTROLE

* Escolha do local de plantio

Evitar os plantios em dreas sujeitas ao acimulo
de umidade, circulacao de ar limitada e préoximos a
lavouras em final de ciclo.

* Plantio de batatas-sementes, mudas e sementes
sadias

* Plantio de cultivares/hibridos tolerantes

Tomate:

Em geral, as cultivares e os hibridos de tomate sao
considerados suscetiveis a mancha-de-alternaria, no
entanto, nos ultimos anos alguns hibridos como Mi-
notauro, Laura FI e Mariana, tém sido apresentados
como tolerantes a doenca.

Batata:

Resistentes: Ibituacu, Aracy, Aracy Ruiva, Apua,
Eden, Monte Alegre 172.

Moderadamente resistentes: APTA 16.5, Asterix,
Catucha, Cupido, Itararé, Delta, Agata, Eliza, Novella,
APTA 21.54, Baronesa, Baraka, Itararé, Ana, Clara,
Cristal, SCS 365 — Cota, BRSIPR, Bel Amorosa, Ar-
mada, El Paso, Fontane, Innovator, Maranca, Marlen
e Sinora.

Moderadamente suscetiveis: Atlantic, Asterix, Mo-
nalisa, Melody, Vivaldi, Caesar, Colorado e APTA 12.5.

Suscetiveis: Achat, Agata, Almera Arrow, Bintje,
Markies, Vivaldi e Mondial.

A suscetibilidade dos materiais citados pode
variar em funcao de condices climaticas, espécies
do patdgeno existente na drea, pressao de doenca,
época de plantio, espacamento adotado, nutricao
das plantas etc.

* Adubacao equilibrada

Deficiéncias de nitrogénio causam a senescéncia
prematura das plantas, tornando-as mais susce-
tiveis. Niveis adequados de potassio, magnésio e
matéria organica no solo aumentam o vigor e a lon-
gevidade das plantas e podem reduzir a severidade
da pinta preta, enquanto a deficiéncia de fosforo
pode aumenta-la.

* Impedir o plantio sucessivo de solanaceas

Recomenda-se a rotacao de culturas com grami-
neas por intervalos de trés a quatro anos.

* Evitar plantios adensados

A adocao de espacamentos mais amplos e a ado-
cao de conducao vertical no caso do tomateiro podem
reduzir a ocorréncia da doenca, por evitar o acimulo
de umidade nas folhas.

e Uso de filmes plasticos anti-UV em cultivo
protegido de tomate

A reducao da radiacao UV no interior das estufas
diminui a esporulacao de Alternaria spp., desfavore-
cendo epidemias da pinta preta.

* Eliminar e destruir os restos culturais, tubérculos
doentes e descartes

Tem por objetivo reduzir as fontes de in6culo
e consequentemente diminuir a ocorréncia da
doenca.

* |rrigacao controlada

Evitar longos periodos de molhamento foliar é
fundamental para o manejo da pinta preta. Para tan-
to, deve-se: evitar irrigacdes noturnas ou em finais
de tarde; minimizar o tempo e reduzir a frequéncia
das regas em campos com sintomas ou enquanto
as condicoes forem muito favoraveis. A adocao de
sistemas de irrigacao localizada pode reduzir a ocor-
réncia da doenca.

* Evitar tratos culturais quando a folhagem estiver
Umida

Essa medida tem o objetivo de evitar a propagacao
da doenca para plantas nao infectadas.

* Eliminacao de hospedeiros intermediarios e
plantas voluntarias

A medida tem por objetivo eliminar possiveis
fontes de inéculo.

* Vistoria constante da cultura

Tem por objetivo identificar focos da doenca para
facilitar e agilizar a tomada de decisoes.

e Aplicacao de fungicidas

Utilizar produtos registrados junto ao Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa)
sempre de acordo com as orientacdes do fabricante.

 Controle biolégico

Formulacdes a base de Bacillus pumilus e Bacillus
amyloliquefaciens tém sido recomendadas para o
controle da pinta preta nas culturas de batata e
tomate.
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O emprego de

fitorreguladores promotores
de crescimento, isolados ou
combinados, pode auxiliar
na maior produtividade

e qualidade de frutos

de tomate. O niimero

de aplicagoes, a dose ¢ o
momento ideal de utilizacao
irao depender do produto,
pois cada formulagao tem
suas especificidades e
recomendagoes que devem
ser respeitadas

producdo de tomate tem

grande destaque no cendrio

rasileiro e a rentabilidade

esta baseada na produtividade da cultu-

ra, isto ¢, na quantidade e na qualidade

dos frutos. O mercado consumidor de

frutos in natura exige frutos de maior

tamanho, que alcangam precos superio-
res na comercializacio.

Na pratica, o emprego de manejos
que possibilitem o aumento do tamanho
dos frutos é bem utilizado pelos produto-
res. No entanto, praticas culturais como
raleio de frutos, podas de hastes, entre
outras, demandam mao de obra e aca-
bam aumentando os custos de produgao.
Por isso, a utilizacao de fitorreguladores
para uniformizar o tamanho de frutos
tornou-se uma pratica interessante e
vigvel.

Os beneficios da aplicacio de fitor-
reguladores no manejo do tomateiro sao
indmeros, entretanto o mais visado ¢ o
aumento da produtividade e da qualida-

de de frutos.

0 QUE SAO

FITORREGULADORES?

Também conhecidos como bioesti-
mulantes, biorreguladores ou regulado-
res vegetais, sao substancias quimicas,
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sintéticas ou de ocorréncia natural, e quando aplicadas nas
plantas promovem acoes similares aos horménios vegetais,
influenciando em diversos processos metabélicos e fisiologicos
da planta (Fagan et al, 2015).

0 QUE SAO 0S HORMONIOS VEGETAIS?

De acordo com Taiz e Zeiger (2017), sao:

* Substancias produzidas pelas plantas (endogenamente);

* N3jo s3o nutrientes;

* Sao compostos organicos ativos em baixissimas con-
centragdes que promovem, inibem ou modificam processos
metabdlicos e fisiologicos.

Atualmente os horménios vegetais mais conhecidos e estu-
dados por pesquisadores sao auxina, giberelina, citocinina eti-
leno e dcido abscisico. No entanto, outros horménios vegetais
como brassinosteroides, jasmonatos, salicilatos e poliaminas
também sdo alvo de pesquisas.

QUAL A IMPORTANCIA 0S HORMONIOS
VEGETAIS PARA AS PLANTAS?

Os hormonios vegetais participam em todo o ciclo de
desenvolvimento da planta de tomateiro, atuando desde a
germinagdo das sementes até a maturacdo. Nas plantas, os
hormoénios vegetais estao em proporcdes equilibradas, dependo
da fase em que se encontram. Conforme a concentracao de
cada um dos horménios, ocorrem modificagoes quantitativas
¢/ou qualitativas no desenvolvimento da planta:

* Qualitativamente: os horménios vegetais promovem a di-
ferenciacio das células, caracterizando as mudancas observadas
quando a planta passa de estdgio vegetativo para reprodutivo;

* Quantitativo: os horménios vegetais atuam no cresci-
mento em altura e largura, aumentando o tamanho de raizes,
folhas, caule, flores e frutos.

Devido a sua mobilidade, os hormonios vegetais atuam
no préprio 6rgao onde que foram produzidos ou em 6rgios
distantes.

EXISTE UMA CERTA DISCUSSAO QUANTO AO
TERMO CORRETO, OU SEJA, E REGULADOR DE
CRESCIMENTO OU REGULADOR VEGETAL?

O termo correto seria regulador vegetal ou biorregulador ou
fitorregulador, no entanto, estes termos nao sao reconhecidos
pela legislacao vigente. Desta forma, os produtos contendo
reguladores vegetais sintéticos, puros ou em mistura sao regis-
trados no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa) como “Regulador do Crescimento Vegetal” (Sousa,
2016). Por isso, este ¢ o “nome” descrito nas bulas destes
produtos. No entanto, estas substincias promovem bem mais
que crescimento, pois regulam varios processos metaboélicos e
fisiologicos da planta.

A utilizagao de reguladores vegetais na cultura do tomateiro,

Fotos Janaina Marek

Efeito abrange produtividade e qualidade dos frutos

por ser uma técnica recente, tem poucos produtos disponiveis
e recomendados para a cultura. Pesquisas demonstram que
esta técnica visa melhorar a produtividade, a qualidade e a
pos-colheita dos frutos, e que no tomateiro a aplicacio de
reguladores vegetais depende do balan¢o hormonal endégeno
(niveis de horménios vegetais produzidos pela planta) em
cada fase de seu ciclo. Estas condigoes podem influenciar o
momento da aplicagao, o tipo e a dose do regulador vegetal a
ser aplicado.

As giberelinas sao as mais empregadas para o aumento
de produtividade e qualidade de frutos, sendo a GA3 a mais
utilizada entre elas. No entanto, a pulverizagao de auxinas
misturadas com giberelinas e citocininas apresenta um efeito
sinérgico no crescimento de tomateiros quando aplicadas na
fase inicial de desenvolvimento dos frutos, induzindo rapido
crescimento e prevenindo a senescéncia.

Alguns produtos também podem apresentar misturas
com aminoacidos, nutrientes ou vitaminas, permitindo que
as plantas expressem melhor seu potencial produtivo (Lana
et al, 2006). A composi¢ao e as recomendacdes sao relativas
a cada empresa fabricante. O importante ¢ ficar atento a
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Alongamento celular e crescimento do sistema radicular, do
caule e das partes florais, estdo entre os resultados desejados

composi¢ao para verificar se o produto
tem os reguladores vegetais que promo-
vem o crescimento de frutos (auxinas,
giberelinas e citocininas). Em caso de
davida quanto a composi¢do, consulte
seu engenheiro agrénomo.

COMO APLICAR 0OS
FITORREGULADORES?

Os fitorreguladores podem ser
empregados tanto no tratamento de
sementes como no sulco de semea-
dura e/ou em pulverizacoes foliares,
em aplicacdo em fases iniciais da
cultura, com o objetivo de melhorar
a germinagao, a emergeéncia e o desen-
volvimento inicial de plantas.

COMO ELES ATUAM?

Atuam de forma equivalente aos
horménios vegetais, sintetizados pela
propria planta, uma vez que agem
influenciando positivamente nos di-
ferentes processos fisioldgicos como
germinacdo, floragao, frutificacdo e
senescéncia, regulando a expressao do
potencial genético das plantas.

Os fitorreguladores produzidos sin-
teticamente e comercializados podem

conter um ou mais dos hormonios
vegetais, em combinacao com outras
substincias. Entre os horménios vege-
tais promotores de efeitos fisiologicos
positivos no crescimento e desenvolvi-
mento das plantas de tomateiro, que sao
encontrados em produtos registrados
como reguladores vegetais ou regulado-
res de crescimento (Agrofit, 2019), ha as
auxinas, as giberelinas e as citocininas.

Auxinas

- Promovem o alongamento celular
e o crescimento do sistema radicular,
do caule e das partes florais.

- Promovem a diferenciacao dos
tecidos vasculares (xilema e floema)
e, assim, melhoram a particao e o
movimento de dgua, nutrientes e
fotoassimilados entre os 6rgaos.

- Controlam a abscisao, inibindo a
queda de folhas, flores e frutos.

*Importante ressaltar que o efeito
causado pelas auxinas sobre as plantas
depende da concentragio e do tipo de
auxina aplicada.

Citocininas
- Promovem a divisao celular, a
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diferenciagao celular, a maior brotacio
de gemas e maior expansao de folhas
e cotilédones (fonte e dreno).

- Retardam a senescéncia foliar,
mantendo a sintese de proteinas e di-
minuindo a presenca de radicais livres.

- Promovem o maior desenvolvi-
mento dos cloroplastos, com aumento
na sintese de clorofila e da enzima
rubisco (enzima responsavel pela fixa-
¢ao do CO, em compostos organicos,
como os carboidratos).

- Estimulam maior abertura es-
tomatica, com isso ocorrem maiores
trocas gasosas.

- Por isso, também interferem
na fotossintese, aumentando a sua
intensidade, resultando em maior
produtividade das plantas.

Giberelinas

- Promovem a germinagao de
sementes ¢ a quebra de dorméncia
em algumas espécies, estimulando a
producio de enzimas, que atuam na
mobilizagdo de reservas armazenadas
no endosperma.

- Promovem a divisao e o alonga-
mento celular.

- Estimulam o crescimento do cau-
le, a fixacdo e o crescimento de frutos.

- Retardam a degradacao da clo-
rofila.

Produtos registrados

Uma série de substincias com
efeito fitorregulador é amplamente
utilizada na agricultura. No entanto,
no Brasil, devido a legislagao vigente,
ha poucos reguladores vegetais regis-
trados para a cultura do tomateiro.
Entre os produtos registrados como
reguladores vegetais se destaca o Sti-
mulate, que possui registro também
para as culturas de alface, algodao, ar-
roz, café, cana-de-actcar, cevada, ci-
tros, feijao, milho, soja, trigo e uva.
Trata-se de um produto classificado
como fitorregulador ou bioestimu-
lante que contém uma combinagao
de trés principios ativos, nas seguintes



concentracoes: acido indolbutirico
(0,005%), cinetina (0,009%) e 4cido
giberélico (0,005%), além de 99,981%
de ingredientes inertes (de acordo
com a bula).

Em funcdo de sua composicao,
proporcao das substancias e concen-
tracdo, o produto influencia o cresci-
mento e o desenvolvimento vegetal,
estimulando a divisao das células,
bem como aumentando a absorcio de
nutrientes e dgua pelas plantas.

CUIDADOS AO APLICAR

Reguladores vegetais atuam em
baixas concentracoes, sendo impor-
tante tomar alguns cuidados no mo-
mento de aplica¢do, para garantir 6ti-
ma deposicao do produto e absorcao
pela planta. Por isso ¢ recomendado
verificar o equipamento de pulveri-
zagdo, as condigoes climaticas e as
condigoes da prépria planta.

£ muito importante cuidar a dose,
seguir a recomendagio (bula) e ficar

Cross Link & uma empresa do Grupo

atento! No caso do Stimulate, que
contém acido indolilbutirico (auxina)
0,005%, cinetina (citocinina) 0,009%
e acido giberélico (giberelina) 0,005%,
note-se que as concentracdes sao bai-
xissimas.

Concentragoes inadequadas podem
gerar efeitos indesejaveis na planta.
Um exemplo tipico é o efeito herbicida
de altas concentragoes de auxina. Por
isso, varios herbicidas para controle de
dicotiledoneas (comumente conheci-
das como folhas largas) como o 2,4-D
sa0 formulados com auxina (hormonio
vegetal promotor de crescimento), mas
que em altas concentragbes causam a
morte da planta.

QUAL A VANTAGEM DE

APLICAR FITORREGULADORES?

Para a planta produzir uma molé-
cula de horménio vegetal hd um gasto
metabdlico, ou seja, ela gasta energia
que poderia usar no crescimento dos
frutos, por exemplo. Por isso, quando

se faz a aplica¢ao destas moléculas na
planta, se esta fornecendo a substan-
cia pronta, basta a planta absorver e
utilizar no seu metabolismo.

Resultado disso - A planta cresce
e se desenvolve com maior vigor, me-
lhora a produtividade e a qualidade
dos frutos.

OUTRAS VANTAGENS

Pesquisas tém demonstrado que
os efeitos da aplicacdo de reguladores
vegetais em plantas cultivadas tém
contribuido para minimizar os efeitos
nocivos de estresses abidticos ou bidticos,
e melhorar a produtividade das culturas.
Estas substincias também interferem
em processos fisiologicos, como a ger-
minagio, o desenvolvimento inicial das
plantulas, o crescimento e o desenvolvi-
mento do sistema radicular e foliar e a
producdo de compostos organicos.

Janaina Marek
Lais Cristina Bonato Malmann Nedilha
UFPR
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ABCSEM

Associacdo Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas

Mais consumo

Campanha AlimentAcao + Salada da ABCSem busca promover maior conscientizagao da
populacdo sobre a importancia do aumento da ingestao de hortalicas diariamente

omo mostra a Pesquisa
de Orcamentos Familiares
(POF) divulgada no inicio de
outubro deste ano, pelo Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
as familias tém comido mais fora de casa
e comprado mais alimentos prontos, ao
invés de preparar os alimentos para con-
sumo dentro de casa. A alimentagio é a
3% despesa que mais pesa no orgamento
familiar no Pais. Em média, represen-
ta 17,5% dos gastos de consumo das
familias. A pesquisa revela, ainda, que
diminuiu o gasto das familias brasileiras
para compra de arroz e feijao, prato bé-
sico da alimentacdo no Pais. Em 2003,
a compra de cereais, leguminosas e ole-
aginosas representava 10,4% do total de
despesas com a alimentacdo. Em 2018,
esse percentual caiu em mais da metade,
chegando a apenas 5%. J4 os legumes e
verduras representam apenas 3,6% dos
gastos das familias com alimentacao.
Promover o aumento do consumo de
frutas, legumes e verduras (FLV) tornou-
-s¢ uma prioridade em sadde publica
em varios paises na ultima década. No
entanto, no Brasil, esse consumo tem se
mostrado aquém do recomendado pela
Organizacao Mundial de Satide (OMS),
que preconiza uma ingestao de 400g/
dia de frutas e verduras, o que equivale
a cinco porcoes/dia (trés de frutas e trés
de legumes e verduras). Segundo dados
do IBGE, de modo geral, nas tltimas
trés décadas nao houve diferenca signi-
ficativa no comportamento da populacao
brasileira no que se refere ao consumo
daqueles produtos; todavia, seu consumo
nacional tem ainda muito a crescer. De
acordo com pesquisa da Vigilancia de

Fatores de Risco e Protecao para Doen-
cas Cronicas por Inquérito Telefénico
(Vigitel) 2018, apenas 33,9% dos brasi-
leiros, em média, ingerem a quantidade
de frutas e hortalicas recomendada pela
Organizacao Mundial da Saide (OMS),
de 400 gramas didrios, em cinco ou mais
dias da semana. No conjunto da popu-
lagao adulta estudada, a frequéncia de
consumo regular de frutas e hortaligas
foi menor entre homens (27,7%) do que
entre mulheres (39,2%). Em ambos os
sexos, esta frequéncia tendeu a aumentar
com aidade, e com o nivel de escolaridade
em homens.

Para mudar este cendrio negativo, que
tem impacto significativo na qualidade
de vida e satide das pessoas, ¢ necessario
focar em acoes que atinjam os hdbitos dos
proprios individuos e da sociedade, como
agente de interagao social. Do ponto de
vista coletivo, considerando a prética cada
vez mais frequente de alimentacao fora
de casa, o incentivo ao consumo de hor-
talicas deve ocorrer dentro do ambiente
organizacional, através da oferta desses
produtos, minimamente processados,
prontos para o consumo, nos locais de tra-
balho, universidades e escolas. Do ponto
de vista individual, o incentivo deve vir na
orientacao de preparo das hortalicas, com
receitas rapidas e faceis, e com a diversi-
ficacdo das hortalicas consumidas. Essas
estratégias estao intimamente relaciona-
das as recomendagoes do Guia Alimentar,
que aponta a importancia da variedade
da alimentacio e do desenvolvimento
de habilidades culinrias na promogio
da alimentacio saudavel.

A Associacio Brasileira do Comércio
de Sementes e Mudas (ABCSem), bus-
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cando estimular o consumo e promover
maior conscientizacdo da populagao
sobre a importancia do aumento da in-
gestao de hortalicas diariamente, lancou
uma campanha intitulada AlimentAcao
+ Salada. Foram desenvolvidas pegas
publicitarias sobre o tema, reforcando o
objetivo da aco, que além de promover
a importéincia das hortalicas para a sad-
de, contribuira para o fortalecimento
da cadeia produtiva horticola no Pas.
Nesta iniciativa, a entidade contari
com a participagao de seus associados
¢ de outras institui¢oes do setor para
difundir a proposta e aplicar a logomarca
desenvolvida para a acdo em seus portfo-
lios institucionais ¢/ou publicitarios. “O
objetivo de atuarmos de forma conjunta
neste projeto ¢ estimular os associados
¢ parceiros da entidade a propagarem a
relevincia deste tema em suas empresas
e agbes promocionais, a fim de difundir o
conceito da agao para colaboradores, for-
necedores e demais stakeholders, visando
impulsionar 0 aumento do consumo de
hortalicas no Brasil”, enfatizou Paulo
Koch, presidente da ABCSem.
Responsavel por diversas acoes e pro-
jetos para o crescimento e a valorizacao
de toda a cadeia produtiva, entre outros,
a ABCSem encerra mais um ano—eld se
va0 49 anos — focada no desenvolvimento
do mercado nacional de sementes e mu-
das de hortalicas, flores e ornamentais,
com o apoio de seus associados ¢ parti-
cipacao de seus renomados profissionais.
Que em 2020 continuemos nosso traba-
lho de representacdo dos interesses do
setor, com a mesma dedicagao.

Mariana Ceratti,
Consultora da ABCSem pela Projeto Agro



ASSOCITRUS

Associacdo Brasileira dos Citricultores

Fatores-chave

Como o clima, o mercado e a safra de laranja se inter-relacionam e os aspectos que
demandam atencédo redobrada dos citricultores

processamento da safra
2019/20 prossegue. A
reestimativa de 10 de
setembro de 2019 indicou uma pro-
ducio de 388,42 milhdes de caixas
no cinturao citricola de Sao Paulo
e no Tridngulo Mineiro, a maior
safra desde a de 1999/00 que foi
estimada em 436 milhoes de caixas.

Porém desde maio deste ano,
quando se inicia a safra, as chuvas
estao significativamente abaixo das
médias e as temperaturas acima das
médias para o periodo, em pratica-
mente todas as regides produtoras
citricolas. Esta situacao afetara
esta safra, intensificando a queda,
a perda de peso, o murchamento e
a diminuic¢ao de qualidade dos fru-
tos; estima-se que 0 maior impacto
da atual situacao climatica sera
sentido na préxima safra porque
além da alta producao da atual, que
naturalmente implica uma redugao
da produtividade na seguinte, a
seca ¢ as altas temperaturas vém
afetando as floradas que ocorrem
no periodo de setembro a dezem-
bro, mas que devido as condigoes
climaticas adversas estao sendo
seriamente comprometidas.

Na proxima reestimativa que
devera ser publicada pelo Funde-
citrus, serd possivel obter a quan-
tificacdo das perdas desta safra.
Porém, os impactos sobre a préxima
safra ainda nao estardo adequa-
damente quantificados, cabendo
a cada produtor acompanhar o
impacto do clima em seus pomares
para evitar surpresas.

As exportacoes brasileiras de
suco de laranja nao concentrado,
no periodo de janeiro a outubro,
foram de 1.121.163 toneladas, 8%
abaixo das exporta¢des no mesmo
periodo na safra passada, e o fatura-
mento foi de USD 377.038.495,00,
12% abaixo do faturamento regis-
trado no periodo equivalente no
ano passado. Ja as exportagoes de
suco de laranja concentrado foram
de 619.363 toneladas, no periodo
considerado, com uma reducio de
12% em relagdo ao ano anterior e
o valor registrado das exportagoes
foi de USD 1.075.439.868,00, in-
dicando uma reducdo de 18% em
relacdo ao periodo anterior.

Grande parte da reducio das ex-
portacoes deve-se principalmente
ao crescimento inesperado e simul-
tineo das safras em Sao Paulo e na
Flérida, que aumentaram a produ-

NO BRASIL, AS TRES
GRANDES PROCES-
SADORAS QUE CON-
TROLAM O MERCADO
MUNDIAL DE SUCO
DE LARANJA CONTI-
NUAM AS PRATICAS
DE ESTABELECER UNI-
LATERALMENTE OS
PRECOS, AS CONDI-
COES CONTRATUAIS

cao total das duas regides em 40%.

Um estudo do Departamento
de Citrus da Flérida, publicado em
junho de 2019, analisou cendrios
para a producio de laranja na Flori-
da no periodo 2020/21 até 2029/30
e concluiu que a producio deve se
manter praticamente estdvel, com
tendéncia a um leve declinio, na
faixa dos 70 milhoes de caixas no
periodo considerado.

No Brasil, as trés grandes pro-
cessadoras que controlam o merca-
do mundial de suco de laranja con-
tinuam as praticas de estabelecer
unilateralmente os pregos, as con-
dig()es contratuais, 0 cumprimento
ou nao das condig¢oes contratadas,
colher e receber preferencialmen-
te a fruta propria e desta forma
retardar a contratacio e a colheita
¢ depois de iniciada a colheita, in-
terrompé-la por interesse préprio,
sem preocupar-se com os impactos
causados aos fornecedores, colhe-
dores e transportadores, causando
perdas e custos significativos.

O citricultor precisa redobrar
sua atengao aos fatores que afetam
o mercado da laranja, uma vez
que as margens que remuneram
os agricultores sao inadequadas
aos custos e riscos da atividade e
a assimetria de informacoes entre
os elos da cadeia sio enormes, o
que aumenta o poder de mercado
das processadoras em relagao aos
produtores.

Flévio Viegas,
Associtrus
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ABBA

Associacao Brasileira da Batata

ercado gangorra

As ac¢oes necessarias j)ara melhorar o comércio de batata no Brasil,

em um cenario marca

s precos da batata em 2016 foram espetacu-

lares, em 2017 € 2018, péssimos, e em 2019,

médios. As variacoes extremas dos precos
foram causadas basicamente por adversidades climéticas
e pela reducao drastica da area de plantio. A retracao
do consumo se manteve constante em todos os anos.

Em 2016 o excesso de calor provocado por um dos
mais intensos El Nifos ja registrados foi o principal
responsavel por reduzir drasticamente a produtividade.
Na época, um saco de 50 quilos de batata chegou a ser
vendido por mais de R$ 250,00, mas poderia valer o
dobro se o consumo estivesse normal. Os precos espe-
taculares dispararam o “gatilho” — muitos produtores
tradicionais aumentaram a drea e um bando de aven-
tureiros se langou a plantar batatas.

Em 2017 ¢ 2018 as condigdes climdticas nio interfe-
riram e a produtividade foi normal. Os precos despen-
caram e durante quase dois anos um saco de batata de
50 quilos valeu de R$ 15,00 a R$ 30,00 (quando era
possivel vender). Muitos produtores “quebraram” e os
aventureiros perderam suas economias e se endividaram.

Em 2019 as condig¢des climdticas ndo foram tao fa-
vordveis (excesso de chuvas, longos veranicos, geadas,
calor) e a produtividade diminuiu, mas o principal res-
ponsavel pelos precos médios foi a significativa redugao
da 4rea de plantio. Os precos durante 2019 variaram de
R$ 60,00 a R$ 120,00 o saco de 50 quilos, mas pode-
riam ter sido melhores se 0o consumo nio estivesse tio
retraido.

A reducao da area de plantio em 2019 ocorreu pra-
ticamente em todas as regioes produtoras. Além dos
aventureiros, muitos produtores tradicionais de diversos
tamanhos (alguns com dreas acima de mil hectares)
foram a faléncia e dificilmente conseguirdo “voltar pro
ramo”. A area plantada atualmente pode ser considerada
a menor em mais de quatro décadas.

Diante desta situacao, a pergunta que nao quer calar
¢: como sera daqui para frente? O que fazer apés dois
anos péssimos, um ano regular e o consumo que nao
reage?

Considerando a producao nacional e as importacoes,
estima-se que sao consumidos mais de trés milhoes de
toneladas (transformadas em batata fresca) anualmente,
ou seja, um consumo per capita de 15kg/pessoa/ano.
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o pelo historico de severas oscilagoes de precos

Airea (ha) Ton./ano * Ton./ano **
Fresca 60.000 2.000.000 2.000.000
Chips 8.000 240.000 60.000
Pré-frita (PF) 12.000 400.000 200.000
PF - Importada 600.000 300.000
3.240.000

F*- Batata Fresca **- Produto Final

Com a populagao brasileira em 200 milhoes de habi-
tantes pode-se estimar o consumo per capita em:

Tipo Ton./ano Pessoa/ano Pessoa/més Pessoa/dia
Chips 60.000 0,300 kg 25¢ 08
Pré-frita 200.000 1Kg 84 ¢ 2,7
Importada 300.000 1,5Kg 125 g 42
Fresca 2.000.000 10 Kg 8344 8y

Por que o consumo de batata no Brasil, que ja foi proéxi-
mo de 20kg/pessoa/ano, diminuiu para 15kg? Serd que vai
continuar caindo?

Nao ¢ dificil perceber o que vem ocorrendo nos dltimos
anos. O consumo de pré-fritas congeladas e de batata palha
cresce sem parar, o consumo de chips estd praticamente
estagnado e o de batata fresca nao para de despencar.

O crescimento de batata palha e palito estd relacionado a
praticidade, ao custo x beneficio e a satisfagao do consumi-
dor. A estagnagao de batata chips se deve a imagem negativa
criada em torno do setor e ao excesso de fabricas pequenas
e médias. A retragio do consumo de batata fresca é conse-
quéncia da insatisfagao dos consumidores, principalmente
devido as opgoes de variedades.

Convite a reflexdo sobre variedades:

Destino Quem define? (ritério Satisfagdio/Consumidor
Chips Indistria Sdlidos e Formato Positivo

Palito Industria Solidos e Formato Positivo

Fresca  Atacadistas e Varejistas  Beleza do tubérculo Negativo

A economia brasileira apresenta sinais de reacao e na-
turalmente a populacao passara a consumir mais, inclusive
batata. Mas estd muito nitido que sao necessarias agoes
da cadeia produtiva, principalmente quanto a variedades,
embalagens, classificagao, op¢oes de consumo, informagoes
Gteis, acessibilidade e seguranca alimentar. A prioridade
méxima deve ser o consumidor. Lucro é consequéncia.

Natalino Shimoyama,
ABBA
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Como o agronegocio pode ser um aliado na geracao de energia sustentavel?

Em 2050 o ndmero de habitantes no mundo sera de 9,8 bilhdes de acordo com a FAO (Organizacdo das Nagoes Unidas

para a Alimentagdo e Agricultura, na sigla em inglés).

Com esse aumento de demanda, a gerag&o e o consumo de energia de forma sustentavel, se tornam cada vez mais importantes.
» Como a agricultura pode ser uma aliada na produgéo de energia limpa?

* [uais as potencialidades a explorar?

* [0 agronegdcio ja atua com auto-sustentabilidade energética?

Esse é o tema central da 25° edicao do Agrianual.

Vocé ainda encontrara o conteldo estatistico para as mais de 35 culturas. S8o mais de 300 tabelas disponiveis
Custos de producéo | Balango de oferta e demanda | Importagéo e exportacdo | Precos ao produtor | Pregos de terras | e muito mais.

Adguira seu anuério atraves da nossa LOJA » www.informaecon-fnp.com/agrianual2020

loja virtual e parcele em até 10x sem juros.

Tudo isso pode ser ainda melhor: Mo Agrianual Online, é possivel realizar download de todo o conteddo da itima edigdo do anudrio e ainda conta
com atualizagdes mensais de diversas estatisticas da edigdo. Solicite a tabela de periodicidade de atualizagdes na nossa central de atendimento.
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i atualizadas Pregos a0 produtor, entre outras estatisticas
,ﬂm CURTRATTTEN|  Dados em Excel e PDF para download
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/0 SEU NEGOCIO
DE FRUTAS E
O NOSSO
PRINCIPAL FOCO.

Com a MSC, podera chegar a todos os mercados a volta do mundo.

Alicergados em décadas de experiéncia, dedicamo-nos & sua carga

durante sete dias por semana, todos os dias do ano, guer esteja no mar,

em camides ou em comboios. Quaisquer que sejam os requisitos especiais
da sua cadeia de abastecimento, pode confiar nas nossas equipas locais. sc

msc.com/fruit




