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Rafael Oliveira

Conceito

A Syngenta apresentou, na Hortitec 2019, o conceito "Conhecendo

o Futuro de Hortifriti com a Syngenta", através de ferramentas que
ajudam o produtor no dia a dia de seus cultivos. “Aproveitamos a opor-
tunidade para destacar os fungicidas Revus Opti, para requeima e mildio
nas diferentes culturas hortifriti; e Amistar Top, indicado para controle
de mancha de alterndria em hortalicas e frutas”, explicou o gerente de
Marketing de Hortaligas e Frutas da Syngenta, Rafael Oliveira.
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Alison Rampazzo

Espinosinas
Produtores rurais que visitaram o estande da Corteva, durante a Hortitec
2019, puderam conhecer a linha de Espinosinas da marca, com destaque
para os inseticidas Delegate, Tracer e Success. Delegate ¢ indicado para uso
em 44 culturas, com alta performance no controle de 32 diferentes tipos de
pragas. “As propriedades técnicas tornam Delegate e Tracer grandes aliados dos
produtores devido ao amplo espectro de controle e grupo quimico tnico. Isso
os torna excelentes opedes para mancjo de resisténcia e seguranca em diversas
culturas, como tomate, batata, cebola, citros e melancia”, opinou o gerente de
Marketing para Hortifruti, Café e Citrus da Corteva, Alison Rampazzo.
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Programa

Com sua linha completa de solugges, composta por fungicidas, bacteri-
cidas, inscticidas, herbicidas, produtos biolégicos e biossolugaes, a UPL
esteve presente na Hortitec 2019. O programa Pronutiva, que inclui
protecio de cultivos + biossolucoes para diversas culturas, foi um dos
principais focos da marca. “Os agricultores que visitaram nosso estande
na Hortitec puderam conhecer detalhes desse importante programa, que
traz inovagdo e sustentabilidade na producio de frutas e hortalicas”, re-
latou o gerente de Marketing para os Mercados de HF e Perenes da UPL
Brasil, Joao Mancine.

Joao Mancine

Biofertilizante

O recém-registrado biofertilizante Vorax foi o grande destaque da Micro-
quimica durante a 26" Hortitec. O diretor-técnico, Roberto Berwanger Ba-
tista, lembrou que o produto é o tinico com garantia e certificagdo para ser
fornecido com o selo de biofertilizante. “F. uma conquista da empresa, mas
acreditamos que com isso abrimos oficialmente uma nova classe de produ-
tos ¢ de tecnologia regulamentada para uso aqui no Pais. Esses produtos
auxiliam as plantas a expressarem seu potencial produtivo e, adicionalmen-
te, ajudam a tornar a agricultura mais sustentével”, enfatizou.

Solucoes

A Alltech Crop Science esteve presente na Hor-
titec 2019 com seu portfdlio e diversas novida-
des em produtos. “Entre as cinco solugdes que
apresentamos, merece destaque a linha Honey
- que possui em sua composi¢do aminoacidos
especificos, além dos nutrientes potassio, boro e
molibdénio - ¢ para os adubos sélidos Stabili-
ze Nitro e Stabilize Phos”, explicou o diretor
comercial da Alltech, Ney Ibrahin. A marca
também langou as novidades para solos Soil-
-Plex Trust e Soil-Plex Ready.




a
Rodrigo Pifano

Inseticida

Com um novo aliado no controle de pragas, como tragas e lagartas, a Basf
esteve presente na Hortitec 2019. O inseticida Verismo ¢ uma novidade
para aplicacio em hortifriti. Com modo de acéo diferenciado, o produto
age no controle das principais pragas de cultivos como tomate e batata.
“O Verismo chegou forte no mercado HE com alta eficacia contra pragas,
como a lagarta-rosca, a traga-do-tomateiro ¢ a curuqueré da couve. O
inseticida possui autorizacao de uso para 25 cultivos, entre frutas e horta-
licas. Esta solugdo ¢ uma 6tima op¢io de manejo de resisténcia”, opinou o
gerente de Marketing Cultivos HF & Citros da Basf, Rodrigo Pifano.

Shvanto®
A praga para

Fabio Maia

Sugadores

O inseticida Sivanto Prime ¢ o0 novo recurso da Bayer para o combate de
sugadores em horticultura, apresentado com destaque na Hortitec 2019. O
produto foi liberado para uso em 11 culturas, entre frutas, folhosas, tubérculos
e outros. Em uma géndola interativa montada dentro do estande na feira, a
companhia mostrou os produtos para os quais o Sivanto Prime tem recomen-
dacdo, com o objetivo de levar uma solugio integrada ao produtor. Segundo o
gerente de Marketing da Bayer em Protegéo de Cultivos para Frutas, Vegetais,
Caf¢, Citros e Tabaco, Fabio Maia, o setor ¢ muito produtivo ¢ a companhia
se concentra em desenvolver solugdes para que o horticultor possa aprimorar
cada vez mais a sua produgo. "A chegada de Sivanto Prime oferece mais uma
ferramenta eficiente para a protegio de diversos cultivos e para a sustentabi-
lidade da cadeia produtiva, pois seu principio ativo é oriundo de uma planta
medicinal", explicou.

Sementes

Um dos destaques da Basf, na Hortitec 2019, foi a marca global de
sementes Nunhems, com forte atuagio no mercado brasileiro em tomate,
cebola, cenoura, melancia e meldo. Dentre as novidades, estiveram o
langamento da Melancia 21 ¢ a consolidacio do conceito de produgio

de melancia com menos sementes, com a Pingo Doce, que ja detém
sucesso no varejo. De acordo com o diretor comercial da Nunhems, Paulo
Tomascto, a Melancia 21 tem alta produtividade e qualidade, ¢ apresen-
ta estabilidade de producio independentemente da época e da regiao

de plantio. "Entre as caracteristicas do fruto estdo sementes pequenas,
firmeza e resisténcia da polpa, durabilidade ¢ maior tempo de prateleira.
O peso varia entre 12 quilos e 18 quilos, em formato oval®, explicou.

Paulo Tomaseto

Hortalicas
A Seminis, divisdo de sementes de hortali¢as da Bayer, apresentou seus
principais destaques na Hortitec 2019, como o tomate Coronel, as
cebolas Duster e Nomad, e a cenoura SV739DT. “Coronel possui elevada
rusticidade e adaptabilidade, excelente potencial produtivo, mantendo
alto pegamento sequencial de frutos, inclusive no ponteiro. Ja Duster,
apresenta bom comportamento sob alta pressdo de doencas, bulbos uni-
formes, 6tima coloragio de pele e formato, enquanto Nomad demonstra
uma planta vigorosa, com arquitetura ereta e cerosa, com pele dupla e
uniformidade no formato”, explicou o lider de Marketing de Produto para
a América Latina, Fernando Guimaraes.

e

Fernando Guimaraes

Plataforma

A Agrosystem demonstrou diversas solugoes
tecnoldgicas na 26" Hortitec. Um dos destaques

foi a AgrosystemCloud, plataforma que oferece
solucdo para que os agricultores obtenham previsoes
meteorolGgicas mais precisas. Ainda durante a feira,
a empresa apresentou as estagoes meteoroldgicas
Davis e a armadilha inteligente DTN, que facilita o
monitoramento e controle de pragas. Outro desta-
que ficou por conta do Monitor de Plantio PM400,
desenvolvido pela Dickey-john, empresa mundial em
monitores de plantadeiras.
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Adubacao

Os beneficios da adubagio para o solo receberam destaque no estande da
Pirai Sementes durante a Hortitec 2019. A adubacéo verde é uma impor-
tante aliada dos produtores de hortifrati, ja que aumenta a produtividade
com menos impactos ambientais e redugio de custos. De acordo com o
diretor comercial da Pirai Sementes, José¢ Aparecido Donizeti, a utiliza-
¢ao dos adubos verdes quebra o ciclo de pragas, doencas e nematoides,
reduzindo o custo de controle. “Além disso, ha ganho de produtividade
com a fixacdo de nitrogénio e melhora da qualidade do solo”, lembrou.

Satis

Nos trés dias de programacio da Hortitec 2019, a Satis apresentou solu-
¢oes de seu portfolio, indicadas para diferentes demandas da horticultu-
ra. Juntamente com o setor de frutas, a horticultura representa cerca de
20% do mercado de atuagao da empresa. No estande, foram mostrados
produtos como o Fulland, que potencializa os mecanismos de autodefesa
do vegetal, o Sturdy, que fornece mais energia para as plantas, ¢ o Vi-
takelp, revigorador do metabolismo vegetal. O espago contou ainda com
a consultoria de técnicos especializados no setor para atendimento dos
visitantes. “Temos uma demanda crescente no segmento de hortalicas
em todo o pais, especialmente nas regides Sudeste e Nordeste, e por isso
participar da Hortitec é fundamental”, avaliou o suporte técnico da Satis,
Décio Shigihara.
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Flavio Irokawa

Bionematicida

Um dos destaques da FMC na Hortitec 2019 foi o Bionematicida
Quartzo, desenvolvido para combater nematoides em diversas culturas
e que pode ser aplicado no momento do plantio, transplante de mudas,
durante o ciclo de cultivo ou apés a colheita. A companhia também
apresentou a Plataforma Regalia, biofungicida que obteve a expansio
de sete cultivos, em especial frutas de exportacio, como manga, maméao
e uva. “Um produto extremamente seguro que a FMC oferece aos seus
clientes”, avaliou o gerente de Desenvolvimento de Mercado da FMC,
Flavio Irokawa.

Luis Lopes

Tratores

A LS Tractor apresentou na Hortitec 2019 seus tratores de pequeno e
médio portes, para clientes que trabalham em lavouras de HF e estu-
fas, com destaque para os modelos M'T25, G40 e R65 Cabinado. Con-
forme o coordenador regional de Vendas da LS Tractor, Luis Lopes,

o trator R65 foi desenvolvido para entregar mais torque e poténcia
para culturas especiais, como o café, a fruticultura, a horticultura

¢ o fumo. “Com 65cv, ¢ 0 compacto que se torna mais uma opgao
deste segmento que vem se somar aos ja campedes de vendas, U60 e
R60. Excelente para aquelas atividades em que a poténcia disponivel
precisa ser maior.”

Correcao

A legenda correta no artigo Germinagio Induzida, da edicao 116, ¢ “Se-
mentes de alface sem revestimento (abaixo) e peletizadas (acima)” e ndo
como foi publicado & pagina 15.




Workshop

A Bayer realizou o workshop “Sustentabilidade no manejo do cancro
citrico”, para apresentar novas solugdes para a produgio de citros. O
evento, realizado na cidade de Araraquara (SP) no dia 8 de agosto, reuniu
especialistas do setor para discutir inovacdes que ajudam no controle de
uma das doencas que mais afetam a citricultura brasileira. “O cancro

Agronomy Day

Paralelamente a 26 Hortitec, a Corteva Agriscience realizou o
Agronomy Day na estagdo experimental da marca, na cidade de
Moji Mirim, Sao Paulo. O Dia de Campo, dedicado a elevar o
nivel de conhecimento técnico de equipes internas, externas e dos
clientes da companhia, foi desenvolvido com parceiros das dreas
de Agronomia, Pesquisa e Desenvolvimento, Marketing e Vendas.
Foram evidenciados os principais problemas e as solugdes para

o cultivo de tomate e batata através do programa TopBac para
controle preventivo das bacterioses e combate a pinta preta. No
programa sdo destacados os fungicidas Equation, Midas BR e Ko-
cide WDG Bioactive. Além disso, no campo de demonstragao foi
apresentado o fungicida Pulsor para doencas no solo do plantio da
batata, indicado para controle de Rhizoctonia.

Fungicidas

A Cross link apresentou na Hortitec sua linha completa de pro-
dutos, que inclui fungicidas, inseticidas, acaricidas e herbicida.

O destaque em produtos da marca ficou com o Difcor, fungicida #=
sistémico de amplo espectro, registrado para uso em 27 cultivos,
como abobrinha, banana e batata. Também foi apresentado o
Captain, fungicida multissitio de acdo preventiva indicado em
aplicagdo foliar para o controle de doengas fiingicas nas culturas de
alho, batata, cebola, citros, maca, melancia, melao, pepino, péssego,

tomate e uva.

citrico pode causar perdas de até um tergo da produgio, por isso préticas
de manejo integrado devem ser adotadas. Nosso objetivo neste encon-
tro foi justamente mostrar aos produtores rurais como a tecnologia e a
sustentabilidade sao fundamentais para a citricultura”, afirmou o gerente
de Marketing de Frutas, Vegetais, Café, Citrus e Tabaco na Bayer Crop
Science, Fabio Maia.

 B=FS  Aniversério

1 Durante a Hortitec, a Rigrantec comemorou 24 anos, com estan-
& | de reformulado para atrair os clientes e melhorar a estrutura de
L atendimento. A empresa exibiu uma linha ainda mais completa,
principalmente com produtos voltados para o final de ciclo
como o BioGain Fruta, além de adjuvantes, polimeros, corantes,
acidos himicos, algas, quelatos e aminodcidos. Outro destaque
foi 0 lancamento do BioGain Cilcio 30, que oferece cilcio +
aminodacidos, permitindo tanto o suplemento quanto a transloca-
¢do desses nutrientes no interior da planta. A Rigrantec também
apresentou seu e-commerce, que permite, com apenas um clique,
a compra e o recebimento dos produtos da marca em todo o
territorio nacional.
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.. Cucurbitdceas

Mancha zonada

Causada pelo fungo L. Momordicz, doenga foliar afeta diversas cucurbitaceas como
melancia, melao, ab6boras, pepino e chuchu. O controle preventivo, sempre que
possivel, é o mais recomendado. Contudo, quando a enfermidade ja se encontra na
lavoura sao necessarias estratégias que promovam a reducao do inéculo, de modo a
diminuir sua taxa de progresso

o que diz respeito as do-
encas de etiologia fiingi-
ca, a mancha zonada ou
mancha reticulada é a principal doenga
foliar do pepineiro e uma das principais
do chuchuzeiro, sendo a producao li-
mitada quando as condicoes climaticas

@ Cultivar HF « Agosto / Setembro 2019

sao favoraveis ao desenvolvimento do
patégeno. A doenga encontra-se am-
plamente distribuida em praticamente
todo o territério brasileiro. Em cultivos
de pepino nas regioes Sul, Sudeste ¢
Centro-Oeste, a mancha zonada ¢ a
principal doenca da cultura. Também

tém sido relatados prejuizos na cultura
do chuchu. Nesta cultura, a doenca
tem apresentado maior importancia
no Norte e no Nordeste do Pais. Em
visitas a lavouras de pepino e chuchu na
regido de Jagauaquara, Bahia, principal
regido produtora destas duas culturas



no Nordeste do Brasil, observou-se que a mancha zonada era
a principal doenga e os produtores se queixavam da escassez
de fungicidas registrados para seu controle no chuchuzeiro.

No campo, nao é comum encontrar plantas de melancia,
aboboras, meldo ou maxixe apresentando sintomas da doen-
ca. Entretanto, ja foi demostrado que estas culturas podem
ser infectadas pelo patégeno quando sao inoculadas, em con-
digoes controladas, com os esporos do patdgeno provenientes
de pepino, chuchu ou melao de sao caetano.

0 PATOGENO E CONDICOES FAVORAVEIS

O agente causal da mancha zonada das cucurbitaceas ¢ o
fungo L. momordicae que foi descrito pelo botanico brasileiro
Eugénio Rangel em 1913, parasitando melao de Sao Caetano
(Momordica charantia), no Rio de Janeiro. Os conidios (espo-
ros) deste fungo sao escuros, quando maduros, produzidos
apenas na face inferior das lesoes.

A espécie L. momordicae apresenta micélio e conidi6foros
hialinos. Os conidios sdao globosos, muriformes, hialinos
inicialmente, tronando-se escuros com a maturidade e apre-
sentam didmetro de 27um a 50um. Os conidios consistem de
sete a 18 células globosas, cada uma medindo 6um a 20um
de didmetro.

Pouca informagao sobre a epidemiologia da mancha
zonada estd disponivel na literatura. Na maioria das regioes
do Brasil, a doenca ocorre em todas as épocas do ano em
que as duas culturas estdo presentes no campo. Os conidios
sao produzidos no centro de lesoes avangadas e quase nunca
em lesoes novas. Entretanto, sob condigoes de alta umidade,
massas de conidios podem ser produzidas em lesoes novas e
velhas, sempre na face inferior das folhas.

Nao se sabe por quanto tempo o patdgeno ¢ capaz de
sobreviver em restos de cultura. Tem-se conhecimento de
que sobrevive em plantas de varias espécies de cucurbitaceas,
como o melao-de-sao-caetano, que vegeta o ano todo em cer-
cas ¢ beiras de mato. Além disso, o patégeno pode sobreviver
em lavouras velhas de chuchu ou em plantas voluntarias de
pepino.

A doenca se da em condi¢oes de elevada umidade, sendo a
faixa de temperatura entre 18°C ¢ 25°C ideal a infeccao pelo
patégeno. A dispersao dos conidios ocorre principalmente
através do vento. A presencga de plantas de melao, melancia,
abodbora, melao-de-sao-caetano e outras cucurbiticeas selva-
gens pode constituir potencial fonte de in6culo e contribuir
para a ocorréncia ou agravamento da doenca em pepino
e chuchu, por exemplo, que sdo as principais hospedeiras
cultivadas de L. momordicae.

SINTOMAS DA DOENCA

Os sintomas da mancha zonada nas plantas hospedeiras
comecam nas folhas mais velhas, progredindo para as mais

Fotos Ailton Reis

it

Lesoes crescem e subdividem-se
em pequenas areas angulosas

jovens. Em folhas de pepino e chuchu, a sintomatologia
tem inicio com pequenas manchas encharcadas que,
em seguida, evoluem para pequenos pontos necroticos
brancos. As lesoes crescem e subdividem-se em pequenas
areas angulosas esbranquicadas, misturadas com areas
amarronzadas com uma aparéncia de rede, justificando
um dos nomes da doenga, que ¢ “mancha reticulada”.
Em estadio mais avancado da doenca, as lesdes podem se
tornar arredondadas e coalescer. Com a coalescéncia das
lesdes, grandes dreas da folha podem se tornar necrosadas
e secar. Em plantas de pepino, na regiao de Jaguaquara,
Bahia, foram observadas manchas atipicas de grande
tamanho e totalmente brancas. Sob condigdes muito fa-
vordveis a doenca, pode causar a queima de muitas folhas
e desfolha das plantas. Nao sao observados sintomas da
doenca nos caules e peciolos das plantas atacadas.

MANEJO DA DOENCA

A doenca pode ser bastante severa, nas culturas do pe-
pino e do chuhcu. Quando as condigdes sao favoraveis ao
patégeno, as plantas podem ser destruidas em curto perfodo
de tempo, variando de uma a duas semanas. A escassez de
conhecimento sobre os mecanismos de sobrevivéncia do
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patégeno em restos de cultura tem dificultado o manejo
adequado da enfermidade. Por isso, o controle deve ser
preventivo, sempre que possivel. Porém, quando a doenga
ja se encontra na lavoura, recomenda-se adotar estratégias
que promovam a redugao do inéculo, de modo a diminuir a
taxa de progresso da doenca. Medidas de controle cultural,
juntamente com o controle quimico, constituem importantes
ferramentas no manejo da mancha zonada, uma vez que
quase ndo hd oferta de cultivares comerciais resistentes ao
patégeno. Entretanto, a literatura relata tolerdncia em algu-
mas cultivares comerciais de pepino.

MEDIDAS CULTURAIS

A adogio de algumas medidas culturais pode auxiliar no
manejo da doencga, como a eliminacao de plantas esponta-
neas de cucurbitdceas, por exemplo o meldo-de-sao-caetano,
ou plantas voluntarias de pepino e chuchu. Nao realizar o
plantio proximo a culturas velhas, assim como de outras
cucurbitdceas cultivadas, como bucha, abdbora, melancia e
meldo, por serem possiveis fonte de indculo. Evitar plantio
adensado, de modo a dificultar a geracdo de um microclima
favoravel ao processo infeccioso. Por isso, também, deve-se
evitar a irriga¢ao por métodos que promovam o molhamento
das folhas. Pode ser recomendada a rotacio de culturas com
plantas nao hospedeiras. Algumas medidas de controle alter-

CUCURBITACEAS

uitas espécies de cucurbitdceas (plantas da

familia Cucurbitaceae), como a melancia, o
meldo, as abdboras, o pepino e o chuchu, sao olericolas
de grande importancia econémica no Brasil, sendo seus
frutos e sementes destinados a alimentagdo humana.
Em alguns casos, sao utilizadas na alimentacao animal,
ou ainda como ornamentais, medicinais, aromaticas
ou como matéria-prima de produtos processados. Em
relacao aos aspectos nutricionais, os frutos constituem
importante fonte de minerais e vitaminas (principalmen-
te A e C), na forma de carotenoides e acido ascorbico.
Além disso, as sementes de cucurbitaceas possuem alto
valor nutricional devido a grande quantidade de acidos
graxos insaturados.

As cucurbitaceas sao vulneraveis ao ataque de diver-
sos patogenos, que implica reducao da produtividade
das lavouras. Estima-se que ha mais de 200 doencas
que afetam os cultivos de cucurbitaceas. A maioria é
causada por fungos e oomicetos, que podem afetar os
diferentes 6rgaos das plantas.
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Ailton Reis

Em estadio mais avancado da doenca, as lesdes
podem se tornar arredondadas e coalescer

nativo, como o uso de compostos organicos (vermicomposto
e composto de casca de café) podem ajudar na reducao da
severidade da doenca.

CONTROLE QUIMICO

Atualmente, a maioria dos fungicidas utilizados no
controle da mancha zonada é sistémico, e com o desenvol-
vimento da classe das estrobilurinas, novas formulagoes se
tornaram disponiveis. Existem 16 fungicidas registrados no
Minsitério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa)
para pepino. Entretanto, apenas quatro principios ativos
diferentes estao registrados para o controle da doenca nesta
cultura. Sdo o tebuconazol, a azoxistrobina, o clorotalonil
¢ o tiofanato-metilico. Dois dos produtos comerciais regis-
trados para o pepino sao misturas entre principios ativos,
pertencentes a duas classes distintas de fungicidas (isoftalo-
nitrila + benzimidazol). Os demais pertencem a classe das
estrobilurinas, triazéis, isoftalonitrila, e benzimidazois. Na
cultura do chuchu hé apenas um produto com registro no
Mapa, na abébora ha dois, para a melancia e o meldo sio sete
(ver Agrofit - http://agrofit.agricultura.govbr/agrofit_cons/
principal_agrofit_cons). Uma das dificuldades para a utili-
zagao de fungicidas no controle da doenga reside no fato de
que em alguns casos, os produtos podem nao ser eficientes,
quando as condi¢des ambientais sao altamente favoraveis ao
desenvolvimento do patgeno, o que pode levar a aplicagoes
em doses e frequéncia exageradas. Em plantios em que ocorre
colheita diariamente, como no caso de pepino para picles,
aplicacoes frequentes nao sao recomendadas, por conta da
necessidade de respeitar o perfodo de caréncia.

Ailton Reis

Embrapa Hortaligas

Maria Isabella de Souza Feitosa

Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE)



. @® ¢ Cenoura

Produtividade

ameacada

Responsaveis por perdas superiores a R$ 20 mil por hectare, plantas daninhas sao um entrave
a cultura da cenoura, caracterizada por baixa capacidade de competigao com esse tipo de
infestacdo. A escolha do melhor método de controle ird depender das espécies presentes no
local, das condigoes de clima e de solo, dos tratos culturais adotados, do programa de rotagao de
culturas e da oferta de mao de obra e de equipamentos

interferéncia exercida pelas plantas daninhas ¢é
um dos fatores que mais limitam a produtividade
da cultura da cenoura, sendo que sua presenca
pode gerar perdas na producao de raizes, que variam de 39%
a 100% (Blanco e Oliveira 1971; Durigan 1992; Freitas et
al, 2009). A cultura se mostra muito sensivel as condigoes
ambientais e apresenta baixo poder de competi¢ao com as
plantas daninhas, possivelmente devido a fragilidade de

Rafael Munhoz Pedroso

seus talos e ao crescimento inicial lento (Cardoso e Della
Vecchia 1995; Van Heemst 1985).

Além da competicao por dgua, luz e nutrientes, algumas
espécies de plantas daninhas produzem compostos que po-
dem reduzir o potencial produtivo da cultura. A presenga
de plantas daninhas durante o ciclo da cenoura também
pode reduzir a qualidade final das raizes, como observado
por Soares et al (2010), onde o maior periodo de convivéncia
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Figura 1 - Canteiro de producdo de cenoura infestado por plantas daninhas.

A remocao tardia das infestantes ocasiona perdas irreversiveis a produtividade

da cultura com as plantas daninhas re-
sultou em acidez total e pH das raizes
mais elevado, além da menor relagao
solidos soltveis/acidez total.

Tomando por base um campo de
produgdo de cenoura com produti-
vidade de 31,6t/ha (préxima a média
nacional) e considerando os niveis de
perdas produtivas por matocompe-
ticao citados anteriormente, tem-se
que mesmo uma infestacdo leve de
plantas daninhas pode diminuir a
produtividade em 12,3t/ha (39% na
produtividade), fazendo-a decair a
valores proximos a 19,3t/ha (Figura 2).
Com um preco médio hipotético de R$
33,00 por caixa de 20kg de cenouras
lavadas, haveria uma perda monetaria
proxima a R$ 20.295,00 por hectare
cultivado neste cendrio, justificando a
adogao de sistemas de manejo focados
no controle de plantas daninhas.

PERIODOS DE CONTROLE
DE PLANTAS DANINHAS

Os periodos de interferéncia podem
ser denominados como periodo ante-
rior a interferéncia (PAl), periodo total
de prevencao a interferéncia (PTPI) e
periodo critico de prevengdo a inter-
feréncia (PCPI), auxiliando na deter-
minag¢do do momento mais adequado
para controle de plantas daninhas
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sem que ocorram grandes perdas na
producao (Pitelli, 1985).

O periodo de controle na cultura
ocorre, em geral, da segunda até a sexta
semana ap6s a emergéncia, variando
basicamente de acordo com as espécies
infestantes, condicoes edafoclimaticas,
sistema de cultivo e épocas de plantio
(Souza et al, 2008). Dados expressos
na literatura demonstram diferentes
periodos de convivéncia das plantas
daninhas com a cultura da cenoura,
onde PAI varia de 20 a 49, PCPI de
35a49 e PTPI de 20 a 49 dias ap6s a
emergéncia (Deuber et al, 1976; Ma-
chado Neto e Seno 1984; Pitelli et al,
1976). Entre as praticas de manejo, a
redugio do espagamento entre fileiras
influencia positivamente o controle de
plantas daninhas. Freitas et al (2009)
avaliaram os perfodos de interferéncia
das plantas daninhas em cenoura cul-
tivada em dois espagamentos (15cm x
6cm e 20cm x 6cm), e conclufram que
o PCPI variou de 19 dias a 36 dias e
18 dias a 42 dias ap6s a emergéncia da
cultura para os espagamentos de 15cm
x 6cm e 20cm x 6em, resultando em
redugio de sete dias quando se reduz
o espacamento devido ao fechamento
mais rdpido das entre linhas.

Assim, tem-se que o periodo em
que a cultura deve ser mantida no

limpo, ou seja, livre da infestacao de
plantas daninhas, ocorre durante o
inicio do crescimento vegetativo. Por
este motivo, o controle de plantas da-
ninhas ¢ geralmente uma das primeiras
préticas realizadas nos canteiros de
producao de cenoura apds a semeadura
(Figura 3).

PRINCIPAIS ESPECIES

Algumas espécies de plantas da-
ninhas comumente encontradas em
areas de produgdo de cenoura estao
na Tabela 1 e na Figura 4. Variam de
acordo com o local de producao, o
histérico de uso da drea e a rotacio
de culturas realizada, a forma como
as plantas daninhas sao manejadas e
principalmente em relacao a época de
cultivo. O plantio a campo aberto em
canteiro irrigado ¢ uma das formas
mais comuns de cultivo de cenoura
no Brasil, sendo que boa parte das
cultivares utilizadas ¢ de plantas de in-
verno (temperaturas amenas), quando
sao atingidas elevadas produtividades
(acima de 40t/ha). Assim, as espécies
principais infestantes possuem tam-
bém adaptagoes as condigoes clima-
ticas relacionadas a época de cultivo.

PECULIARIDADES DO _
SISTEMA DE PRODUCAO

O cultivo a partir de sementes
(e ndo mudas) em canteiros com
dimensoes entre 80cm e 100cm de
largura, e 15cm e 20cm de altura (De
Matos et al, 2011) ¢é pratica comum.
A distancia entre canteiros ¢ em geral
de 30cm, e é importante que a drea
entre os canteiros seja mantida limpa,
como sumarizado na Figura 5. E co-
mum preparar o solo mecanicamente
através do uso de rotoencanteirador,
arados e grades (Souza et al, 2008).
Estas praticas promovem incorporacio
dos restos culturais, acelerando sua
decomposi¢do e mineraliza¢ao de nu-
trientes, além da eliminacdo de plantas
daninhas ja existentes. A emergéncia
de plantulas pode demorar até duas



Figura 2 - As perdas pela interferéncia de plantas daninhas em cenoura podem variar entre 39% e 100%
da produtividade potencial, inviabilizando o cultivo rentdvel e sustentdvel desta hortalica. Figura produzida
com base nos dados publicados por Blanco e Oliveira (1971); Durigan (1992); Freitas et al. (2009)
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semanas ou mais, sendo a cultura de
lento desenvolvimento inicial. Por este
motivo, ¢ imprescindivel um bom ma-
nejo de plantas daninhas nas primeiras
semanas ap6s a semeadura, garantindo
um bom estabelecimento e estande de
plantulas na auséncia de interferéncia
de plantas daninhas. A defini¢ao do
estande final de plantas ocorre ap6s
a operagdo conhecida por desbaste,
realizada uma tnica vez entre 25 dias
e 30 dias apds a semeadura.

OPCOES DE MANEJO

E necessdrio que a cultura se
desenvolva na auséncia de plantas
daninhas durante o periodo de maior
interferéncia para garantir elevadas
produtividades. Dentre os métodos
de controle de plantas daninhas dis-
poniveis para a cultura, podem ser
citados método quimico (aplicacao de
herbicidas), método fisico (preparo
de solo, uso de coberturas) e método
cultural (espacamento e densidade de
plantas), além da utilizagdo de mais
de um método em conjunto para a
maior eficiéncia de manejo. A escolha
do método de controle ird depender
das espécies presentes no local, das
condicoes de clima e do solo, dos tratos
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culturais adotados, programa de rota-
¢o de culturas e da oferta de mao de
obra e de equipamentos.

MANEJO QUIMICO

O controle quimico baseia-se na
utilizagdo de herbicidas para realizar
o controle das plantas daninhas. Este
método pode ser dividido de forma ge-
nérica, de acordo com a época em que
o manejo das plantas daninhas sera
realizado, sendo o herbicida utilizado

em pré-emergéncia/pés-emergéncia
da cultura ou da planta daninha. Em
relacao a época de aplicacao, pré ou
pos-emergéncia da cultura, o manejo
de herbicidas deve levar em conside-
racao a seletividade, principalmente
na aplicagdo de herbicidas pés-emer-
gentes, para que nao haja perdas em
produtividade decorrentes do mau
posicionamento destas ferramentas
(Figura 6).

Os herbicidas registrados para a
cultura da cenoura, bem como sua
modalidade de uso e o tipo de plantas
daninhas que sdo controladas, estao
descritos na Tabela 2. F importante
salientar que as condi¢des do equipa-
mento de aplicacao irdo influenciar na
eficicia do manejo, sendo necessarias
a realizagdo de calibracao dos equipa-
mentos e a utilizacio correta das doses
descritas nos rétulos das embalagens.

O preparo de solo, realizado antes
do plantio, favorece a emergéncia de
novos fluxos de emergéncia de plantas
daninhas no local. Recomenda-se efe-
tuar o controle destas plantas através
do uso de herbicidas pos-emergentes,
nao seletivos, com acao de contato,
como o diquat ou o paraquat, ou
entdo de agdo sistémica como o glifo-
sato, antes ou logo ap6s a semeadura

Figura 3 - Cido de crescimento da cenoura. A reducéio do periodo de interferéncia pode ocorrer com a adocéio
de cultivares mais adaptadas d regitio e d época de plantio, ou que apresentem algumas vantagens competitivas
como crescimento e brotacdes rdpidas, permitindo um fechamento das entre linhas mais eficiente

Periodo critico
de mato-competicdo

12 a 42 dias apds a emergéncia

(22 a 62 semana)

Ciclo total: 80 a 120 dias (11 a 17 semanas)
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Figura 4 - (A) beldroega; (B) buva, com detalhe mostrando
a inflorescéncia contendo sementes da espécie; (C) capim

pé-de-galinha; e (D) corda-de-viola, infestantes comuns ao
cultivo de cenoura

da cultura, mas sempre respeitando o periodo anterior
a emergéncia, uma vez que estes produtos nao possuem
cfeito residual ou atividade no solo ¢, portanto, nao afetam
a germinacao das sementes.

O manejo em pré-emergéncia das plantas daninhas é
realizado por meio da aplicacao de herbicidas ao solo, que
irao atuar durante ou apds a germinagdo das sementes,
inibindo assim o desenvolvimento das plantulas. Este
manejo pode ocorrer em pré-plantio incorporado (PPI)
ou pré-plantio sem incorporacao ou mesmo logo apés o
plantio. A aplicacdo de herbicidas pré-emergentes é ado-
tada para a redugdo da infestagao proveniente do banco
de sementes de plantas daninhas presentes no solo, e sua
recomendacdo deve levar em consideracdo a infestagao
presente na drea, o tipo de solo (arenoso ou argiloso) e o
teor de matéria organica para o estabelecimento da dose,
uma vez que o produto ¢ aplicado diretamente ao solo e
pode ser aderido ou lixiviado do solo de acordo com suas
caracteristicas. A umidade é outro fator muito importante
a ser considerado para o emprego de pré-emergentes, sen-
do recomendada aplicacao no solo com umidade proxima
da capacidade de campo.

Ap6s a emergéncia da cultura, a aplicacao de herbicidas
deve ser recomendada levando em consideracao a seleti-
vidade das moléculas a cultura, as espécies infestantes e
o mecanismo de acdo de herbicidas para que haja eficicia
de controle. Ressalta-se que o manejo deve ser realizado
de preferéncia em pés-emergéncia inicial, quando as
plantas daninhas se encontram no inicio do desenvolvi-
mento. A aplicagdo de herbicidas pés-emergentes pode
ser combinada a pré-emergentes, com acdo residual,
como linuron, oxadiozon ou prometryne, aumentando o
tempo de controle das plantas daninhas e melhorando o
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Figura 5 - Problemas potenciais ocasionados por plantas daninhas que se
desenvolvem na drea entre os canteiros de produciio

espectro de agao.

Em dreas com infestacao de gramineas pode ser rea-
lizado o manejo em pés-emergéncia com graminicidas
registrados para a cultura da cenoura (clethodim, feno-
xaprop, fluazifop e oxadiazon), pois estes produtos nao
tém acao sob eudicotiledoneas como a cenoura, de forma
que a seletividade e a seguranca a cultura sao garantidas.
Para 4reas com infestagdo de folhas largas, as opc¢oes
tornam-se reduzidas a utilizacao de linuron em pré ou
pos-emergéncia da cultura ou, ainda, prometryne em pré-
-emergéncia, sendo estes os tinicos produtos registrados.

Adotando-se estas ferramentas, as plantas daninhas
emergidas no local de cultivo sao controladas pela agao
dos herbicidas pés-emergentes e as que se encontram em
processo de germinacao sao controladas pelos herbicidas
pré-emergentes com agao residual.

OUTROS METODOS DE CONTROLE

Os métodos alternativos ao controle quimico de plan-
tas daninhas sdo controles cultural, fisico e mecAnico. A
utilizacao de estratégias de controle combinadas garante
o sucesso no manejo das plantas daninhas na cultura.

O controle cultural de plantas daninhas em cenoura
consiste em alterar caracteristicas no meio de cultivo para
favorecer um 6timo desenvolvimento da cultura, cobrindo
o solo e impedindo a germinagdo de plantas daninhas.
Diminuicao do espacamento entre fileiras de plantas da
cultura pode influenciar positivamente no controle de
plantas daninhas; quanto menor o espagamento, mais
rapidamente ocorre o fechamento do dossel da cultura,
diminuindo a entrada de luz e desfavorecendo o cresci-
mento de plantas daninhas (Freitas et al, 2009). A maior
densidade de plantas, aliada a espacamentos reduzidos,



pode ainda apresentar incremento de Tabela 1 - Espécies infestantes comuns na cultura da cenoura. Fonte: Souza et al. (2008)

produtividade na cultura. Nome comum Nome dientifico Familia botdnica Tipo
Outro método de controle que Amendoim-bravo ou leiteiro Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae
pode ser adotado ¢ o fisico, que con- Apaga-fogo Alternanthera tenella Colla Amaranthaceae
siste na utilizacio de fo 20, de cober- Caruru Amaranthus spp. Amaranthaceae
Beldroega Portulaca oleracea L. Portulacaceae
tura fio solo COH_I palha ou ‘cobert‘ura Corda-de-viola [pomoea spp. Convolvulaceae
plastica (mulching) para impedir a Buva Conyza spp. Asteraceqe Folhas largas
emergéncia e o desenvolvimento das Serralha Sonchus oleraceus L. Asteraceae (eudicofileddneas)
plantulas através de barreira fisica. A Picdo-prefo Bidens pilosa L. Asteraceae
cobertura do solo pode ser realizada Jod-de-capote Nicandra physaloides (L.) Gaertn. Solanaceae
com pro dutos de ori gem veget al Maria-pretinha Solanum americanum Mill. Solanacee
L Guanxuma Sida spp. Malvaceae
como serr?gem ou palhada provenien- Nabica Raphanus raphanistrum L. Brassicaceae
te de capins, que podem apresentar Trevo Oxalis latifolia Kunch Oxalidaceae
efeito mecanico de impedimento da Tiritica Cyperus rotundus L. (yperacece [ Giperacea
germinacao e também afetar a dispo— Capim-carrapicho Cenchrus echinatus L. Poaceae
nibilidade de luz para a germinagio Capim-amargoso Digitaria insularis (L.) Fedde Poaceae Folhas estreitas
das sementes presentes no solo, além Capim-colchéio Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Poacece (Gramineas)
. ~ R Capim-marmelada Urochloa plantaginea (Link) R.D.Webster Poaceae
da liberacao de compostos alelopatl— Capim pé-de-galinha Eleusine indica (L.) Gaertn. Poaceae
cos que interferem na germinagao. - -
Outra opcio ¢ a utilizagio de cobertu- Tabela 2 - Herbicidas registrados para a cultura de cenoura
ra pléstica para cultivo em pequenas Herbicida | Dose (kg/ha doi.a.) e formulacdo (kg ou L/ha) || Epoca de aplicacéio |  Plantas daninhas controladas
, lti Ag Linuron (0,990 1,98) 2,20 a 4,40 Pré e pds Folhas
areas ou cultivo organico. p y
h e . rometryne (0,96 a1,60) 1,20 a 2,00 Pré largas
O método mecanico é realizado em Gethodim 0.0800,11)0.350 0,45 Pos
todo cultivo de cenoura, consistindo Fenoxaprop (0,0700,11)0,63a 1,00 Pés
em operagoes de manejo do solo para Fluazifop (0,09.00,25) 0,75 a 2,00 Pés
canteiriza¢ao, que promove o controle Oxadiazon (1,00) 4,00 Pré e pés
das plantas daninhas presentes na area Trifluralina (1,80a240)3,0004,00 Pré
através da incorporagio destas plantas (053010711, 200240 PPl

ao solo. Outro método de controle
mecanico que pode ser utilizado de
acordo com a oferta de mao de obra é a
eliminagdo manual por meio da utiliza-
¢ao de sacho ou enxada entre as linhas.
Porém, este método de controle nao
¢ eficiente para remogao das plantas
daninhas na linha de cultivo (aque-
las que crescem entre as plantas da

Fonte: Agrofit (2019).

cultura, na linha da semeadura), pois
pode danificar as raizes da cenoura,
justamente o 6rgao de interesse econo-
mico na planta. Por fim, uma vez que
as plantas sio semeadas diretamente
no campo, pois o vegetal nao tolera o
transplante, ¢ necessaria mao de obra

para realizagao do desbaste, momento
em que as plantas daninhas podem ser
removidas manualmente.

Rafael M. Pedroso
Giovani A. Ghirardello
Luisa C. Baccin

Esalq

Figura 6 - Plantas de cenoura apresentam sintomas de fitotoxicidade (necrose) ocasionada por aplicacdo de metribuzin a
folhagem das plantas, herbicida que nao possui registro para uso nesta cultura
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Adubacao verde

Baixo custo de implantagio, facilidade de cultivo e alto potencial de retorno estao entre as
caracteristicas do girassol mexicano (Tithonia diversifolia), que se destaca tanto no fornecimento
de nutrientes para culturas olericolas, como por suas propriedades nematicidas

thonia diversifolia (Hemsl.) ¢ conhecida comu-

mente como girassol mexicano (Brasil), botao-

-de-ouro ou mirassol (Colombia), flor amarela ou
arnica-da-terra (Venezuela) e margaridao amarelo (Cuba).
Pertence a familia Asteraceae, desenvolve-se como um arbus-
to de crescimento semi-herbéceo, ereto, vigoroso, com rami-
ficagoes. Origindria do México, atualmente estd distribuida
em toda parte dos trépicos imidos e subiimidos na América
Central e do Sul, Asia e Africa. Encontra-se desde o nivel do
mar a até¢ 2.400m de altitude e em locais com precipitagoes
entre 800mmy/ano e 5.000mm/ano.

Essa planta pode atingir de dois a cinco metros de altura
em crescimento livre, apresentando inflorescéncias de cor
amarela brilhante ou alaranjada. Pode ser propagada por meio
de sementes ou partes vegetativas. As sementes dessa espécie
apresentam baixa germinagio logo apds serem colhidas no
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campo, porém ha um aumento constante da taxa de germi-
nagao das sementes, podendo chegar a até 97,5% aos quatro
meses apos a colheita. Entretanto, a propagacao por meio de
estaquia ainda tem sido a mais empregada, por apresentar
facilidade no pegamento. Neste caso, recomenda-se utilizar
estacas de 20cm a 40cm de comprimento, retiradas do terco
médio dos caules verdes.

Ha evidéncias de que plantas de T diversifolia acumulam
nitrogénio em suas folhas tanto quanto as leguminosas tém
altos niveis de fésforo e potassio, um grande volume radi-
cular, uma habilidade especial para recuperar a escassez de
nutrientes do solo. Além disso, ¢ considerada uma planta
rastica, apresentando uma ampla faixa de adaptacio as
condigoes edafocliméticas, como acidez e baixa fertilidade
do solo, altas temperaturas e seca. Somado a isso, plantas
de T diversifolia suportam podas ao nivel do solo ou mesmo



Tabela 1 - Concentracéio de nutrientes (N, P, K) nas folhas de espécies utilizadas
para adubacdo verde

Espécie Nome populor || Nitrogénio (%) | Fésforo (%) J Potdssio (%)
Tithonia diversifolic  Girassol mexicano 31040 024005 27048
(ajanus cajon Guandu 19023 0140018 10al,2
(rotalaria grahamiana (rotaldria 30036 0,13a0,14 09al6
Crotalaria juncea (rotaldria 14022 012a0,17 08a09
Leucaena leucocephala Leucena 280a6,1 0120033 13034
Mucuna aterrima Mucuna Preta 21024 014a0,18 1,04a1,2
Tephrosia vogelii Trefdsia 22036 0110027 05al,3

Fonte: adaptado de Amabile et al (1999) e Jama et al (2000).

queimadas com grande capacidade de rebrota e recuperagao
de biomassa vegetal.

I diversifolia possui maltiplos usos. Na drea agricola, pode
ser utilizada como adubo verde, planta com a¢ao nematicida,
efeito alelopatico sobre plantas daninhas, atracio de insetos
benéficos em algumas culturas, cerca viva e ornamentagio; na
apicultura, como fonte de néctar; na drea nutricional, como
complemento alimentar ou base alimentar para diversos
animais; na drea médica, como fitoterdpico contra diversos
males como hepatite e algumas infecges; entre outros.

O USO DE TITHONIA COMO ADUBO VERDE

Um dos maiores desafios para a agricultura do século 21
serd o de desenvolver sistemas agricolas sustentaveis que
possam produzir alimentos em quantidade e qualidade sufi-
cientes sem afetar os recursos do solo e do ambiente, como é
o caso da escassez das reservas de fésforo no planeta. Dentro
desse contexto, o uso de adubos verdes ¢ essencial a produ-
¢ao em sistemas agroecolégicos de producao, pois auxilia na
conservagao do solo e da dgua, e no aporte de nutrientes em
diferentes sistemas de cultivo. As espécies utilizadas para
producio de adubo verde variam em funcio do clima, do
solo e das condicoes socioeconomicas do agricultor. Espé-
cies perenes ou semiperenes sdo preferiveis as anuais, pois
proporcionam maior autonomia ao produtor em fungao da
oferta permanente de biomassa, seja por meio de podas ou
pela deposicgao de folhas, no caso da arborizacao de cultivos

ALFACE CRESPA VERDE ALFACE CRESPA VERMELHA

"

Folhas de Tithonia diversifolia apresentam alta
concentracdo foliar de nitrogénio, fosforo e potassio

com espécies caducifdlias.

A biomassa de I diversifolia apresenta grande potencial
como fertilizante natural, podendo ser utilizada pelos agricul-
tores como adubo verde, pois fornece nutrientes adequados
e necessarios para melhoria da produgao de muitas culturas,
contribuindo assim para o aumento na producao e para uma
redugdo nos gastos com o uso de fertilizantes inorganicos.

Sua utilizagdo como adubo verde é indicada para sistemas
de pousio melhorado de ciclo curto, uma vez que restaura a
fertilidade do solo, incrementando a produtividade de cul-
turas subsequentes. Isto se deve a alta concentracao foliar de

ALFACE AMERICAMNA,

GENETICA
TROPICALIZADA

a disposicao do produtor
de folhosas do Brasil

Alfoce Gourmet Vermelha de brilho
exclusivo. Por ter o coracteristico
intensificadora de antocioning, de até 5x
com maior luminosidade. Tolerancias:
Mildio [Bremia loctucoe) & Mosaico da

alface |l {Lettuce mosaic virus).

Cultivar de plantas grandes,
uniformes e rosticos. Tolerante oo
pendoamento precoce e a queima de
bordas (tip burn). Boa tolerdncia a
queima de soio e oo Mosaico da
alface Il (Lettuce mosaic virus).

excelente formogic de saia.
Apresenta cobegos de &timo
formato e colo o. Possui boa
toleréncia @ queima de bordas
e pendoamento precoce.



Lucas Aparecido Gaion

A atracao de insetos benéficos as culturas é uma
das formas de utilizacdo de Tithonia diversifolia

nitrogénio, fosforo e potassio, e ao fato de estes nutrientes
serem rapidamente liberados em formas disponiveis para as
plantas, durante o processo de decomposi¢ao. No Quénia e
em outras partes da Africa, a andlise foliar de T diversifolia
revelou concentracoes relativamente altas de N, P K, Ca e
Mg, quando comparada a maioria das espécies leguminosas
utilizadas na producao de biomassa. Além disso, a espécie
possui rdpido crescimento e baixa demanda de insumos,
tendo poucas exigéncias a0 manejo de seu cultivo.

As concentracoes de nutrientes na biomassa verde de T,
diversifolia, quando comparadas com as da biomassa verde
da maioria das espécies leguminosas utilizadas como adubo
verde, sao relativamente altas (Tabela 1).

Essa espécie também apresenta alto potencial produ-
tivo. No Vietna, sua producio de massa verde ultrapassou
170t/ha/ano, o equivalente a 25t/ha/ano de massa seca. Em
algumas localidades do Quénia, foram obtidos valores mais
altos (55 toneladas de massa seca/ha/ano).

Existem muitos relatos de pesquisas realizadas, principal-
mente na Africa, na Coldmbia, em Cuba, na Venezuela e em
alguns paises da Asia, testando T diversifolia isoladamente
e de forma complementar a adubos inorgénicos, em varias
culturas anuais. Em todos os estudos foi demonstrado o
seu alto potencial como adubo verde. Em hortalicas, em
nivel internacional, também existem alguns relatos do uso
de T diversifolia como adubo verde na producao de alface,
cenoura, couve-flor e tomate, com resultados altamente
favoraveis ao seu uso.

PESQUISAS
REALIZADAS NO BRASIL

No Brasil, os primeiros experimentos com 1. diversifolia,
em nivel agrondmico, foram realizados na Universidade de
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Marilia, Sao Paulo. Em 2007, foi publicada a primeira disser-
tacao sobre a producao de biomassa e a qualidade nutricional
dessa espécie. Vdrios experimentos foram realizados com as
culturas de tomate, berinjela, ricula e principalmente alface,
além de milho e feijao.

Nas culturas de alface e rdcula, diversos estudos foram
desenvolvidos avaliando diferentes dosagens de massa fresca
de T diversifolia como adubo verde em comparagio com
fertilizantes NPK. Os melhores resultados se relacionaram
com a associagao de I diversifolia com a adubagao quimica.
Os resultados demonstram que ao se utilizar I diversifolia
¢ possivel reduzir consideravelmente o uso de fertilizantes
quimicos, diminuindo assim o custo de producao.

Pesquisas realizadas comparando o efeito da 1. diversifolia
com algumas leguminosas e adubos orginicos em alface,
tomate e berinjela, evidenciam o potencial da 1. diversifolia
como adubo verde. Assim, para a producao organica de
hortalicas, o uso da I diversifolia como fertilizante natural ¢
uma opcao vidvel em face dos vérios atributos apresentados
por essa planta.

A partir de 2015, algumas Instituigoes publicas do Brasil,
tais como UFMG, UFPI, Instituto Federal do Norte de
Minas Gerais ¢ Embrapa comecaram a realizar pesquisas
agronOmicas com essa espécie, e alguns resultados ja estao
sendo divulgados. Por exemplo, na Universidade Federal
do Piaut, a partir de 2015, foram realizadas pesquisas para
verificar o potencial de folhas de T diversifolia como alter-
nativa de manejo ao nematoide Pratylenchus brachyurus
em quiabeiro. Os pesquisadores concluiram que tanto a
incorporagio ao solo de folhas frescas de T. diversifolia,
como a cobertura morta com folhas de T" diversifolia sobre
o solo, na forma de fitomassa seca, proporcionaram redugio
significativa na populacao de P. brachyurus no solo e nas
raizes de quiabeiro.

T’ diversifolia ¢ uma planta de baixo custo de implan-
tagdo, facil cultivo e alto potencial de retorno, principal-
mente levando em consideracio a diversidade de usos,
aos quais pode ser destinada, como nematicida, alimen-
tacdo animal e adubo verde. Os trabalhos realizados até
o momento apresentam resultados contundentes de sua
capacidade em fornecer nutrientes e otimizar o desenvol-
vimento das culturas, em especial olericolas. Apesar disso,
pouco do seu potencial tem sido explorado, especialmente
pela limitada divulgagdo das propriedades dessa planta e,
consequente, desconhecimento, por parte dos agricultores,
dos beneficios que poderiam ter com sua utilizagao.

Ronan Gualberto,

Daniel De Bortoli Teixeira,
Lucas Aparecido Gaion,
Universidade de Marilia
Unimar



Maria Aparecida Lima

Como a espectroscopia
portatil NIR associada a
modelagem quimiométrica
pode colaborar, enquanto
técnica nao invasiva, no
monitoramento de fatores
como quantidade de
antocianina, polifendis totais
e taninos em uva

setor de viticultura tem
grande interesse em quali-
ficar os seus frutos, pois a
qualidade da uva pode variar ao longo
do vinhedo, resultado da variagao quali-
-quantitativa existente entre bagas, ca-
chos e plantas. Essa variacao é resultante
da interacdo entre a planta e o seu terroir.

As uvas ndo amadurecem de forma
homogénea devido as interacoes comple-
xas do sistema: solo x planta x atmosfera.
Isto gera necessidade de inovagao tecno-
légica e gestao da producao no vinhedo,
pois se uma varia¢io na qualidade for
detectada a campo, cria uma oportunida-
de de manejo mais adequado na colheita,
possibilitando delinear zonas para uma
colheita seletiva, de acordo com o destino
e os conceitos de qualidade preestabele-
cidos da uva.

O equilibrio entre a quantidade de
actcares, acidos organicos e compostos
fendlicos desempenha um papel crucial
na qualidade do vinho. A composi¢ao
fendlica das uvas na época da colheita é
um fator determinante na qualidade da
uva como matéria-prima de suco e vinho.

Os compostos fenolicos, substancias
quimicas que estao concentradas nas cé-
lulas das uvas, sao atributos de qualidade
de grande importéncia, pois contribuem
para a cor, o sabor e 0 aroma da uva, dos
vinhos e demais produtos processados.
Além disso, sao antioxidantes ¢ oferecem
importantes beneficios para a saide
como prevencao de doengas cardiovas-
culares, canceres, doencas neurodegene-
rativas, diabetes e osteoporose.
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EQUIPAMENTOS DE
NIRs pisponivEs

NO MERCADO

NIR portatil - Espectrémetro de infravermelho pré-
ximo por refletancia difusa

* Luminar 5030 (Brimrose Corp., Maryland, EUA)

* microPHAZIRTM (Thermo Fisher Scientific Inc.,
Waltham, MA, USA)

FT-NIR de bancada - Espectrometro de infravermelho
proximo com transformada de Fourier

* Spectrum IdentiCheck (PerkinElmer, Norwalk, CT, EUA)

* InfraProver (Bran & Luebbe, Norderstedt, Alemanha)

A inddstria vinicola busca desenvolver métodos analiticos
rotineiros que possam ser usados como medidas objetivas de
qualidade. As medidas como acticar, acidez titulavel e fendlicos
totais s20 uma parte dos componentes do vinho que contri-
buem para a percepgao geral da qualidade. No entanto, essas
avaliacoes sdo realizadas por métodos destrutivos e apenas em
uma quantidade restrita de frutas. Essas andlises sao demora-
das, consomem tempo e reagentes contaminantes.

A espectroscopia no infravermelho préximo (NIRs) ¢ uma
téenica nao destrutiva para monitoramento da qualidade e
selecdo vegetal, adequada para os requisitos da agricultura
em termos de controle da qualidade. Essa técnica permite

Demonstracdo de tomada de espectros a
campo com o NIRs portatil Luminar 5030
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Urraca et al (2016)

a caracterizacdo, qualitativa e quantitativa, de amostras de
materiais através do espectro de absor¢ao na regiao do infra-
vermelho. Estes espectros possuem informagao relacionada
com a composicao quimica e com as propriedades fisicas da
amostra. Na regido do infravermelho préximo, detectam-se
bandas de combinacao e sobretons produzidos pela vibracao
das moléculas, em resposta a incidéncia das ondas eletromag-
néticas. O espectro de absor¢ao NIR é um registro do niimero
e tipos de movimentos vibratérios possiveis para o composto
em estudo. Cada molécula possui um espectro de absor¢ao
tinico, como uma “impressao digital”. Os sobretons e as ban-
das de combinacio molecular observadas no infravermelho
préximo produzem espectros complexos.

A quimiometria ¢ a parte da quimica que utiliza métodos
matematicos e estatisticos, como aqueles baseados em légica
matematica, aplicados a problemas de origem quimica para
definir ou selecionar as condicoes de medidas e experiéncias,
e permitir a obten¢do do méximo de informagoes a partir da
analise dos dados quimicos. E é ela que permite a extracao do
maximo de informacoes quimicas relevantes dos espectros,
utilizando técnicas de andlise multivariada (por exemplo,
analise de componentes principais, regressao pelo método de
minimos quadrados parciais, ou redes neurais artificiais). Isto
permite a construcio de modelos de classificagio, em que as
informagoes das amostras como o sinal analitico instrumen-
tal, a formulagio ou caracteristicas fisico-quimicas, podem
ser associadas a atributos predefinidos e uma vez validados,
sao utilizados para classificar novas amostras. O processo de
modelagem emprega um grupo de amostras padrao, em que
o computador “aprende” como relacionar uma propriedade
de interesse (concentragdo, por exemplo) com o respectivo es-
pectro. Como muitas varidveis (muitos valores de absorvancia
a varios comprimentos de onda distintos) do espectro serao
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Emprego do NIRs portatil
microPHAZIR na cultura da videira



utilizadas para estabelecer a relacao, tem-
-se assim uma calibracdo multivariada.
Ap6s o desenvolvimento e a calibragao
do modelo de estimativa, os parimetros
quimicos poderdo ser quantificados de
forma indireta, através da comparacio
das caracteristicas espectrais de uma
amostra com um modelo calibrado pre-
determinado.

O NIRs ¢ uma técnica poderosa e
ndo invasiva que estd sendo cada vez
mais aplicada na inddstria de alimentos,
gracas ao desenvolvimento de sensores
mais baratos, mais rdpidos e precisos. L
também uma das técnicas mais promis-
soras para monitoramento da qualidade
e seguranca vegetal. £ adequado para os
requisitos da agricultura e da industria
de alimentos em termos de controle de
carantia de qualidade. Requer pouca ou
nenhuma preparacio da amostra; ¢ ao
mesmo tempo flexivel e versatil (aplicavel
para multiproduto e andlise de maltiplos
componentes); nao gera residuos, ¢ mais
barato para executar que os métodos
convencionais e pode ser construido
na linha de processamento, permitindo
o seu uso em larga escala e tomada de
decisao em tempo real.

Essa técnica tem sido utilizada paraa
determinagio dos atributos da qualidade
do fruto, com confiabilidade estatistica
¢ de forma nao destrutiva. A agricultura
de precisao voltada a cadeia produtiva da
uva tem na espectroscopia de infraver-
melho préximo (NIRs) uma ferramenta
alternativa as andlises quimicas conven-
cionais particularmente interessante
para o monitoramento em tempo real de
varios componentes durante o processo
de maturagio da uva.

Virios estudos realizados em diferen-
tes variedades de uvas demostraram a
viabilidade do uso de NIRs combinado
com andlise multivariada para estimar
parametros de qualidade da uva.

Técnicas espectroscipicas no infra-
vermelho proximo (NIR) combinadas
com quimiometria, estao sendo utili-
zadas em varios paises para avaliar a
composi¢ao de uvas e vinhos, e tem

Fotos Maria Aparecida Lima
e .
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Amadurecimento uniforme é dificultado devido as
interacoes complexas entre solo, planta e atmosfera

demostrado ser uma 6tima opg¢ao na
industria vitivinicola, por reduzir os
tempos de analise.

Na Espanha, foi avaliada a qualidade
dos vinhos tintos, produzidos com as
variedades de uva Cabernet Sauvignon
e Shiraz, através de espectroscopia de in-
fravermelho préximo (INIR) para prever
as concentragoes de compostos fenélicos
e concluiu-se que essa téenica pode ser
utilizada como método alternativo rapi-
do para a estimativa da concentragao de
compostos fenélicos nas fermentagoes
de vinho tinto.

A espectroscopia NIR portatil tem
sido utilizada para quantificar compostos
fendlicos totais em bagas de uva, apre-
sentando excelentes resultados quando
os espectros sao tomados diretamente na
uva intacta. A técnica tem demonstrado
aptidao para monitorar parametros de
qualidade na uva tanto em pré-colheita
quanto ap6s a colheita. O monitoramen-
to da acumulagao de acticar ao longo do
ciclo de amadurecimento no vinhedo
tem sido realizado com éxito, utilizando
um espectrometro NIR portatil em con-
digoes de campo na Espanha.

O Centro de Engenharia e Automa-
¢ao do IAC, em Jundiai, Sao Paulo, de
2015 a 2016 desenvolveu um experi-
mento para estabelecer uma rotina de
calibracao utilizando a espectroscopia

portatil NIR associada a modelagem
quimiométrica, para avaliar a qualidade
da uva, com base na quantidade de an-
tocianina, polifendis totais e taninos. Os
modelos de estimativa desses indicadores
de qualidade da uva revelaram uma forte
correlagdo positiva e um potencial de
extrapolacao da estimativa.

A vantagem do uso do NIRs por-
tatil reside no fato de permitir que
andlises sejam realizadas diretamente
no campo.

O uso dessa técnica permitird que
os viticultores determinem indica-
dores de qualidade da uva, de forma
rapida e precisa, com capacidade de
amostragem intensiva. O que lhes
dara maior poder de decisao sobre
quando colher e alocac¢ao da uva co-
lhida. Por exemplo, permitird detectar
dreas dentro da vinha com frutos com
maior contetido de antocianina. Os
modelos desenvolvidos serdo ferra-
mentas de triagem, que promoverao
o desenvolvimento e aprimoramento
tecnolégico do setor de vitivinicul-
tura, com foco na cadeia produtiva,
baseado no conceito de Agricultura
de Precisao.

Maria Aparecida Lima e
Antdnio Odair Santos,
IAC - Centro de Engenharia e Automacao
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Qe.omate

Requeima
manejada

doenga conhecida popular-

mente por mela ou requeima é

ausada pelo oomiceto Phyto-

phtora infestans e tem como principais
hospedeiros a batateira ¢ o tomateiro.
Trata-se de doenca extremamente agres-
siva, com capacidade de causar danos
severos a cultura, podendo também
dizimar lavouras inteiras em curto espago
de tempo. Mesmo que amplamente estu-

Como o correto emprego do manejo integrado e de dada, seu controle ainda ¢ dificil, o que
alternativas nutricionais, como a aplicagao de silicio, torna o cultivo de tomate insustentdvel
d i - ducio de d em determinadas épocas do ano, em regj-
pode auxilidr na prevengao € reducao de danos oes com condigoes ambientais favoraveis
de Phytophtora infestans, doenca extremamente a0 desenvolvimento do patégeno.
agressiva nas culturas do tomateiro e da batata Em condigoes favordveis, ou seja,

temperatura amena (15°C a 22°C) e
muita umidade (> 90%) este micro-
-organismo pode destruir completa-
mente uma lavoura em poucos dias,
devido a alta agressividade e a rapida
multiplicagio. Assim, em dreas com alto
nivel de infeccdo e controle ineficiente, os
prejuizos podem chegar a 100%.

Nos tltimos anos, ocorreu o apareci-
mento de novas ragas, ainda mais agres-
sivasdo pat()geno, ¢, consequentemente,
necessitando de uma maior quantidade
de aplicacio de agroquimicos. Estima-
-se que os prejuizos causados por essa
doenca em todo o mundo ultrapassem os
8 bilhdes de délares. Algumas estimativas
indicam que no Brasil, mais de 20% do
custo de produgio ¢ direcionado para o
controle da requeima do tomateiro.
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SINTOMAS DA DOENCA

Phytophtora infestans ¢ um patégeno
pelo qual os esporingios (esporo) ade-
rem em poucos minutos a superficie da
planta, ocorrendo a germinacio e a pe-
netragao nos tecidos vegetais em menos
de trés horas. Ap6s a infeccao da planta,
o micro-organismo pode atacar todas as
partes do tomateiro. Os sintomas surgem
em trés dias a qutro dias ap6s a infecgo e
sao mais evidentes nas folhas, com lesoes
de formato irregular e coloracdo escura.
Inicialmente, apresenta aspecto enchar-
cado, que culmina com as necroses ou
queimas (Figura 1). Quando a infeccao
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ocorre nos brotos, pode ocasionar a mor-
te das gemas apicais, o que leva a limi-
tacao do desenvolvimento do tomateiro.
Conforme o0 avango no desenvolvimento
do patégeno, hastes, caules e peciolos
podem quebrar, resultando na morte
desses orgaos. Nos frutos de tomate, os
sintomas se caracterizam por manchas
irregulares, imidas, deformadas e de
coloragio marrom, aumentando o grau
de depreciagdo e, consequentemente,
comprometendo a comercializacao do
produto.

CONDICOES FAVORAVEIS

A requeima do tomateiro ¢ facilitada
por temperaturas amenas entre 15°C e
22°C e umidade relativa alta, acima de
90%. O molhamento foliar prolongado
em funcdo de chuvas ou irrigacdo por
aspersao deixa a planta mais suscetivel
a proliferacao de P, infestans. Este oomi-
ceto consegue migrar entre os foliolos
do tomateiro, espalhando-se entre as
plantas, e sob 0 molhamento continuo,
todos os drgaos aéreos da planta podem
ser infectados e necrosados. A dissemi-
nacao ocorre pelas gotas de dgua e pelo
vento que o transporta para novos locais.

MEDIDAS DE PREVENCAO

Alguns métodos de controle como
praticas culturais, rotacao de culturas,
manejo adequado do solo, eliminagdo
de plantas hospedeiras e escolha de se-
mentes sadias de alto vigor auxiliam no
processo. Outra intervengio consiste em
promover um maior espacamento entre
as plantas e efetuar uma redugao do
molhamento superficial foliar, reduzindo
assim a drea de filme d’agua que favorece
a disseminacio.

PRINCIPAIS FORMAS DE
CONTROLE DA DOENCA

No Brasil, nao se tem variedades
com nivel de resisténcia satisfatorio a P
inﬁestans. Portanto, o seu controle ocorre
quase que exclusivamente pela aplicacdo
de produtos quimicos com a utilizagio
anti-oomicetos protetores (que formam

Lavoura de tomate severamente atacada pela incidéncia da requeima

uma barreira que impede a penetracao
do fungo) e sistémicos (absorvidos e
deslocados para outras partes do vegetal)
em pulverizagdes preventivas, fazendo
com que haja a inibi¢do da germinacao
dos esporos. Para garantir significativa
eficicia do controle ¢ preciso realizar
o monitoramento didrio das lavouras,
buscando sempre identificar os primeiros
sintomas da doenca.

FORMAS ALTERNATIVAS
DE CONTROLE

O manejo integrado de doencas
(MID) ¢ fator importante para o con-
trole de P infestans, pois integra varios
métodos, que associados possuem a
capacidade de inibir o desenvolvimento
da doenga no cultivo de tomate, além de
reduzir impactos negativos no ambiente
¢ evitar cultivares resistentes a quimicos
convencionais. Neste contexto, diversas
pesquisas comprovam a eficiéncia de
fungos usados como antagonistas de P
infestans, que podem reduzir o impacto
da doenca na cultura, aumentando
também o crescimento da planta. Os
fungos do género Trichoderma spp tém
demonstrado efetividade no controle
em fungio de diferentes mecanismos
de acdo, sendo estes de competigao,
antibiose ou hiperparasitismo.

Outras medidas adotadas no MID
capazes de prevenir impactos negativos
residem na escolha de época adequada
para plantio, manejo e praticas culturais.
Sistemas de irrigacdo por gotejamento

sao utilizados no controle, evitando a
producdo de esporos devido a reducao
do molhamento foliar e, adicionalmente,
economia no consumo de dgua. Como P
infestans ¢ um patégeno capaz de sobre-
viver em restos culturais, recomenda-se
que sejam eliminados da area de plantio,
juntamente com hospedeiros eventuais.

A utilizagao de 6leos essenciais e
extratos vegetais ¢ estratégia de manejo
que nos ultimos anos ganhou bastante
espaco entre pesquisadores e produtores.
Para P infestans ja foram avaliados extra-
tos de pimenta, pimenta-do-reino, cravo,
acafrao-da-india e alho, a partir dos quais
aincidéncia da doenca foi reduzida devi-
do a inibicao da formagao de zodsporos.
Além disso, o 6leo de nim, combinado
com fungicidas quimicos, proporcionou
menor progresso do patogeno, indicando
que controles com estes compostos sao
eficazes e benéficos A cultura. E possivel
citar também pesquisas com produtos
a base de fosfito, que apresentam agdo
fangica e anti-oomicetos, com potencial
de controle de doengas em condigoes de
campo.

USO DO SILICIO NO

CONTROLE DE REQUEIMA

Em relagdo aos aspectos fisiologicos
das plantas, a nutri¢do adequada pro-
porciona melhor tolerancia ao ataque
de micro-organismos patogénicos. O
silicio (Si) ndo é considerado essencial
para o crescimento das plantas, porém
nao deixa de ser importante, pois varios
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IMEDIDAS COM MELHORES RESULTADOS
PARA 0 MANEJO DE P INFESTANS

* Plantio de cultivares mais tole-
rantes

* Adubacdo equilibrada, sem exces-
so de nitrogénio

* Adubacao com silicio

* Evitar o plantio em regides sujeitas
a ocorréncia e permanéncia de neblina
por periodos longos

* Evitar o plantio em terrenos baixos,
sombreados ou proximos a reservatorios
de agua

* Fazer a rotacdo de culturas com

estudos comprovam efeitos benéficos em
culturas como o tomateiro. O silicio, com
o passar dos anos, teve o efeito benéfico
reconhecido por diversos pesquisadores
da drea agricola, por atuar como uma
barreira a varios patogenos, diminuindo
o ataque de insetos e a incidéncia de
doengas, além de aumentar a capacidade
fotossintética das plantas, promover o
desenvolvimento de plantas mais eretas,
reduzir a taxa da transpiracio, aumentar
a resisténcia mecanica das células, dimi-
nuir o efeito téxico de Mn, Fe e outros
metais pesados, e aumentar a absorcao e
o metabolismo de elementos, tais como
o fosforo.

Além de barreira fisica, devido ao
acimulo na epiderme das folhas, o
silicio ativa alguns genes envolvidos na
producdo de compostos secunddrios do
metabolismo da planta, como os polife-
nais e as enzimas relacionadas com os
mecanismos de defesa vegetal. Assim, o
aumento de Si nos tecidos vegetais faz
que a tolerancia da planta ao ataque de
Phytophtora infestans aumente, devido a
produgao suplementar de toxinas que
podem agir como substancias inibidoras
do patégeno.

MANEJO DO SI

O momento da aplica¢do se dd quan-
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espécies de planta ndo hospedeira da
doenca

* Nao cultivar em dreas de baixadas
e proximas de culturas velhas de batata
e de tomate

* Realizar plantios menos adensa-
dos, para melhor arejamento

e Destruir os restos da cultura logo
apos a colheita

* Realizar o monitoramento das
condicOes climaticas favordveis a P
infenstans

do as plantas estio em estadio vegetativo,
com brotagoes, flores e frutos verdes. A
ideia ¢ aplicar em folhas jovens para que
as células formem camadas de protecao
a entrada do fungo. O silicio é pouco
mével na planta, desta forma, mesmo
ocorrendo a absorcao pelas raizes, ele
encontra dificuldade em alcancar as par-
tes aéreas, sendo necessarias aplicacoes
frequentes. Portanto, o fornecimento
de silicio via pulverizacao foliar ¢ uma
alternativa vidvel para o fornecimento as
plantas, estimulando seus efeitos benéfi-
cos, além de reduzir significativamente a
taxa de germinacao de esporos do fungo.

Os métodos de aplicacao dos silicatos
se dao principalmente por meio da forma
solida (p6 ou granulado) ou liquida (via
solo ou via foliar). O emprego dos silica-
tos em pé ocorre através da incorporagao
em drea total, enquanto os granulados
sao aplicados nas linhas de plantio,
normalmente acompanhados de outros
adubos, como o NPK.

As doses de silicio a serem aplicadas
no solo dependem da fonte utilizada e
do teor de Si no solo. Ainda ha muitas
divergéncias sobre a dose ideal para a
aplicagao de silicio na lavoura, porém es-
tudos indicam que doses para o material
fino (p6) a lanco variando de 1,5t/ha a
2t/ha de silicato de calcio sao eficientes.

Rodrigo Vieira da Silva

Para os solos que ja estao corrigidos, a
dose nao deve ultrapassar 800kg/ha.
Outros estudos com o material granu-
lado tém demonstrado que doses de
silicato variando de 0,5t/ha a 0,8t/ha
sao suficientes no sulco de plantio, pois
a combinacao do silicato com material
fertilizante (NPK) ¢ uma étima alter-
nativa. Para a aplicacao via pulverizacao
mecanica, pesquisas utilizaram doses de
silicato entre 1I/ha e 8L/ha, de forma
parcelada no ciclo da cultura.

Alguns trabalhos mais recentes com
aplicagao foliar de Si evidenciaram que a
dose de 21 /ha de produto comercial com
0,8% de Si solavel, como concentrado
estabilizado de acido salicilico, parcelada
em quatro aplicacdes durante o ciclo
da batata, foi suficiente para reduzir
a severidade da requeima em mais de
40% em comparagao as plantas que nao
receberam nenhuma dose de Si.

A tecnologia baseada no uso dossilicio
na agricultura ¢ limpa, vidvel e sustenta-
vel, com enorme potencial para diminuir
o uso de agroquimicos ¢ aumentar a
produtividade por meio de uma nutrigao
mais equilibrada e fisiologicamente mais
cficiente, com plantas mais produtivas
e vigorosas, com baixa severidade de
doengas. O ganho em produtividade ja é
suficiente para pagar o custo de aplicacao
do Si, sem contar o auxilio no manejo
da requeima e de outros patdgenos e
insetos-pragas.

Rodrigo Vieira da Silva,

UFV e IF Goiano — Campus Morrinhos
Ana Paula Gongalves Ferreira,

Brenda Ventura de Lima e Silva e
Gabriela Aratjo Martins,

IF Goiano — Campus Morrinhos

Sintoma de Phytophtora infestans
em folha de tomateiro
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“oMagé

Feridas abertas

Relacionado a presenca de ferimentos como os de poda, colheita e queda de folhas,

o cancro europeu ¢ mais um dos desafios enfrentados pelos produtores de maga. O

monitoramento adequado e a adogao de medidas preventivas sao fundamentais no
manejo e mitigacao dos danos provocados por esta doenca

cancro europeu (Neonectria ditissima) ¢ uma

doenga da macieira que afeta principalmente as

partes lenhosas da planta, como o tronco principal
e as demais ramificagoes das brotagdes de crescimento anual.
Ocasionalmente, os frutos também podem ser infectados,
causando danos na pré-colheita ou ap6s periodos de arma-
zenamento.

Ahistéria do cancro europeu no Brasil passou por diversos
momentos desde sua detecgao no ano de 2002, com a poste-
rior implanta¢do de medidas na tentativa de erradicacao da
doenga, envolvendo o setor produtivo, instituigoes de pesquisa
e governamentais, até que no ano de 2012 contatou-se sua
ampla disseminagao nos pomares dos estados do Rio Grande
do Sul e de Santa Catarina.

Na maioria dos paises produtores de maca, o cancro eu-
ropeu ¢ de ocorréncia antiga. Como o desenvolvimento da
doenga ¢ fortemente influenciado pelo clima, em algumas
regides ocorrem prejuizos importantes a produgao, porém em
outras a doenga tem importancia secundaria.
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Logo ap6s a introducao da doenca no Brasil, ainda nao
se sabia como se daria seu desenvolvimento nas condicoes
climéticas da regiao produtora. Se as condicoes climéticas nao
fossem favoraveis, a doenga seria menos importante e seu ma-
nejo poderia ser realizado assim como o que ocorre com outras
doengas que ja fazem parte do cotidiano dos produtores, tais
como sarna-da-macieira (Venturia inaequalis) e mancha foliar
de glomerella (Colletotrichum gloesporioides; C. accutatum).

Essas doengas sao importantes, e em algumas safras podem
trazer prejuizos maiores, mas os produtores (em sua grande
maioria) ji sabem quais estratégias adotar para se conseguir
bons niveis de controle. Além disso, para estas doencas existem
a disposicao recomendagoes técnicas/cientificas e alternativas
de controle quimico eficiente.

Estudos realizados por Beresford e Kim (2011), para
quantificar o efeito do clima na doenga, mostraram que as
varidveis climaticas que mais influenciam no desenvolvimento
do cancro europeu sdo a frequéncia de chuva e a temperatu-
ra. A partir desse método, foram realizadas analises anuais



Tabela 1 - Caracterizacdo dos tipos de ferimentos associados ao cancro europeu em macieiras

Ferimento || Tamanho J| Quantidade/planta/ano j Tempo de cicatrizacio | Método de proteciio [ Eficiéncia de controle
Poda Grande Dezenas Semanas Pintura Até 100%
Colheita Médio (entenas Dias Pulverizacdio Até 50%
Queda de folhas  Pequeno Milhares Dias Pulverizacdio Até 90%

para as principais cidades produtoras
de maca do Brasil. O resultado obtido
demonstrou que essas cidades possuem
condigoes muito favoraveis ao desen-
volvimento do cancro europeu. Isso foi
importante para ajudar a compreender a
doenca nas condicdes brasileiras.

Em relacdo ao manejo do cancro
europeu, atualmente o momento ¢ de
continuo aperfeigoamento, € a pesquisa
cientifica tem contribuido com estudos
de epidemiologia para que se possa es-
tabelecer as estratégias mais adequadas
para mitigar os prejuizos causados pela
doenga.

DESENVOLVIMENTO
DA DOENCA

* O fungo Neonectria ditissima
(forma imperfeita: Cylindrocarpon hete-
ronema) possui dois tipos de esporos, os
conidios e os ascosporos, € ambos tém a
capacidade de infectar e formar novos
cancros. A faixa 6tima de germinacao
esta entre 11°C e 16°C.

* A infec¢io na macieira s ocorre se
houver o depésito dos esporos em um
ferimento, seja ele natural ou provocado
pelo manejo.

* O inicio da doenca em um deter-
minado pomar pode se dar com sua im-
plantacio, por meio do plantio de mudas
infectadas ou pela chegada de esporos do
fungo provenientes de pomares vizinhos.

* As mudas infectadas podem nao
manifestar sintomas no momento do
plantio e os sintomas da doenga aparece-
rem somente ap6s dois anos a trés anos.

* Em plantas adultas, a velocidade
com que o sintoma se manifesta ¢ muito
varidvel, podendo levar de pouco mais de
um mes a at¢ trés anos.

* Em cancros novos, o primeiro tipo
de esporo a ser produzido ¢ o conidio.

Os conidios sao produzidos em agrupa-
mentos na superficie da casca ou fruto
infectado, chamados de esporodéquios.
Eles aparecem como pontuagoes de
coloragiio résea ou creme na superficie
do tecido infectado e sao dispersos prin-
cipalmente pela chuva.

* Em cancros mais velhos ¢ possivel
perceber a formagao de estruturas globo-
sas de coloracio avermelhada, chamadas
de peritécios, dentro dos quais sao pro-
duzidos os ascosporos, que por sua vez
sa0 liberados e carregados pelo vento.
Quando o ambiente estd muito timido,
os ascosporos saem da estrutura globosa
envoltos em substincia mucilaginosa,
e entao sao dispersos por respingos de
chuva.

AVANCOS DA PESQUISA E

ORIENTACOES PARA O MANEJO

Para entender qualquer patossistema
e estabelecer os melhores momentos em
que as medidas de controle devem ser
tomadas, ¢ importante sempre conside-
rar os vértices do que, tradicionalmente,
denomina-se tridngulo da doenga, for-
mado pela interacdo entre hospedeiro,
patégeno e ambiente (Figura 1).

Na discussao acerca de como os avan-
cos da pesquisa tém contribuido com as
orientacoes de manejo, serdo tomadas

por base as informagoes relacionadas a
cada um destes vértices e de que forma
¢ possivel melhor compreendé-los.

HOSPEDEIRO

Atualmente nao h4 variedades re-
sistentes ou imunes ao cancro europeu.
Lembrando que os porta-enxertos
também podem ser infectados, mas os
sintomas sao mais raros, pois possuem
menor oferta de ferimentos. A susceti-
bilidade do hospedeiro esta diretamente
relacionada a presenga dos ferimentos,
principalmente os de poda, colheita e
queda de folhas.

O ferimento que se forma na queda
das folhas no outono j4 foi considerado
a abertura natural mais importante para
o desenvolvimento da doenga, porém
resultados mais recentes tém demonstra-
do a importancia daqueles causados por
poda e colheita. Quanto mais recentes
estes ferimentos, mais suscetiveis sio e,
amedida que passa o tempo, a planta os
cicatriza e a infeccio se torna mais dificil.

Os ferimentos de poda ocorrem em
menor niimero por planta, cerca de algu-
mas dezenas por ano. Quando compara-
do aos demais, esse tipo de ferimento é
0 de maior tamanho e o mais demorado
para cicatrizar (Tabela 1). Entretanto, é
possivel atingir 100% de controle neste
tipo de ferimento se for feita pintura com
tinta e fungicida.

Em relagio a quantidade de ferimen-
tos de colheita hd algumas centenas por
planta/ano e sua ocorréncia se da por
conta do niimero de passadas realizadas.
Sao menores que os de poda, porém

Sinais de Neonectria ditissima em ramos de macieira (esporodoquios).
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Tabela 2 - Condicdes ambientais mais importantes que interferem nas etapas do
ciclo das relacoes Neonectria ditissima — macieira

Etapa do ciclo Condicges ambientais

Disseminaciio Chuva, vento

Infecciio Temperatura, molhamento, granizo, desequilibrio nutricional
Colonizaciio Temperatura, solos encharcados, desequilibrio nutricional
Reproduciio Temperatura, umidade relativa
Sobrevivénda Temperatura

maiores que os de queda de folhas. O ritmo de cicatrizacio
¢ um pouco mais lento que o ferimento de queda de folhas.
Talvez seja o ferimento de maior relevincia para o controle
da doenca, pois existe grande dificuldade em protegé-lo com
fungicidas.

A tecnologia de aplicacdo atualmente disponivel deposita
o ativo no alvo em apenas cerca de 50% dos ferimentos da
planta. O baixo depésito ¢ explicado pela morfologia do es-
pordo, a posicao na planta e o enfolhamento no periodo de
colheita, que impede que esses pontos fiquem expostos para
recebimento das gotas.

Os ferimentos de queda de folhas sao os menores e ocor-
rem quando a planta estd fisiologicamente mais preparada
para cicatriza-los. A sua ocorréncia ¢ de milhares por planta/
ano, por um periodo médio de seis semanas, mas varidvel
anualmente. Assim, o controle do cancro associado a queda
de folhas ¢ obtido pela aplicacao de fungicidas nos periodos
de inicio (10%), metade (50%) e término (90%) da queda das
folhas. Dependendo do ano, se esse periodo for prolongado,
pode-se realizar mais aplicacdes com o objetivo de proteger
esses ferimentos (Tabela 1).

Ainda com relagdo ao hospedeiro, atualmente se tem
conhecimento de que a suscetibilidade da macieira ao de-
senvolvimento de cancros varia ao longo do ciclo anual. A
incidéncia obtida em inoculagoes em diferentes épocas do ano
diferiu entre os érgaos da planta e também para um mesmo
6rgao em épocas distintas do ano (Figura 2). Por exemplo, o
ferimento de retirada de folha foi pouco suscetivel nos meses
de novembro a janeiro (menos de 20%) e mais suscetivel de

Figura 1 - Triéngulo da doenca, formado pela inferagtio entre hospedeiro, patdgeno e o ambiente

Patdgeno

Ambiente Hospedeiro
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Silvio André Meirelles Alves

fevereiro a maio (mais de 50% de incidéncia). Outro ferimento
que difere conforme épocas do ano ¢ o de retirada de frutos.
No raleio, a incidéncia é baixa e na colheita, a incidéncia é alta.

PATOGENO

Com relagdo ao patégeno, os esporos podem ser produzidos
ao longo de todos os meses do ano. A quantidade minima
necessaria para infecgéo seria, teoricamente, um €sporo. Na
pratica, ha resultados que afirmam ser preciso no minimo
cinco a 30 conidios para o estabelecimento de uma nova lesao.
Isso ¢ variavel dependendo do estédio fenolégico da planta,
do 6rgdo e do tamanho do ferimento inoculado (Walter et al,
2016).

AMBIENTE

Com o desenvolvimento do cancro, ascosporos e conidios
ficam presentes ao longo do ano, mas sua disseminacdo de-
pende da quantidade de chuva e, portanto, ¢ variavel com
o clima. Durante o inverno, o fungo sobrevive na forma de
micélio em cancros e como ascésporos dentro dos peritécios.

O crescimento da doenga no tempo nao ¢ constante, mas
resultado do aparecimento dos cancros formados a partir dos
diferentes ferimentos que sao sazonais. A maior visualizacdo
de cancros na primavera ¢ reflexo das infecgoes ocorridas
na colheita e na queda das folhas. Assim, o crescimento do
cancro europeu no tempo se da pela formacio dos cancros
que, em seguida, produzem novos esporos e infectam os
diferentes ferimentos no hospedeiro e, na sequéncia, geram
Novos cancros ¢ assim sucessivamente. Em outras palavras, a
doenca cresce pelo aumento no niimero de cancros ao longo
do tempo. Além do progresso no tempo, a doenga se dissemina
entre as plantas no pomar.

Com relagio ao efeito do ambiente, para cada etapa do
ciclo da doenga, uma variavel climatica pode exercer maior ou
menor influéncia (Tabela 2). A temperatura ¢ a variavel que
influencia mais etapas do ciclo da doenga, afetando a veloci-
dade dos processos metabdlicos do patdgeno e do hospedeiro.
Normalmente hd uma condi¢io de temperatura minima,

Sinais de Neonectria ditissima (peritécios)



6tima e de maxima para que o processo
ocorra. Na etapa de infecgao é necessdrio
que condigdes minimas de temperatura
e molhamento sejam fornecidas, porém
nem sempre ha uma relagao clara entre
a duragao do periodo de molhamento e
a infecgao. Eventos de granizo e tempe-
raturas muito baixas podem ocasionar
ferimentos (dano de frio) e favorecer a
infeccao. A aplicacao de nitrogénio em
pds-colheita aumenta o risco de infeccao
nas lesoes de queda de folha.

Na colonizagao, as condi¢oes am-
bientais que mais influenciam sao
temperatura, excesso de dgua no solo e
desequilibrio nutricional. Embora nao
sejam bem conhecidas as razoes que
expliquem o efeito do excesso de dgua, hd
citacdes na literatura e diversos relatos de
agricultores de que a doenca ¢ mais seve-
ra em locais de baixada, em condicoes de
encharcamento do solo. A nutrigao das
plantas também pode influenciar seu
desenvolvimento.

Na etapa de reproducao, ha forma-
¢ao dos conidios e ascsporos. Além da
temperatura, a frequéncia de chuva é o
fator ambiental que estimula o patégeno
a produzir mais esporos. A formagao
dos peritécios e consequentemente dos
ascosporos estd relacionada a condigdes
mais desfavoraveis para o fungo, porém
o que desencadeia isso ainda nao ¢ bem
conhecido. Em ramos destacados e
mantidos em alta umidade relativa ha
formacao de peritécios em menos de
30 dias nas temperaturas entre 15°C e
20°C.

Na etapa de sobrevivéncia, acredita-
-se que as temperaturas mais altas sejam
prejudiciais ao patégeno e que as baixas
tenham um papel de preservacao. Tra-
tamentos térmicos a 50°C por mais de
cinco minutos sao capazes de matar o
patégeno. Por outro lado, o patégeno ¢
capaz de sobreviver mesmo em suspen-
soes de conidios congeladas.

Na etapa de disseminagao, a chuva
desempenha papel fundamental para a
hidratacao dos esporodéquios e trans-
porte dos conidios que ocorre por meio

Figura 2 - Suscefibilidade da macieira a infeccdes de Neonectria difissima ao longo do ano (Alves; Nunes. Seasonal susceptibility
of apple trees to Neonectria ditissima wound infections. New Zealand Plant Protection, 2017)

Gema (setembro)
Flor (outubro)
Raleio (novembro)
Folha (novembro)
Folha (dezembro)
Folha (janeiro)
Folha (fevereiro)
Colheita (fevereiro/margo)
Folha (margo)
Folha (abril)

Folha (maio)

Poda (junho)
Poda (julho)

Poda (agosto)

dos respingos e escorrimento das gotas.
Os ascosporos podem ser dissemina-
dos pela chuva e pelo vento. Assim, as
caracteristicas locais de chuva e vento
determinario a direcdo e a distAncia de
dispersao.

RECOMENDACOES
DE MANEJO

O desenvolvimento de projetos de
pesquisa nas condicoes brasileiras trouxe
grande avango no controle do cancro
europeu e proporcionou a unido de vérias
instituigdes na busca de solugoes para o
setor produtivo da maga.

Desde 2012, o manejo da doenca se
modificou. No inicio houve preocupagio
em identificar corretamente a doenca,
entender a influéncia do ambiente e os
principais ferimentos. Atualmente, o
foco do manejo estd no monitoramento
dos ferimentos, identificando quais
praticas culturais trazem consigo a pos-
sibilidade de aumento dos ferimentos
e buscando minimizi-los. Além disso,
os métodos de controle estido sendo
aplicados, direcionando-os a protecao
desses ferimentos, principalmente os de
colheita, poda e queda de folhas.

Os métodos de controle do cancro eu-
ropeu que nao estao sendo satisfatorios,
apenas o serdo a medida que as fontes
de in6culo do pomar sejam reduzidas
ou eliminadas. Por isso, ¢ importante

20

40 60 80
Incidéncia (%)

100

realizar monitoramento frequente das
plantas para identificar e remover can-
cros recém-formados. Os ramos retirados
jamais devem ficar no pomar, pois o paté-
geno continua a produzir esporos nesses
cancros, mesmo que estejam destacados
da planta. O treinamento de todos os
trabalhadores envolvidos no processo
produtivo é uma estratégia valiosa, pois
ao fazerem outra tarefa, podem identifi-
car os cancros ainda em estadios iniciais
de crescimento e combaté-los de forma
rapida.

E mais vantajoso retirar 0 maximo
de ramos com cancro dos pomares para
diminuicao do in6culo a manté-los pelo
receio de comprometer a produgao. A
pintura dos ferimentos de poda deve
ser feita tao logo os ramos sejam cor-
tados para diminuir o risco de ocorrer
uma infec¢ao (Nunes; Alves, 2018).
A partir do momento que houver po-
mares com baixa incidéncia da doenca,
serd necessario identificar o tipo de
cancro mais frequente (associado ao
ferimento que nao se esta conseguin-
do proteger). Isso permitira ajustar o
controle de acordo com as condicoes
particulares de cada pomar e, entao,
serd possivel alcangar um novo pata-
mar de manejo da doencga.

Claudia Cardoso Nunes

Silvio André Meirelles Alves
Embrapa Uva e Vinho
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Nematoides das galhas, reniforme e das lesoes radiculares estao entre as espécies que
atacam o meloeiro. Silenciosos e impossiveis de se visualizar a olho nu, sua incidéncia é
ainda mais favorecida em dreas de cultivo protegido, onde nao ocorre rotacao de culturas.
Integrar medidas ¢ indispensével para manejar este problema

m areas de cultivo protegido

realizado de forma intensi-

va, sem a rotacao de culturas
ou pousio, o plantio de meloeiro tem
sido acometido por diversas doencas
(Miiller; Vizzotto, 1999, Charlo et
al, 2011), dentre as quais merecem
destaque os nematoides, importantes
patégenos, que em altas infestacoes
ocasionam perdas significativas. Den-
tre as espécies constatadas na cultura
do meloeiro, destacam-se os nematoi-

des-das-galhas, Meloidogyne incognita
e Meloidogyne javanica; o nematoide-
-reniforme, Rotylenchulus reniformis;
e o nematoide-das-lesoes-radiculares,
Pratylenchus brachyurus.

NEMATOIDE-DAS-GALHAS

Existem varias espécies de nematoi-
des do género Meloidogyne associadas
as raizes do meloeiro, destacando-se:
M. javanica, M. hapla e M. arenaria.
Entretanto, a espécie mais frequente

que ocasiona maiores danos ¢ a M.
incognita, cujas perdas podem chegar
a até 100% da producao da cultura.
Esta espécie ¢ agente causal da doenca
conhecida como meloidoginose.

ETIOLOGIA, OCORRENCIA
E GAMA DE HOSPEDEIROS

No Brasil, sua presenga tem sido
constatada na maioria das dreas de
cultivo de meloeiro, principalmente na
regiao Nordeste. As perdas oriundas do



Figura 1 - Sintomas em raizes de meldo causados por Meloidogyne javanica cultivado em cultivo
protegido. A e B: Galhas em meldo pele lisa; C: Galhas em raizes de meldo pele de sapo

patégeno podem limitar a producao, atingindo patamares de
até 100%. O nematoide possui ampla gama de hospedeiros,
incluindo cucurbitdceas, solandceas, leguminosas e outras
plantas de interesse econdémico.

SINTOMATOLOGIA

O sintoma caracteristico devido a infestacao pelo nema-
toide ¢ a presenca de galhas nas raizes (Figura 1). As raizes
das plantas infectadas aumentam em tamanho (hipertro-
fia) e quantidade (hiperplasia). Nas folhas, observam-se
os sintomas de amarelecimento e queda prematura. As
plantas infestadas apresentam-se com tamanho desigual,
entouceiradas, menos vigorosas ¢ murcham nas horas
mais quentes do dia. As folhas e os frutos produzidos por
plantas sintométicas apresentam porte reduzido e reducao
na porcentagem de sacarose. Como resultado dos danos
causados pelo nematoide, tem-se a reducao na produgao
da cultura.

Os nematoides danificam as raizes e favorecem a pe-
netragdo de fungos e de bactérias, que contribuem para o
desenvolvimento de complexos de doencas. Por exemplo, a
interacao de Didymella bryoniae com Meloidogyne javanica
em areas infestadas pelo nematoide-das-galhas na cultura
do meloeiro causa seca na parte aérea das plantas (Figura 2).

CICLO E EPIDEMIOLOGIA

O nematoide-das-galhas apresenta atividade durante
todo o ano em climas quentes e solos dmidos. Ja em cli-
mas mais frios, o ciclo de vida ¢ mais longo. As espécies do
nematoide-das-galhas sao parasitas obrigatérios de raizes
e de caules subterraneos. Sao moveis no solo, e os estadios
de desenvolvimento vermiformes ou juvenis de segundo
estadio (J2) sdo as formas de vida que infectam as raizes
de meloeiro presentes no solo.

Em resposta a introducao de substincias produzidas
pelas glandulas esofagianas de juvenis nos tecidos das raizes
da planta, ocorre aumento no tamanho e no nimero das
células das raizes parasitadas, que resulta em engrossa-
mento denominado de “galha”. Na fase adulta, o macho

geralmente sai da raiz e nao mais parasita a planta. Os
machos adultos destes nematoides sao vermiformes e nao
se alimentam. J4 a fémea continua seu desenvolvimento
até assumir formato globoso e piriforme e, posteriormente,
produz uma massa de ovos que geralmente permanece fora
da raiz, com possibilidade de ser vista a olho nu.

Esta massa contém, em média, de 500 ovos a mil ovos
envolvidos por uma substancia gelatinosa que os protege
contra desseca¢do e outras condicoes desfavoraveis. Em
determinadas situagoes, como altas temperaturas e hospe-
deiro altamente suscetivel, o niimero de ovos produzidos
nesta massa pode ultrapassar duas mil unidades. Dentro
de cada ovo vai ocorrer a formacao do juvenil de primeiro
estadio (J1), que sofre uma ecdise e se transforma em juve-
nil de segundo estadio (J2), ainda no interior do ovo. Este
representa a forma infectiva que eclode do ovo, vai para o
solo ou diretamente infecta outra raiz, passando por mais
trés ecdises até chegar a fase adulta, completando assim o
ciclo em torno de 21 dias a 45 dias, a depender das condi-
¢oes climéticas e da espécie de nematoide envolvida, com
possibilidades de ser completado em até 70 dias no inverno.

O nematoide-das-galhas movimenta-se a curta distancia,
aleatoriamente entre as particulas do solo, até encontrar o
sistema radicular. A disseminacao ocorre em condig¢oes ade-
quadas de temperatura e umidade do solo. Os solos arenosos
30 0s mais propicios para disseminacao do nematoide. A
disseminacao a longa distancia é realizada por meio da dgua

i 1

Figura 2 - Sintomas em meloeiro causados pela interacao
entre Didymella bryoniae e Meloidogyne javanica



Ficura 3 - CicLo DE VIDA DO NEMATOIDE-DAS-GALHAS EM RAIZES DE MELOEIRO. ARTE: VANESSA REVES
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de irrigacao ou da chuva, do transporte
de particulas de solo ou de raizes, fer-
ramentas, maquinas e implementos
agricolas. Na auséncia do hospedeiro,
o patégeno pode sobreviver na forma
de ovos e juvenis que se encontram no
solo ou em raizes de plantas daninhas
ou plantas remanescentes da cultura.
Como exemplo de plantas daninhas
hospedeiras do nematoide-das-galhas,
destacam-se maria pretinha (Sola-
num americanum), joa-de-Capote
(Nicandra physaloides), falsa-serralha
(Emilia fosbergii), jua bravo (Solanum
sisymbriifolium), caruru (Amaranthus
hybridus), arrebenta cavalo (Solanum
aculeatissimum), melao-de-sio-caetano
(Momordica charantia), entre outras. O
ciclo de vida do nematoide-das-galhas
encontra-se representado na Figura 3.

MANEJO

A adocio de diferentes medidas de
manejo integradas deve ser a estratégia
mais empregada, para que a populacao
do nematoide-das-galhas mantenha-se
abaixo dos niveis de dano econémico.
As medidas preventivas mais eficien-
tes consistem em impedir a entrada
do nematoide-das-galhas em dreas
de cultivo do meloeiro, selecionar as
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dreas para plantio livres do patégeno e
principalmente utilizar mudas sadias.
Outras medidas de manejo para o ne-
matoide-das-galhas incluem o alqueive
com aragao profunda e gradagens su-
cessivas, pousio, eliminagao de restos
culturais, limpeza de ferramentas, ma-
quinas e implementos agricolas, plan-
tio de plantas antagonistas, rotacao
de culturas, controle bioldgico e o uso
do controle quimico em ultimo caso.
Para o manejo do nematoide das galhas
a rotacao ¢ uma atividade complexa,
exceto quando se utilizam plantas
nao hospedeiras, como as gramineas
(cultivares braquidria, milho milheto
resistentes). Deve-se ressaltar que, até
0o momento, nio existem cultivares
comerciais de meloeiro resistentes a
esses nematoides.

O plantio de plantas antagonistas
causa redugao dos niveis populacionais
de nematoides. Crotalarias (Crotalaria
spectabilis, Crotalaria juncea), cravo-
-de-defunto (lagetes patula, Tagetes
minuta, lagetes erecta e mucunas (Mu-
cuna aterrima) sao exemplos de plantas
antagonistas que sao utilizadas com
sucesso no controle de nematoides.
Merece destaque o fato de que a
mucuna-preta (Mucuna aterrima) tem
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FiGura 4 - CicLo DE VIDA DO NEMATOIDE-RENIFORME EM MELOEIRO. ARTE: VANESSA REVES
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comprovada eficacia para M. incogni-
ta, mas nao para M. javanica. Para o
controle das espécies de Pratylenchus
indica-se apenas o plantio de Crota-
laria spectabilis e de cravo-de-defunto.

Cultivares de melao enxertadas
em porta-enxertos de cucurbitdceas
resistentes a nematoides ¢ uma pratica
alternativa de manejo do nematoides
de galhas (Thies et al, 2010; Ito et al,
2014). O interesse por esta técnica vem
crescendo no mundo, pelas vantagens
de resisténcia e/ou tolerancia a altas e
baixas temperaturas além dos nema-
toides (Kubota et al, 2008; Lee et al,
2010). Abdboras hibridas (Cucurbita
maxima Duchesne X Cucurbita mos-
chata Duchesne) sao amplamente uti-
lizadas como porta-enxertos de melao,
sendo altamente resistentes 2 murcha
de fusdrio, verticilio e crestamento
gomoso (Guan et al, 2012; Louws;
Rivard; Kubota 2010). No entanto, sdo
suscetiveis aos nematoides-das-galhas
e podem ter efeitos adversos na quali-
dade dos frutos de algumas cultivares
de melao (Davis et al, 2008; Sakata;
Ohara; Sugiyama, 2008). Quando da
utilizagdo de mudas enxertadas, para
o investimento realizado ter retorno
financeiro, o porta-enxerto nao deve



possuir apenas resisténcia a doencas,
mas também deve ter compatibilida-
de, mantendo a produtividade e as
caracteristicas da cultivar utilizada
como enxerto (Jang et al, 2012; Guan;
Zhao, 2014). O controle quimico da
meloidoginose deve ser realizado com
produtos quimicos registrados pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (Mapa). Com relacao
ao controle bioldgico, vérios organis-
mos presentes no solo sao parasitos
de nematoides, com énfase para os
fungos e as bactérias, utilizados como
tecnologia incremental na integracao
das demais medidas de controle. Como
exemplo, a bactéria Pasteuria penetrans
¢ um parasito obrigatério de varias
espécies de Meloidogyne.

NEMATOIDE-RENIFORME

(ROTYLENCHULUS RENIFORMIS)

Rotylenchulus reniformis, conhe-
cido vulgarmente pelo nome de
nematoide-reniforme devido ao as-
pecto morfologico que a fémea pos-
sui quando adulta na forma de um
“rim”, ¢ um nematoide que apresenta
grande importincia para a cultura do
meloeiro.

ETIOLOGIA, OCORRENCIA
E GAMA DE HOSPEDEIROS

O nematoide reniforme apresen-
ta ampla gama de hospedeiros, tais
como o caupi (Vigna unguiculata),
feijao-guandu (Cajanus cajan), banana
(Musa paradisiaca), abacaxi (Ananas
comosus), algodoeiro (Gossypium hir-
sutum), mamona (Ricinus communis),
pepino (Cucumis sativus), abébora
e abobrinhas (Cucurbita moschata),
melancia (Citrullus lanatus), batata-
-doce (Ipomoea batatas), coentro (Co-
riandrum sativum), quiabo (Abelmos-
chus esculentus), soja (Glycine max),
maracuja (Passiflora edulis), maxixe
(Cucumis anguria), tomate (Solanum
lycopersicum) e plantas daninhas per-
tencentes a familia das Malvaceae e
das Cucurbitéceas.

SINTOMATOLOGIA

O nematoide-reniforme ocasiona
danos no sistema radicular, inter-
ferindo na absorcdo de nutrientes
da planta. Plantas altamente in-
fectadas desenvolvem sintomas de
deficiéncia de nitrogénio, potassio,
manganés e outros nutrientes devi-
do a absorc¢ao limitada pelas raizes.
Além disso, apresentam crescimento
reduzido e murcha sob estresse hi-
drico, clorose e manchas irregulares.
A consequéncia dos danos provo-
cados pelo nematoide ¢ a redugao
no rendimento e na qualidade dos
frutos de melao.

CICLO E EPIDEMIOLOGIA

A fémea de Rotylenchulus renifor-
mis ¢ uma ectoparasita sedentdria,
que parasita a superficie externa das
raizes do meloeiro. Todas as formas de
vida de Rotylenchulus reniformis como
juvenis, machos e fémeas imaturas
sobrevivem no solo. O macho ¢ de
pequeno porte € ndo parasita as raizes.
Juvenis eclodem do ovo e em seguida,
na forma de J2, movimentam-se no
solo e sofrem mais trés ecdises antes
de se alimentarem. Depois da dltima
ecdise, fémeas imaturas vermiformes
encontram as raizes e as parasitam.
Com o passar do tempo, o corpo da
fémea incha e fica com aspecto de
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um rim. Inicialmente, durante a pe-
netragdo, as fémeas imaturas causam
destruigao de células da epiderme,
resultando em lesoes necréticas pe-
quenas. Com a movimentacao da sua
regiao anterior através do parénquima
cortical, ocorre a morte de células e a
fémea imatura alcanca a endoderme e
periciclo onde vai estabelecer seu sitio
de infecgao no floema. Entre cinco
¢ dez células do tecido das raizes ao
redor da sua regiao anterior (‘cabeca’)
vao ser atingidas por substancias que
sao produzidas pelas suas glandulas
esofagianas. A fémea vai permanecer
no sitio de alimentacio até tornar-se
uma fémea adulta. Com o passar do
tempo, ocorrem necrose do floema e
colapso da regido do cértex, havendo
desta maneira crescimento reduzido
do sistema radicular e consequente
reducdo no crescimento das plantas.
A fémea deposita em média 50 ovos a
100 ovos em uma mucilagem que fica
presa a sua regiao posterior, externa-
mente a raiz. O ciclo de vida de ovo a
ovo ¢ completado aproximadamente
de 24 dias a 29 dias, dependendo da
espécie hospedeira, do tipo de solo e
das condicoes ambientais como tem-
peratura do solo e umidade (Figura
4). Estadios méveis de R. reniformis
podem sobreviver no solo por pelo
menos seis meses em temperaturas

Figura 5 - Nematoide-das-lesoes-radiculares (Pratylenchus spp.):

A -juvenil; B - fémea e C - macho

Fotos Jadir Pinheiro
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variando de -4° a 25°.

MANEJO

O nematoide-reniforme ¢ capaz de persistir por longos
periodos no solo sem a presencga do hospedeiro. Dessa
forma, medidas como o pousio ou o alqueive nao sao reco-
mendadas para o controle. Apesar da ampla gama de hos-
pedeiros, a rotagdo de culturas ¢ medida interessante para
o manejo de R. reniformis. Plantas nao hospedeiras, como
crotaldrias e cravo-de-defunto, podem auxiliar na redugao
dos niveis populacionais desse patégeno. Até o momento,
nao foram identificadas cultivares comerciais resistentes de
meloeiro a0 nematoide-reniforme. Com relacio ao controle
quimico, até 0 momento, nao existem nematicidas regis-
trados no Mapa para o manejo do nematoide-reniforme
em plantios de meloeiro.

NEMATOIDE-DAS-LESOES-RADICULARES

(PRATYLENCHUS BRACHYURUS)

E um nematoide que ocasiona também importantes
reducoes na produgdo do meloeiro.

ETIOLOGIA, OCORRENCIA E HOSPEDEIROS

O primeiro relato do nematoide-das-lesdes-radiculares
ocasionando infec¢oes naturais em campos de meloeiro
foi na regiao do Polo Assu-Mossord. Mais de 300 plantas
de diferentes familias botanicas ji foram relatadas como
hospedeiras de Pratylenchus spp. O nematoide-das-lesoes-
-radiculares (Pratylenchus spp.) tem sido relatado causando
danos severos em diversas culturas de importancia econd-
mica, como quiabo, abacaxi, soja, feijao, algodao, milho,
especialmente na regiao de cerrado.

SINTOMATOLOGIA

Os sintomas causados por nematoides do género
Pratylenchus nao sao especificos, podendo ser facilmente
confundidos com os causados por outros patégenos ou
deficiéncias nutricionais. Entretanto, o principal sintoma
reside na presenca de intensas lesoes escuras (necréticas)
nas raizes e radicelas das plantas parasitadas.

As plantas doentes normalmente se manifestam em
reboleiras na lavoura. Fungos e bactérias podem penetrar
nessas lesoes, potencializando os danos nas raizes e, con-
sequentemente, causando apodrecimento. Além disso,
podem causar drastica redugdo de crescimento e atraso
em seu ciclo. Na parte aérea, sao verificados crescimento
atrofiado e presenca de folhas clordticas, e consequente
reducio no rendimento do meloeiro.

CICLO E EPIDEMIOLOGIA

Atualmente existem mais de 70 espécies de Pratylen-
chus com uma ampla gama de hospedeiros e distribui¢ao
generalizada nas diversas regides do mundo. Em cultivos
de meloeiro, a espécie mais importante é P brachyurus.

Sao endoparasitos migradores que causam danos nas
raizes devido a alimentagdo, & movimentagio ativa e a
liberag¢do de enzimas e toxinas no cértex radicular. A
primeira ecdise de Pratylenchus ocorre dentro do ovo, de
onde sai o juvenil de segundo estadio. Todos os estadios
de desenvolvimento so ativos e vermiformes (Figura 5),
podendo penetrar nas raizes de meloeiro, de onde migram
continuamente nos tecidos intra e intercelular e se repro-
duzem, chegando a alcancar altos niveis populacionais.

Nematoides do género Pratylenchus permanecem mi-
gradores durante todo o ciclo de vida e se movimentam
ativamente no solo até encontrar as raizes de meloeiro,
onde penetram e migram no cortex radicular, podendo
retornar ao solo. As fémeas depositam seus ovos isolada-



mente ou em grupos no solo ou nas
raizes. Cada fémea produz, em média,
aproximadamentee 80 ovos a 150 ovos
durante toda a vida.

Os danos causados por espécies do
género Pratylenchus sao distintos quan-
do comparados com aqueles causados
pelos nematoides-das-galhas, basica-
mente devido as diferencas nos seus
ciclos de vida. Os niveis de danos e po-
pulagio variam grandemente, de 0,05
nematoides/cm® a 30 nematoides/cm?
de solo e ciclo de vida de Pratylenchus
de trés a quatros semanas. Centenas
de plantas daninhas sao hospedeiras
dos nematoides-das-lesoes-radiculares,
principalmente dentro da familia das
gramineas, que podem contribuir para
a manutencao e o aumento dos niveis
populacionais no campo.

Um dos principais fatores respon-
saveis pela distribui¢ao e disseminagao
de nematoides do género Pratylenchus
¢ a textura do solo. Solos com textura
arenosa ou média geralmente favore-
cem a maioria das espécies do género.
Outro fator que favorece o ciclo de vida
do nematoide das lesoes radiculares é
a umidade do solo, onde 70% a 80%

da capacidade de campo representa
condicdo 6tima para vdrias atividades
do nematoide.

MANEJO

O controle do patégeno deve ser
realizado mediante a integracao de
vdrias préticas preventivas, de modo
a evitar a entrada do nematoide na
drea, e de controle para a redugdo dos
niveis populacionais dos nematoides
em dreas ja infestadas, pois uma vez
infestada, ¢ impossivel erradicar o
patdgeno da area.

Em relacio a rotacdo de culturas,
existem poucas opgoes de espécies
para essa pratica devido a sua ampla
gama de hospedeiros. As crotaldrias,
especialmente Crotalarias spectabilis,
constituem boas opgdes para o uso
em rotacdo de culturas, pois reduzem
os niveis populacionais do nematoide,
ap6s um ciclo de cultivo.

E importante mencionar que a
ocorréncia concomitante em uma
mesma drea do nematoide-das-lesoes-
-radiculares (Pratylenchus brachyurus)
e do nematoide-das-galhas (Meloido-
gyne spp.) dificulta em muito o ma-

nejo cultural, em relacdo a rotagdo de
culturas, visto que ambos os géneros
sao polifagos. Além disso, Pratylenchus
alimenta-se preferencialmente em gra-
mineas, principalmente milho e milhe-
to, o que dificulta 0 manejo cultural,
visto que a recomendagio de rotacao
de culturas para Meloidogyne prioriza
a utilizagdo de espécies desta familia.

Para areas sabidamente infecta-
das, recomenda-se o alqueive, que
consiste em manter o solo sem plan-
tas hospedeiras ou qualquer tipo de
vegetacao, com revolvimento do solo
por meio de aragao ou gradagem em
intervalos de 15 dias a 20 dias por
dois meses, o que constitui excelente
medida de manejo. Vale ressaltar que
o excesso de adubagao nitrogenada e
de irriga¢do pode aumentar os danos
de Pratylenchus. Até o presente mo-
mento ndo hd na literatura mencao
do uso de enxertia como alternativa
para manejo do nematoide-das-
-lesdes-radiculares.

Jadir Borges Pinheiro
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Fungos de solo

Crosta negra, sarnas, murchas, podridao seca, mofo branco e olho pardo estao entre as
ameagas que afetam as dreas de produgao de batata. Cuidados no plantio, emprego de
cultivares mais tolerantes, rotacao de culturas e tratamento de sementes fazem parte do
rol de medidas recomendadas para o manejo integrado dessas doengas

Fotos Ricardo José Domingues

arios fungos fitopatogénicos podem afetar a cultura

da batata, prejudicando diretamente a germinacao,

a emergéncia, o desenvolvimento das plantas, a
produtividade e a qualidade da produgao. Em geral, sao disse-
minados através de batatas-sementes contaminadas e possuem
a capacidade de sobreviver no solo por longos periodos em
hospedeiros alternativos ou através de estruturas de resisténcia.
Nesse artigo, sdo abordados os principais aspectos referentes
a alguns desses patégenos, bem como as medidas de controle
mais recomendadas.

CROSTA NEGRA

A crosta negra ou rizoctoniose ¢ uma doenca de ocorréncia
generalizada na cultura da batata, sendo comum em dreas timi-
das e intensamente cultivadas. Estima-se que a rizoctoniose
possa causar perdas no rendimento de tubérculos comerciais
de até 30%.

Rhizoctonia solani (teleomorfo Thanatephorus cucumeris
[A. B. Frank] Donk) possui micélio vigoroso, com coloragao
marrom a ocre, hifas septadas e ramificacdes laterais em angulo
reto. A sua disseminagao ocorre através de batata-semente in-

@ Cultivar HF « Agosto / Setembro 2019

fectada, maquinas, ferramentas e implementos contaminados
com solo infestado e pelo escorrimento de dgua de superficie
durante a ocorréncia de chuvas e irrigacao.

A crosta negra na cultura da batata ¢ causada principal-
mente pelos grupos de anastomose AG-3 ¢ AG-4. O grupo
AG-3 causa podriddes radiculares em batata, tomate e berinjela
(subgrupo AG-3 PT) e manchas foliares em fumo (subgrupo
AG-3TB). O grupo AG-4 é menos especifico, podendo causar
podridao de sementes, tombamento de pré e de pés-emergéncia
e, em algumas situagoes, podridao de raizes em culturas como
soja, feijao, amendoim, tomate, meldo, melancia, espinafre,
pimentao e brocolis.

A doenga ¢ caracterizada por causar lesoes castanho-
-avermelhadas (deprimidas) em brotos subterrdneos, hastes
jovens e estoloes, germinaco lenta, reducio de estande no
campo, baixo vigor e crescimento desigual das plantas, amare-
lecimento e crescimento limitado das plantas, enrolamento de
folhas, emissdo de tubérculos aéreos, formacao de tubérculos
pequenos, deformados, enrugados e associados a presenca de
esclerédios. O termo crosta negra refere-se aos esclerédios ou
corpos de repouso do fungo que se formam e permanecem



aderidos a superficie do tubéreulo. Esses
sao estruturas individuais, firmes, que
possuem coloracdo marrom-escuro a
negra, apresentam tamanhos varidveis
¢ formatos irregulares (Imm a S5mm de
espessura e Imm a 10m de comprimen-
to) e sdo formados pelo enovelamento do
micélio do fungo. A doenga ¢ favorecida
por solos argilosos, neutros a acidos
(pH=7 ou menor), frios, imidos, mal
drenados, matéria organica mal decom-
posta, plantios profundos e temperaturas
entre 5°C e 25°C (6tima 18°C e 22°C).

O fungo pode sobreviver no solo por
longos periodos, mantendo-se na forma
de escler6dio ou micélio, colonizando
restos de cultura.

SARNA PRATEADA

A sarna prateada ¢ uma doenga cada
vez mais importante na cultura da ba-
tata. Afeta especialmente os tubéreulos,
nao ocorrendo em outros 6rgaos aéreos
ou subterraneos. Essa raramente inter-
fere na produtividade, porém afeta de
forma significativa o aspecto visual ¢ o
valor comercial de tubérculos lavados.
Muitas vezes, a doenga é considerada
um problema de armazenamento, no
entanto, a infec¢do costuma ocorrer no
campo antes da colheita.

O ascomiceto Helmintosporium so-
lani possui micélio septado, ramificado
e escuro. Os conidi6foros sao simples,
longos e septados. Os conidios sao
castanho-escuros, redondos na base e
afilados para o final. Variam de 15um a
64um de comprimento e de 4um a 8um
de largura.

A doenca afeta os tubérculos tanto
No campo como No armazenamento,
provocando o aparecimento de manchas
claras superficiais que, ao evoluirem,
apresentam um aspecto circular, escuro
e indefinido. A colonizacao por H. solani
¢ geralmente limitada a células da peri-
derme e cortex. A morte celular nessas
camadas causa a perda de dgua das cé-
lulas medulares, o que acaba causando
enrugamento superficial, reducao do
peso e da consisténcia dos tubéreulos. A

casca apresenta-se alterada, com aspecto
seco, aspero e brilho prateado, princi-
palmente quando tmida ou molhada.
No armazenamento em cimaras frias,
a doenca causa a desidratacio de tubér-
culos e pode estar associada a patdgenos
dos géneros Fusarium, Pectobacterium e
Dikeya.

A sarna prateada ¢ transmitida
principalmente por batatas-sementes
infectadas, sendo comum sua presenga
em material importado. A doenga ¢é
favorecida por temperaturas acima de
5°C e umidade elevada (90%). Apds
a germinacdo dos conidios, o fungo
penetra nos tubéreulos pelas lenticelas
ou pela epiderme, antes da colheita, ¢
continua seu desenvolvimento durante
o armazenamento. A doenca pode ser
intensificada pelo atraso na colheita.

SARNA PULVERULENTA

A sarna pulverulenta afeta direta-
mente os tubérculos, reduzindo o seu
valor comercial ou inviabilizando-os para
o mercado. A doenca jé foi observada
em varias regioes produtoras brasileiras,
sendo sempre associada ao plantio de
batata-semente infectada.

Spongospora subterranea f. sp. sub-
terrdnea ¢ um parasita obrigado que
pertence ao filo Protozoa, classe Plas-
modiophoromycetes, ordem Plasmodio-
phorales. Apresenta cistossoros ovoides,
irregulares, com 19um a 85um de
didmetro. Os esporos sao poliédricos
com 3,5um a 4,5um de didmetro, com

paredes lisas, finas e amareladas. Os
zodsporos responsaveis pelo processo
de infecgio sdo ovoides, biflagelados e
possuem a capacidade de se movimen-
tarem em 4dgua livre. Os cistossoros
atuam como estruturas de resisténcia
que permitem ao patogeno sobreviver
no solo por perfodos de trés anos a dez
anos e sdo facilmente disseminados por
tubérculos infectados, escorrimento de
dgua de superficie (chuvas e irrigagao) e
solo aderido a ferramentas, implemen-
tos, botas etc.

Os sintomas iniciais da doencga
manifestam-se através de pequenas
manchas de cor clara na supertficie do
tubérculo. Em seguida, se convertem em
pustulas abertas, escuras, arredondadas
e com bordas irregulares compostas por
fragmentos da epiderme. Os centros das
lesdes sao deprimidos, apresentando teci-
dos irregulares e esponjosos. Nas raizes,
formam-se galhas (0,5cma 1,5¢m) escu-
ras e enrugadas, que reduzem o vigor das
plantas. As lesdes causadas pela doenca
favorecem a entrada de outros agentes
causadores de podridoes como Fusarium
spp., Pectobacterium spp. e Dickeya spp.
que podem dificultar o diagnéstico.

A sarna pulverulenta ¢ favorecida
por solos frios e imidos, temperaturas
na faixa de 11°C a 18°C e pH do solo
entre 4,7 e 7,6. A cultura da batata é
mais suscetivel a doenga no periodo de
trés a quatro semanas apos o inicio da
tuberizacio.

Entre os hospedeiros de S. subterranea

Necroses nas raizes provocadas por Rhizoctonia solani
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destacam-se o tomate, o pimentao, o nabo, a canola, Solanum
spp., a maria pretinha (Solanum americanum) ¢ a figueira do
inferno (Datura stramonium).

MURCHA DE FUSARIUM E PODRIDAO SECA

A murcha de fusarium é uma das doencas mais comuns na
cultura da batata. Pode causar falhas na germinagao, morte de
plantas, perda de vigor, queda significativa de produtividade e
qualidade de tubérculos. A podridao seca durante o armaze-
namento e pode causar a depreciacao e o descarte significativo
de tubérculos. A doenca tem poder de causar perdas de 25%
no campo e de 60% durante o armazenamento.

Varias espécies do género Fusarium podem estar relaciona-
dasa cultura da batata, causando prejuizos no campo e durante
o armazenamento. A doenga pode estar associada as espécies
Fusarium solani (Mart.) Sacc., Fusarium avenaceum (Fr. : Fr.)
Sacc., Fusarium solani f. sp. ewmartii (C.W. Carp.) W.C. Snyder
& H.N. Hansen e Fusarium oxysporum {. sp. tuberosi Snyder et
Hansen. O género Fusarium possui micélio vigoroso, que varia
do branco ao roxo, apresenta hifas septadas e produz macro
e microconidios curvos, fusiformes, septados ou nao. Mostra,
ainda, estruturas de resisténcia denominadas clamidésporos,
que podem perpetuar o patégeno no solo por longos periodos.

A murcha de fusarium ¢ caracterizada pela murcha pro-
aressiva das plantas, o escurecimento externo das hastes e a
descoloracio dos tecidos vasculares de hastes e tubérculos.
Clorose, bronzeamento das folhas, formacio de tubérculos
aéreos e escurecimento das gemas (olhos negros) também sao
sintomas tipicos da doenca.

A podridao seca de tubéreulos ¢ observada durante o ar-
mazenamento, e estd associada principalmente as espécies F
solani e F alvenaceum. Os sintomas da doenga sdo expressos
por lesoes e pelo apodrecimento generalizado dos tubéreulos,
escurecimento dos tecidos internos e presenca de bolor branco-
-rosado sobre as lesoes. A doenca afeta diretamente a aparéncia
dos tubéreulos e reduz o rendimento devido ao descarte de
tubérculos doentes. De maneira geral, a infecgao ocorre através

Ricardo José Domingues

Aspecto da crosta negra em tubérculos de batata
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de ferimentos na colheita e os sintomas se tornam evidentes
durante o armazenamento.

A doenga ¢ favorecida por temperaturas ao redor de 25°C,
umidade relativa em torno de 60%-75% e solos 4cidos.

MURCHA DE VERTICILLIUM

No Brasil, a murcha de verticillium ¢ uma doenca esporadi-
cana cultura da batata, relatada principalmente nos estados de
Sao Paulo e Rio Grande do Sul. A doenca pode causar reducao
significativa na produtividade e no tamanho dos tubérculos.

O ascomiceto Verticillium dahliae apresenta micélio hialino
septado e ramificado, conidios simples unicelulares ovais e
hialinos. Trata-se de um fungo polifago, que pode parasitar
mais de 400 hospedeiros, incluindo espécies herbaceas anuais
(hortalicas, ornamentais, cereais etc) e perenes (frutiferas,
florestais etc). Pode sobreviver por longos periodos no solo
associado a matéria orginica ou através de estruturas de
resisténcia denominadas microesclerédios.

A doenca causa amarelecimento e seca de folhas e foliolos,
murcha progressiva, escurecimento dos vasos condutores,
necroses em hastes e morte de plantas. Tubérculos afetados
podem apresentar descoloragio vascular castanha semelhante
as hastes.

V. dahliae infecta a planta através das raizes e coloniza o
sistema vascular, resultando em menor absorcdo de agua e
nutrientes. Como consequéncia, ocorre 0 amarelecimento
prematuro da folhagem, a murcha progressiva e a morte de
prematura de plantas. A doenca é mais severa em plantas mal
nutridas e em situagoes de estresse favorecida por constantes
mudancas climaticas e falta de dgua. O agente causal pode
sobreviver no solo associado a matéria orginica, na forma de
microesclerdios e no interior de tubérculos.

A doenca ¢ favorecida por temperaturas que variam de
21°C a 28°C e alta umidade do solo. Essa pode ocorrer isola-
da ou em complexo com outras doencas como canela preta,
murcha de fusarium e nematoides.

MOFO BRANCO

O mofo branco ocorre em dreas intensamente cultivadas
e sujeitas a alta umidade e a temperaturas amenas. A doenca
encontra as condicoes favoraveis para o seu desenvolvimento
nas safras de inverno, sendo frequente a sua ocorréncia em
areas de pivo central infestadas.

O ascomiceto Sclerotinia sclerotiorum apresenta micélio
vigoroso de coloragao branca e produz estruturas de resisténcia
denominadas esclerédios. Esses sao grandes (20mm-10mm
de didmetro), lisos, com formatos que variam do arredondado
ao irregular. Os esclerddios, além de germinarem diretamente
no solo, possuem a capacidade de produzir apotécios em
condicoes especificas. Os apotécios sdo corpos de frutificacio
que produzem ascdsporos, que sdo ejetados e, em seguida,



IMEDIDAS INTEGRADAS PARA CONTROLE DE FUNGOS DO SOLO

* Evitar o plantio em drea com historico recente de do-
encas de solo.

* Nao realizar cultivo em solos argilosos (pesados) ou
excessivamente umidos.

* Plantar sementes sadias.

* Plantio de cultivares com algum nivel de resisténcia.

Cultivares tolerantes a crosta negra: Vivaldi, Bailla, Chipie,
Colorado, Gredine, Opaline, Soleia, Markies, Voyager, Sinora,
Novella e Innovator.

Cultivares tolerantes a murcha de fusarium; Asterix e
Markies

* Preparo correto do solo. Eliminar possiveis “pés de gra-
de”, com o objetivo de favorecer a aeracao do solo e permitir
que nao haja aciimulo de umidade nas camadas superficiais
do solo.

* Realizar o plantio de batata-semente, entre S5cm e 7cm,
para favorecer a rapida germinacao e emergéncia das plantas.

* Rotacao de culturas.

* Realizar a adubacao com base na analise de solo. Eleva-
dos niveis de nitrogénio podem aumentar a suscetibilidade a
varias doencas. A adicao de fontes de enxofre e zinco no solo
pode reduzir a severidade da sarna pulverulenta, enquanto
que niveis adequados de célcio, fésforo e silicio tendem a
diminuir a incidéncia da murcha de fusarium.

* Plantio e incorporacao de adubos verdes. O aumento da

microflora competidora pode reduzir de forma significativa
as populacoes de fungos fitopatogénicos no solo.

* Realizar o tratamento de sementes e/ou a aplicacao
de fungicidas no sulco de plantio e na amontoa. No Brasil,
existem produtos registrados para o controle de crosta negra,
murcha de fusarium, mofo branco e sarna pulverulenta.

* Eliminar da area restos de cultura, plantas voluntarias
e hospedeiros alternativos.

* Controle bioldgico. Formulaces de Trichoderma har-
zianum aplicadas no sulco de plantio ou na batata-semente
podem reduzir a severidade da crosta negra, da murcha de
fusarium e do mofo branco. Pesquisas com formulacdes de
Bacillus subtilis também tém sido consideradas eficazes para
o controle da crosta negra.

* Evitar ferimentos as hastes durante a operacao de
amontoa e nos tubérculos por ocasido de colheita e arma-
zenamento.

* Lavar e desinfestar caixas, equipamentos de lavagem
e classificacao.

* Impedir o trafego de implementos e de pessoas prove-
nientes de areas infestadas. Lavar e desinfestar ferramentas,
implementos e botas utilizados em areas infestadas.

* Promover condicdes adequadas de temperatura, umi-
dade, circulacdo de ar e higiene durante o armazenamento
de batata-semente e tubérculos.

dispersos pelo vento ou dgua. Esses, em
contato com a planta, germinam e dao
inicio a infeccdo.

Os sintomas da doenca se caracte-
rizam por lesdes timidas, recobertas de
micélio branco e esclerédios negros que
afetam folhas e hastes. Nas hastes, as
lesdes tendem a anelar, causando seu
murchamento e morte. A doenga pro-
voca também a destruicio da medula
interna do caule, que se torna parda e
repleta de esclerédios no seu interior.

S. sclerotiorum tem um amplo es-
pectro de plantas hospedeiras, sendo
relatada em mais de 350 espécies.

OLHO PARDO

O olho pardo caracteriza-se por afetar
apenas os tubéreulos, reduzindo direta-
mente o seu valor comercial.

O fungo Cylindrocladium clavatum
possui conidios cilindricos, hialinos
¢ unisseptados, com 37,6-47,9 x 3,4-
5,6um de didmetro. Além da batata, o
fungo ¢ relatado nas culturas de pimen-
tdo, pimenta, mandioca, eucalipto, soja
¢ outras.

As lesoes sao irregulares, levemente
depressivas e de coloragao parda a negra.
O centro das lesoes pode ser mais claro e
estar recoberto por conidios e conidiéfo-
ros do fungo. A doenca ¢ observada com
maior frequéncia em solos de cerrado,
principalmente em dreas anteriormente
cultivadas com soja, amendoim e er-
vilha, que também sao hospedeiras do
patogeno.

O género Cylindrocladium agrupa pa-
rasitas facultativos que, devido a capaci-
dade de produzir microesclerédios, tanto

em meio de cultura artificial, como no
solo e sobre os hospedeiros, sobrevivem
as mais adversas condicoes ambientais.
As estruturas infectivas germinam e
penetram diretamente pelas lenticelas
presentes na superficie dos tubéreulos,
nao sendo necessaria a existéncia de
ferimentos.

O olho pardo ¢ favorecido por
temperaturas ao redor de 25°C ¢
alta umidade. O processo infeccioso
ocorre no campo, porém os sintomas,
na maioria das vezes, sio observados
somente na pos-colheita.

Ricardo J. Domingues,

Jesus G. Tofoli,

Josiane 'I. Ferrari

Instituto Bioldgico

Secr. da Agric.c Abast. do Estado de SP
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ABCSEM

Associacdo Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas

Voce esta preparado?

O agronegdcio tem se modernizando cada vez mais rapido e a0 mesmo tempo cresce em
ritmo acelerado no setor a procura por recursos humanos altamente qualificados

océ ja deve ter ouvido falar

que o agronegdcio brasileiro ¢

um dos mais representativos
do mundo. O Brasil ¢ o quarto pais
que mais produz alimentos. Ha quem
diga que serd lider mundial até 2050, a
exemplo do presidente da inddstria de
maquinas agricolas John Deere, Paulo
Herrmann.

Para quem nao ¢ exatamente do
ramo, pode parecer que empregos no
agronegécio estdo apenas relacionados
com a producio agricola ou pecudria, e
essa ¢ uma andlise bastante limitada. Na
verdade, o agronegdcio se refere a todas
as atividades economicas relacionadas ao
comércio de produtos agricolas. A cadeia
agropecudria tem muitos participantes
e costuma-se dividi-la em trés niveis.
No primeiro deles estao os produtores
rurais, seja de micro, pequeno, médio ou
grande porte; no segundo, todos aqueles
que fornecem insumos, como maquinas,
equipamentos, sementes ¢ defensivos;
por fim, no terceiro, estd a cadeia de
distribuigao, que ¢ responsavel por levar
os produtos até a mesa do consumidor,
incluindo empresas distribuidoras, ata-
cadistas e supermercados.

O agronegécio funciona como uma
rede, na qual cada integrante depende
do outro para manter o seu modelo de
negocio ativo. E essa imensa rede de
negécios e relacionamentos proporciona
um ambiente repleto de oportunidades.
Ha empregos de toda a sorte, para quase
todas as categorias profissionais, basea-
dos nos seguintes alicerces: gestao x pro-
ducio x industrializacao x distribuicio.
Mas ha desafios importantes a enfrentar
€ superar para que as previsoes mais oti-
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mistas se confirmem. Parte disso depende
de profissionais qualificados, gestores e
lideres capazes de conduzir processos
que tornem as empresas do setor mais
competitivas e lucrativas.

Em um ano dificil para a economia
como um todo, o agronegdcio teve fortes
motivos para comemorar: 42,4% foi a
participacio nas exportacdes brasileiras
em 2018, segundo dados do Ministério
da Agricultura. O setor teve um superavit
de 87,65 bilhoes de délares — o maior
registrado desde 1997 — e ¢ o segmento
que mais contribuiu para o saldo positivo
da balanca comercial nacional. Dados
do Centro de Estudos Avancados em
Economia Aplicada (Cepea), da Esalg/
USP, mostram que até o terceiro trimestre
de 2018, o agronegocio empregou 18,41
milhoes de pessoas, ntimero que nao era
registrado desde o segundo trimestre de
2016. Com isso, a participacao do setor
no total de ocupados no Brasil foi de
19,88% no periodo de julho a setembro
de 2018.

Diante desse quadro positivo, a busca
por profissionais qualificados e experien-
tes disparou no ano passado. De acordo
com informagdes da Revista Fxame
(edicao dez/2018), as contratagdes no
agronegocio aumentaram em média
entre 25% e 40% entre 2016 e 2017. As
posigoes mais solicitadas estdo nas dreas
de operacdes (50% das contratacoes),
financas (30%) e vendas (20%). Os sa-
larios, em média, variam entre R$ 6 mil
e R$ 25 mil por més.

Em nivel técnico, vale citar as boas
oportunidades do setor para os cargos
de técnico em agropecudria e técnico em
agronegocios, tendo como pré-requisitos

cursos que podem ser frequentados
juntamente ou em paralelo ao Ensino
Médio. Com relacao a cursos superiores,
segundo informagcoes divulgadas na im-
prensa as dez profissdes mais promissoras
do setor do agronegdcio seriam: Agrono-
mia; Ciéncia e Tecnologia de Alimentos
e de Laticinios; Geografia; Geologia;
Engenharia Ambiental, de Biossistemas;
e Hidrica; Medicina Veterinaria e Zootec-
nia. Ha também demandas crescentes
por profissionais de outras dreas, como
recursos humanos, marketing e supply
chain.

O agronegécio estd se modernizando
cada vez mais rapido. H4 alguns anos, ¢
visivel no setor um movimento de profis-
sionaliza¢io e uma crescente necessidade
de contratar gestores para posigoes estra-
tégicas. Com isso, tem atraido os mais di-
versos perfis profissionais, muitos oriun-
dos de outros segmentos, por oferecer
salarios competitivos, boas perspectivas
de crescimento profissional ¢, também,
por sua solidez mesmo em momentos
de crise econdmica. Consequentemente,
tem crescido também a oferta e a procura
por cursos e treinamentos especificos em
estratégias e gestao, pos-graduacoes e es-
pecializacoes voltados para o agronegdcio,
jé que a exigéncia por profissionais mais
qualificados também tem sido maior
no setor. E ¢ com base nesse nivel de
desenvolvimento de pessoas, oportuni-
dades de negécios e de expansao, além
da dinimica, que se projeta um futuro
de lideranga mundial para o agronegécio
brasileiro muito em breve!

Mariana Ceratti,
Consultora da ABCSem pela Projeto Agro



ASSOCITRUS

cartel do suco vem sendo

denunciado desde 1976,

quando o entao depu-
tado Herbert Levy levou o caso ao
Conselho Administrativo de Defesa
Econémica (Cade). Mas apesar des-
sas evidéncias, em 1981 as empresas
envolvidas acabaram inocentadas.

Em 1992, os citricultores voltaram
a alertar o Cade por pritica de cartel
no setor. O processo foi arquivado em
1993. Em 1994, uma nova dentn-
cia foi apresentada, acrescentando a
pratica de cartel a verticalizacao da
producao.

A Secretaria de Direito Econdémico
(SDE) acatou as dentncias e enca-
minhou ao Cade parecer favoravel a
condenagdo das empresas. O Cade
decidiu por apresentar um Termo de
Compromisso de Cessacao (TCC), no
qual a inddstria deveria restabelecer as
préticas concorrenciais. Esse acordo
nunca foi cumprido; ao contrario, as
processadoras assinaram em 23 de maio
de 1995 um “contrato de cartel”, cujas
bases vém, ao que tudo indica, sendo
respeitadas até hoje pelos seus signata-
rios. A dentincia inclufa a negativa das
industrias em atualizar os indices do
“contrato de participacao” que havia
representado um maior equilibrio nas
relacoes entre as partes. A decisao do
Cade foi proibir o contrato que era
negociado entre as associagoes e as
inddstrias, passando as negociagoes a
serem realizadas diretamente entre os
citricultores e as inddstrias, enfraque-
cendo as associacoes e desequilibrando,
em favor das empresas, o poder de
negociagao.

Em setembro de 1999, chega a SDE

Associacdo Brasileira dos Citricultores

Busca por justica

Associtrus estimula citricultores a buscarem reparacao judicial
por prejuizos causados por cartelizagao no setor

adentincia de cartel contra as empresas
e é aberto o PA 08012.008372/99-14.
Apesar dos documentos, de informa-
coes e do acompanhamento constante
por parte dos citricultores, poucas dili-
géncias foram realizadas. Em meados
de 2003, a SDE sinalizou o interesse
em formalizar o recebimento dos do-
cumentos e da realizacao do contrato
de leniéncia com um ex-participante do
cartel, porém a questao s6 foi retomada
em agosto de 2005, quando a diretora
da SDE foi a Bebedouro para uma
reuniao com a Associtrus, na qual ficou
acertado o compromisso de promover o
acordo de leniéncia com o denunciante.

O acordo foi assinado em dezembro
de 2005 e em 24 de janeiro de 20006 foi
desencadeada a denominada Operacao
Fanta, onde se procederam a busca ¢ a
apreensao nas dependéncias das empre-
sas, da Abecitrus, e na residéncia de um
dos diretores envolvidos.

O fato provocou uma enorme reagao,
as empresas iniciaram negociacoes com
a Associtrus para discutir solucdes para
o conflito do setor. Logo a seguir, entrou
em acdo o senador Aloizio Mercadante,
que se propds a intermediar uma nego-
clagao entre as partes. Enquanto citricul-
tores e inddstria discutiam o setor, um
acordo ilegal foi proposto paraa SDE e o
Cade para encerrar o processo e devolver
os documentos apreendidos.

A Associtrus tomou conhecimento
da proposta de acordo e conseguiu, por
meio de mandado de seguranca e a efe-
tiva cooperacao do Ministério Publico
Federal, convencer o Cade de que os
fortes indicios de pratica de cartel por
parte das empresas processadoras de
suco de laranja, de forma reiterada,

permanente, desde o inicio da década de
1990, impediam o acordo nos termos do
que determinava o paragrafo 5° do artigo
53 da Lei 8.884/94]1].

Os documentos apreendidos na
Operagao Fanta, de 24 de janeiro de
2006, tramitaram na Justica Federal até
13/1/2011, quando a relatora, desem-
bargadora federal Consuelo Yoshida,
autorizou a continuidade das investiga-
¢oes, mas estabeleceu regras estritas para
acesso aos documentos, o que dificultou
ainda mais o andamento do processo e
impediu, segundo o Cade, uma decisao
sem precedentes, o compartilhamento,
total ou parcial, com outras pessoas fisi-
cas ou juridicas, no Brasil ou no exterior.

Baseado nessa decisao, o atual TCC
tramitou em total sigilo. O cartel, que se
apropriou de bilhoes de délares dos citri-
cultores em mais de 25 anos de atuagao,
tem o processo encerrado mediante uma
“contribui¢do pecunidria” de R$ 301
milhoes, valor que corresponde ao ganho
de uma semana de atividade do cartel.

Apesar da confissao das empresas
investigadas, as vitimas do cartel terdo
enormes dificuldades em acessar os
documentos, necessarios para a indeni-
zagao a que fazem jus.

A Associtrus confia na Justica e vai
oferecer aos citricultores - vitimas do
cartel - a possibilidade de participarem
de uma acio em busca de indenizagio
pelos danos sofridos.

A agdo nao implicara quaisquer de-
sembolsos ou riscos, porque estes serdo
assumidos, integralmente, pelo fundo de
investimentos especializado em financia-
mento de litigios.

Flévio Viegas,
Associtrus
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ABBA

Associacao Brasileira da Batata

Liberdade justa

O acordo de livre comércio entre o Mercosul e a Uniao Euroc}laeia ¢ indiscutivelmente
necessario, mas nao pode se transformar em ameaca as cadeias produtivas locais

m junho de 2019 foi as-

sinado o acordo de livre

comércio entre o Mercosul
e a Unido Europeia. O que ocorrerd
com o Brasil quando o acordo passar
a vigorar?

Um bom comparativo pode ser
estabelecido com o Nafta — Acordo de
livre Comércio da América do Norte
criado em 1°/1/1994. Formado por
Estados Unidos, Canada, México e
o Chile como membro convidado, a
estratégia de criagao do bloco teve por
objetivo enfrentar a concorréncia dos
mercados europeu e especialmente o
asidtico. Apesar de o acordo ter como
objetivo principal eliminar barreiras
alfandegdrias e os impostos de im-
portacao de bens e mercadorias, a
climinacao de barreiras alfandegdrias
ocorreu de forma gradual e lenta, jus-
tificada pela necessidade de proteger
setores ainda frageis da economia de
cada um dos paises-membros.

Dentro do Nafta, as relagoes co-
merciais acabam por gravitar em torno
dos Estados Unidos, pois tanto a eco-
nomia do Canada quanto a do México
sao dependentes das exportacoes para
o gigante estadunidense. De maneira
semelhante, os Estados Unidos utili-
zam esta relacao de dependéncia para
adquirir desses paises matérias-primas
e mercadorias a custos reduzidos e
vender os produtos industrializados
produzidos em territério norte-
-americano.

A situacao do México ¢ grave, pois
a sua economia chega a possuir um ca-
rater de submissio frente aos Estados
Unidos. As exportagoes, a inddstria,
as atividades agropecudrias e de mine-
racdo sdo, em sua maioria, destinadas
ao pais vizinho. Além disso, grandes
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empresas estadunidenses instalam
filiais de suas industrias em territorio
mexicano — na fronteira com os EUA
— para reduzirem custos com salarios,
impostos, e restricoes ambientais.

No inicio da década de 1990 o go-
verno brasileiro, que prometia cagar
marajds, escancarou as fronteiras do
Brasil ao mundo. Resultado pratico:
importacoes de produtos similares
que provocaram a faléncia de muitas
cadeias produtivas dos setores de
industria e de agricultura. Exemplo:
calcados, téxtil, brinquedos, alho,
cebola, batata etc. Simultaneamente,
grandes redes de varejo se estabele-
ceram no pafs e dominaram todos os
grandes centros consumidores. Nos
paises sérios, as grandes redes de va-
rejo sao estrategicamente nacionais.

O acordo de livre comércio prati-
cado pelo Chile ha décadas proporcio-
nou muitos beneficios, porém tam-
bém causou serissimos problemas,
como a implosdo de diversas cadeias
produtivas, com destaque a da batata.
Apesar de serem considerados os lo-
cais de origem da batata e produzirem
em abundancia, a populagao consome
cada vez mais o produto processado
importado dos paises do bloco.

Na China e na india, 0 governo
proibe importagoes de produtos si-
milares ou maquinas que provocam
desemprego. As grandes empresas
multinacionais que processam bata-
tas sdo incentivadas a construirem
indastrias dentro do pafs, processar
matéria-prima produzida por pro-
dutores locais, abastecer o mercado
interno e, se possivel, exportar o
excedente.

Na maioria dos paises latinos-
-americanos, inclusive no Brasil, o

governo facilitou as importagoes de
produtos similares e consequente-
mente gerou desemprego e faléncia
de produtores.

Afinal, quais as prioridades dos
acordos de livre comércio: a prospe-
ridade dos paises ou de empresas?
A concentracdo ou a distribuicio de
renda?

H4 que se tomar cuidado para
que tal acordo nao destrua impiedo-
samente todas as cadeias agropecud-
rias que destinam a producao para o
abastecimento do mercado interno.
A faléncia destas cadeias representa
a desgraca de milhoes de brasileiros
— produtores, pesquisadores, comer-
ciantes, provedores de insumos, mas
principalmente de trabalhadores
marginalizados — analfabetos, idosos,
ex-presidiarios, ex-viciados etc.

Por outro lado, a prosperidade sera
fantastica para as cadeias agropecud-
rias que exportam aos paises incapa-
zes de produzir o que precisam para
alimentar seu povo. O Brasil deve
importar somente o que ¢ incapaz de
produzir. O exemplo a ser seguido é
o de China e India, ou seja, impedir
importacoes que desempregam a
populacao.

O governo atual deve ouvir, conhe-
cer ¢ entender a situagdo e a impor-
tAncia econdmica e social das cadeias
agropecuarias que destinam a produ-
¢ao para o abastecimento do mercado
interno. O acordo de livre comércio é
indiscutivelmente necessério, porém o
foco prioritario deve ser a humanidade
e nao a riqueza incalculavel concen-
trada em atletas, artistas, politicos,
empresdrios etc.

Natalino Shimoyama,
ABBA
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